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Chapitre 111 :
LE BETON LEGER

La norme NF EN 206-1[41] définit les bétons légemnme ayant une masse
volumique aprés séchage entre 800 et 2100 kg/mplée de granulats légers a pour premiere
conséquence une diminution de 20 a 30 % de la massenique des bétons. A titre de
comparaison, la masse volumique d'un béton hydpaeliest de I'ordre de 2300 kg/m alors
gu'elle se situe autour de 1600 kg/m pour un bétrmgile expansée, entre 600 et 900 kg/m pour
un béton de bois et qu'elle varie entre 350 etkgfth pour un béton cellulaire (norme NF P 14-
306). L'intérét est d'avoir un matériau facile atmeeen ceuvre lorsqu'il est vendu manufacturé
sous forme de parpaings.

Les bétons légers sont utilisés dans le domaineodéort thermique et acoustique d'une
habitation et méme comme éléments porteurs de ehang permettent d'alléger la construction
[42].

I.CATEGORIE DES BETONS LEGERS

[.1. Les bétons caverneux

Par définition, ces bétons sont constitués parquelstte de granulats légers ou non dont la
grosseur est strictement pareille. A cela s’ajdaiteate de liant congue a faire I'enrobage de ces
éléments constitutifs et leur collage mutuel. Hgst effectivement des bétons ou I'on a enlevé
tout ou une partie de I'élément fin et du liantregspondant servant a son enrobage.

L’air y est emmagasiné entre les granulats et égaié dans les granulats si ces derniers se
trouvent dans la typologie poreuse.

[.2. Les bétons pleins de granulats légers

Il s’agit de bétons pleins classiques ou les gatsutormaux ont été changés en granulats
légers.

Théoriquement, l'air est emmagasiné seulement desmgranulats, les vides entre les
granulats étant supposés nuls.

[.3. Les bétons cellulaires

Ces bétons sont des matériaux formés d’'un mortiemé hydraulique ou on provoque la
naissance de petites bulles d'air. Cette créatomase sur une technique d’exploitation des
bulles qui se fait par voie chimique ou une opéraphysique pendant le malaxage. L'air y est
renfermé dans la pate de mortier.

Afin qu’on soit strict dans cette opération, ce®hé sont relatifs a des mortiers cellulaires.

II. COTES POSITIF DES BETONS LEGERS DANS LA CONSTRUCTION

II.1.Leur légereté

La légereté des bétons légers vis a vis d’autrégnbécourants crée une économie au
niveau de :

Reformulation de la composition de béton |égeraezpolanes naturelles ESBNMM



Page- 34

La valeur des fondations : la réduction du poidstrdes €léments en bétons Iégers engendre
une diminution en effectif des ouvrages de fonamatio

Les valeurs de structures et coffrages : les él&neonstitutifs de structures s’avérent aussi
diminués en dimension ainsi que dans les renfornesmeéme pour les coffrages.

La main d’ceuvre et la manutention : il y a égalemere réduction de la qualité du nombre du
personnel et les engins utilisés dans les opération

[1.2.1solation thermigue et résistance au feu

L’isolation thermique offerte par les bétons légetrrgjualitativement supérieure a celle des
bétons courants. L'utilisation des bétons Iégermpéune réduction précise des pertes d’énergie
thermique en facilitant le gain de simplicité marfdgique des éléments et les dispositions
constructives.

Les propriétés d’isolation et la faible dilatatibrermique des bétons légers entrainent la
résistance au feu.

[1.3.Résistance mécanigue en compression convenable

Dans la plupart des cas, la résistance en compredsis bétons Iégers est assez proche de
celle des bétons courants. Cela entraine uneatitiis convenable dans la fabrication de béton
de structure.

Par contre, les bétons de résistance plus ou moaygnne s'utilisent ordinairement dans
la construction d’éléments uniquement non porteurs.

La perméabilité est immeédiatement apparue commepanameéetre clé du comportement
mécanique. Son rdle a été effleuré dans le chapittea nature de la porosité du matériau a
€galement été considérée compte tenu de ses rép@rmsisur le comportement mécanique.

[1.4.Résistance a la traction et a la flexion

Pour les éléments de préfabrications, il s’aveus pldicieux de procéder a la mesure de la
résistance a la traction et a la flexion. Ceci &#dim d’avoir une certaine fiabilité quant a leurs
usages constructifs.

lIl. COTES NEGATIFS DE L’'UTILISATION DES BETONS LEG _ERS

Les cbtés négatifs de l'utilisation des bétons heg®nt causés par le manque de maitrise
dans la confection pratique de ces matériaux.

A cette lacune s’ajoute parfois I'absence de regles construction. Ces inconvénients se
manifestent pratiquement par I'existence de laufestson d’éléments constitutifs des ouvrages ou
par I'insuffisance de résistance.

On doit reconnaitre que le béton léger reste tagjomn matériau relativement nouveau
pour la majorité des pays. Cette nouveauté comstitue justification de linsuffisance de la
maitrise et de la gestion parfaite dans toutespésations pratiques.

IV. DIFFERENTS EMPLOIS DES BETONS LEGERS

Nous pouvons retenir leurs utilisations :
*= en murs banchés porteurs,

Reformulation de la composition de béton |égeraezpolanes naturelles ESBNMM



Page- 35

= en forme de pente pour toiture-terrasse, pour ridelgros ceuvre contre les variations de
température sans trop le surcharger,

= en éléments préfabriqués trés divers : hourdisirelbes alvéolées, grands panneaux pour
planchers, dallettes pour sous-couches isolantgzoau protéger I'étanchéité bitumineuse des
toitures-terrasses,

» en blocs creux pour murs porteurs ou pour remgasa

V. LES BETONS LEGERS DE POUZZOLANES NATURELLES

V.1 La pouzzolane

Les pouzzolanes sont des matériaux naturels diiciets riches en silice et en alumine
capables de réagir avec la chaux en présencealediede former a I'issue de cette réaction des
produits manifestant des propriétés liantes [1] e est une roche allant du brun noir au rouge
brigue constituée par des scories volcaniqueseslaan flocons, trachytes a I'état meuble,
matériaux cendreux plus ou moins riches en cailletyxonce, certains basaltes ayant été soumis
a de trés hautes températures, ayant tous ungmimnun, leur structure scoriacée et alvéolaire.

Les variations du degré d’oxydation du fer affelztecoloration des matériaux affirme
VALLADEAU et GEOFFRAY [43].Par contre, elle ne pepas influencer la partie dominée par
le silicate des pouzzolanes.

D’aspect rugueux et caverneux, de porosité ferfr@@ouzzolane a une capillarité tres
faible. Sa densité varie de 0.65 a 0.95. Trestedgie au feu et au choc thermique, elle fond vers
1140° [44].

Elle est composée de trois constituants principaibice 43 a 55%, alumine 12 a24% et de
I'oxyde ferrique 8 a 20%, parfois de la chaux, ngas suffisamment pour donner naissance aux
sels insolubles de chaux, de silice, d’alumine,tdarformation provoquerait la prise [45].Elle
n'a pas de propriété hydraulique.

V.2.Conditions d’'exécution et d’emploi

lls sont délicats a réaliser et a mettre en cewaaui nécessite un contréle constant des
dosages et de la fabrication.
On utilise de préférence une granulométrie contisales adjonction de granulat d'une autre
nature, et le liant est choisi parmi le groupe peglands en ce qui concerne la pouzzolane, a
raison de 250 a 275 kg pour 1200 litres de gras(4&t].

La surface a mouiller est trés grande du fait dettacture alvéolaire et en outre les
microcavités retiennent I'’humidité atmosphériquefaut en tenir compte et saturer d'eau le
granulat avant I'introduction du ciment dans le axaur

V.3.Indice des vides

V.3.1.Porosité dans le béton

Le béton est un matériau composite caractérisauparmicrostructure poreuse avec des
pores de différentes tailles et de distributioratdée.
A I'échelle d’'un pore du béton, I'eau liquide costei avec la phase gazeuse. Ces deux phases
sont séparées par une interface a la traverséaqdelle la pression est discontinue. Le saut de
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pression est appelé pression capillaire. A I'éehetlacroscopique, la pression capillaire est
définie comme la différence des pressions de l&tadu gaz. Dans le cas d’'un milieu isotrope, a
matrice indéformable et en conditions isothermasmontre [46] [47] que la pression capillaire
est une fonction de la saturation.

La structure poreuse et la distribution des pamessein du béton jouent un role trés
important non seulement sur la résistance mécanimais aussi sur les phénomenes de transport
et dinteraction avec le milieu extérieur. Cettetemaction a lieu a travers les pores
interconnectés. Pour ces raisons, la porosité aligabution deviennent un paramétre trés
important pour la caractérisation du béton. La frn la taille des pores changent en fonction
du type de granulat utilise.

On peut donner une classification des pores selantdille de la maniére suivante :

= Micropores : avec un diamétre inférieur ak6Ces pores de trés petite taille n'ont pas
une influence négative sur la durabilité du bétoais peuvent avoir une influence sur le fluage
et le retrait. )

= Mésopores : ou pores capillaires, avec un dianddr@6 a 500. Le volume total du
mélange ciment-eau ne change pas de maniere sgjivié pendant I'hydratation.

= Macropores ou pores d’air, avec un diamétre supérde 500 A, qui se produisent
pendant le malaxage ou se forme a cause de laiidis d’additifs particuliers.

Concernant la détermination de la porosité desigrdliest défini une porosité ouverte, une
porosité fermée et une porosité totale qui esbharse des porosités ouverte et fermée pour les
granulats légers. En général, la porosité n'eseayte le produit par 100 du rapport du volume
des vides sur le volume des grains.

Il est a préciser que les vides pris en compte peralcul de la porosité s’obtiennent en
multipliant par 100 la difféerence entre les massaisimiques des grains dans leur état saturé
sous vide et dans leur état sec.

Au contraire, la porosité totale s’exprime pardiation suivante :

e =1~ masse/olu.mlquedesgral_r]s X100 [48]
massevolumuedela matiére

V.3.2.Porosité du ciment

Concernant la porosité de la pate de ciment a haatpératureBarbarulo R[49] a montré
que celle-ci augmente d’'une maniere paraboliquefarction de la température. Cette
augmentation, notée aussi dans d'autres travauRagent et W [50], est accompagné d’'une
évolution de la taille moyenne des pores et dumelyporeux total. Ceci est d0 en partie a la
rupture interne de la structure du gel de CSHdorgrocessus de déshydratation.

V.3.3.Généralisation de mélanges de granulats poneu

Du point de vue théorique et expérimentale, unagemombre d’auteurs ont effectué des
travaux sur le comportement des mélanges gransilare vue d’obtenir une formulation
optimale des bétons [51]. Cette derniére est néarsmeconnue de n’étre atteinte car les divers
parametres a considérer dans I'étude, selon DREB2Kqont extrémement nombreux.

Le processus de la recherche a entrainé a dégaekgugs régles permettant de canaliser
utilement la pratique de la composition des bétons.

Concernant les bétons courants, I'objectif princgaoujours été de confectionner et d’obtenir
des bétons a porosité minimale qui par la régleglog offrent les meilleures résistances
mécaniques a I'échelle temporelle durable.
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Le but pour les bétons de granulats Iégers quifseht [égerement des bétons courants
est d'obtenir des regles de mélanges compatiblda aomposition de bétons présentant
communément des résistances mécaniques acceptaidesiasse volumique faible et de bonne
caractéristique physique. Cependant, il existe imeempatibilité de ces caractéristiques qui
empéche 'optimisation du mélange. Ce que I'on gagfifectivement en résistance thermique est
toujours plus ou moins perdu au niveau de la @st&t mécanique.

En tenants compte de ces buts, il est convenaleléegudémarche suivies se different entre
elles sur la composition de ces bétons. La regtendélanges granulaires est reconsidérée en
théorie et en expérience pour la délicatesse phéiie que présentent les bétons de granulats
légers.

Ainsi, il est important de faire une extension de¢Héorie des mélanges de deux granulats
ordinaires pour le cas de granulats poreux. A sipmute, I'étude expérimentale du probleme
existant.

Nous avons vu que [53] I'indice des vides de gratsuboreux est exprimé par :

e=V(f-1-CV) + CV (1)

e=(§§xh4—cw+cw )

Par contre, si on parte d’'un gros granulat etasi Buppose que I'on pourrait le remplacer
en partie et en poids par poids pour un granuteefi en plus sifprésente le foisonnement des
gros granulats, ainsi le volume apparent duranidetes grains fins s’associent avec les gros
s’exprime par la relation :

Vap = flv,
Ou v+ = volume du reste des gros grains.

Hypothese « on suppose que la structure du gros granelaedre encore inchangée »
Avec : 1- y= volume des fines en substitutions,

I'indice des vides s’exprime par : e=flv,—1 3)

On obtient ainsi : Vap :(%/ )e et e= (f%) -1 4)

La combinaison des relations (1) et (3) conduite&istence d’'un mélange binaire ou le
volume apparent (I'indice des vides) est maximab. tBéorie, ce volume doit se situer a
I'intersection des deux droites formées par lestiahs (2) et (4).

Un autre type d’interaction se rencontre expérimlentent a cette étude autre que I'effet
de paroi. Il s'agit de I'effet d’interférence [5dtanulaire en gros granulats dans le mélange. Ce
seuil les perturbe au niveau granulaire entraibaotroissement de l'indice des vides vis-a-vis
de l'indice théorique.

V.3.3.1.Cas des deux granulats poreux
L’indice des vides exprimé dans la relation (3)tp&te exprimée par :
e=(f-1)w-(1-w
Comme tous les granulats étant poreux, ainsi :
e =f/(1+E ) v-1-E
d'ou: Vap = f(1+E) w—E  (5)
On s’apercoit que la droite décrite par la relai{ighse présente plus ou moins sous forme
d’'un accroissement de pente par le moyen de ldaelé3).L'indice des vides des grains influe
aussi au terme constant.
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V.3.3.2.Cas ou seul le gros granulat est poreux
L’ajout d’'un gros granulat et des fines non porsuse porte pas atteinte a la modification
de I'’équation (3). Elle reste e=f (1+E) v—1
Ainsi, Vap = f (1+E) v
La méme pente est relative a la relation (5). Byjumaison avec le poids :

Vap = f (1+E) (%)

Comme conclusion, par interchangement des grosigitaet granulat fin, on a une relation :
e =aVab +f

Les coefficients: et dépendent essentiellement de I'indice des videgydEns et de leur

forme.

V.3.3.3.Cas des mélanges ternaires

De nos jours, l'utilisation de mélanges de bétamaees comme solution valable dans des
revétements de mur est de plus en plus répanduéliddtion de mélanges ternaires bien dosés
permet aux effets bénéfiques d’'un ajout cimentdioené de compenser les inconvénients que
pourrait présenter un autre. Par exemple, desuxavat montré que les mélanges de béton ternaires
contenant des fumées de silice et soit du laki@it,des cendres volantes, nécessitent de plugdaib
guantités d’adjuvants réducteurs d’eau haut de gamue les mélanges contenant des fumées de
silice comme seul ajout cimentaire pour produioeVrabilité souhaitée.

Pour le cas des mélanges ternaires, les parandétneslyser sont les suivants : sable, fines
et graviers avec leur interaction.

D’'une part, pour les sables, fines et graviersy lpuse deux a deux confirme leur
comportement en tant que mélanges binaires.

D’autre part, en ce qui concerne les interactiaigs sont plus généralisées entre ces
granulats du fait des influences les uns et lagawn fonction des cas.

Pour le cas des mélanges ternaires, il nécessaeétutde expérimentale afin de rendre
claire des variations d’indice de vides au seinrdékanges du fait de I'existence des problemes
qui se poseraient a la suite d'une extrapolatiparéir de mélanges binaires.

Il est a noter que les mélanges étudiés sont sbunenhydratés. L'étude expérimentale
confirmera ces cas.

V.4 .Principales caractéristiques de ces bétons

— Epaisseur Maximale de Pate

(b)
Figure n°20: Notion d’épaisseur maximale de pate, conditiartria résistance en compression du béton
a nature de pate fixée. (b): béton durci. (a) : Sgtte granulaire du béton (sable + gravillon) eté@
sec. L’épaisseur maximale de pate a gauche correspain contact entre deux gros grains adjacents a
droite. [54]
Le parametre le plus communément utilisé pour prdaorésistance en compression du
béton est le rapport eau/ciment en masse. Cetée pate fois injectée dans les interstices du
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granulat, prend le nom de matrice, et ses progrigpparentes sont affectées par I'arrangement
géomeétrique du squelette. Plus précisément, cGedistance moyenne entre deux gros granulats
adjacents, appelée épaisseur maximale de paterégume l'influence de la topologie du
squelette (voir figure ci-dessous) : plus cetteatice est faible, et plus la résistance du béton es
élevée.

V.4.1.Caractérisation mécanique

Les caractéristiques mécaniques des bétons delgmmégers dépendent fortement des
propriétés et proportions de granulats présents taformulation. En particulier, de par leur
forte porosité, les granulats légers sont beaugbup déformables que la matrice cimentaire et
leur influence sur la résistance du béton est dexap

V.4.1.1.Résistance a la compression

En général, pour les bétons, la résistance en @ssipn s’étudie par rupture d’éprouvettes
en compression simple. Les essais peuvent étretwdfe sur des cylindres de béton ayant un
diamétre de 16 cm et d’élancement 2 selon la ndWiRE 18 400. Les éprouvettes subissent
préalablement un surfagage d’embouts.

Les pouzzolanes entrainent une modification du cstement et des niveaux de
performances mécaniques du béton. En effet, leutgbpouzzolanique est poreux donc moins
résistant qu'un granulat usuel. Le fonctionnemedtanique et le mode de rupture du béton sont
donc modifiés par rapport & ceux d'un matériauestanit des granulats rigides. Dans le cas du
béton léger contenant des granulats de faibletaégis, les contraintes cheminent a travers la
pate, contournant les points faibles du matéria.mortier subit des niveaux de sollicitation
élevés et les déformations de la pate et des grsnsbnt importantes. Une fois les granulats
écrasés, ils ne participent plus vraiment a lastéste du matériau et le mortier finit par céder.
La résistance en traction des granulats pilote danésistance en compression du béton. Ce
mode de rupture est possible car les granulatsdgmessedent une surface poreuse importante
qui crée une excellente adhérence entre la pa¢egeain. Ce n'est donc pas la liaison au niveau
de la surface de contact qui est détruite comme banas de granulats rigides mais le granulat
qui cede.

La résistance a la compression dans le cadreamnfaction des bétons, est qualifiée d’étre
représentative au niveau du point de repere eodgaraison. Pour les bétons légers, elle est
trés variable. En partant des faibles valeurs,atlgEint souvent des valeurs tres élevées.

Cependant, la résistance a la compression estripéetypar un certain nombre de facteurs
qui sont constitués par :

> Le ciment : par sa qualité et son dosage dansttmbA ceux-la s’ajoute la quantité
d’eau de gachage qui lui est parfois associée.

> Les grains : ils jouent un réle fondamental surdsistance finale du béton par la
forme ou la taille. En ce qui concerne les bétaégels, la taille des grains joue un
réle inverse sur la résistance contre celle desnisairdinaires.

» La masse volumique : elle parait former un cridgevariation de la résistance en
compression selon CORMON [55], et d’autres autgafh

V.4.1.2. Résistance a la traction
La résistance de ces bétons a la traction esefdilolu un retrait plus élevé que celui des
bétons de granulats traditionnels.
Le mode de conservation des bétons qui peut éireéadtir, soit en milieu humide perturbe
cette résistance [57].
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Cela impliqgue de maniére impérative une durée mininde séchage naturel de 28 jours
avant mise en ceuvre des blocs manufacturés, éséavation d’'un joint de dilatation tous les
20m dans les murs banchés.

Les résistances mécaniques obtenues sont faibéas, suffisantes pour réaliser des murs
porteurs.

V.4.2.Caractérisation thermophysique des bétons légs.

Le processus de déformation dans le béton lébaute température est un phénomeéne tres
compliqué a cause de son hétérogénéité. Le bégam t pouzzolane est un matériau dont le
comportement n'a pas encore été totalement comfas.microstructure poreuse rend son
comportement difficilement prévisible.

L'importance de I'étude du transfert de chaleursdan milieu poreux qui se rapporte au
béton a pour objectif de simplifier par la suppi@ssthéorique de l'effet de I'eau. Cette
simplification s’acquiert pratiquement par I'utdison d’une étuve rigoureuse des éprouvettes de
béton qui est apte a négliger I'influence des iéastphysico-chimiques engendrées par I'eau en
corrélation avec les résidus sur le champ thermique

En outre, cette opération sera favorisée du faat mpus nous bornons aux expériences au
palier thermique ambiant [58] [59].

Les quantités thermophysiques soumises a cet exapmmw les bétons sont
essentiellement :

. La conductivité thermique ;
. La diffusivité thermique ;
. La chaleur massique.

V.4.2.1.Etude de conductivité thermique.

Le développement des matériaux poreux nécessitecomeaissance approfondie de leurs
propriétés physiques. Lorsqu'ils sont utilisés camsolant thermique, la propriété qui gouverne
leur pouvoir d'isolation est la conductivité thegoe. La présence de pores dans les matériaux
contribue a diminuer la conductivité thermique aegtant ainsi ses facultés d'isolation.

L'étude de la conductivité thermique de matériaoxepx nécessite de s'intéresser a la
description microscopique des modes de transfechdéeur dans les solides et dans les gaz En
effet, la valeur de la conductivité, qui sera déiaée expérimentalement, caractérise de
maniere globale le matériau mais ne donne padination sur le détail du transfert de chaleur.
L'explication de cette propriété macroscopique @xlg compréhension des phénoménes
microscopiques associes.

La conductivité thermique est I'aptitude d’un maéra conduire la chaleur. Elle dépend,
pour le béton, de nombreux paramétres : la pordsiteempérature, le degré d’hydratation, la
teneur en eau, le type de granulats. Cette prépdiéinue, d’'une maniére générale, lorsque la
température augmente. Ce comportement met en @adardétérioration de la microstructure :
les microfissures limitent les transferts de laleha

C’est l'une des caractéristiques themophysiquesples recherchés dans le cadre des
matériaux de construction.

V.4.2.1.1.Cas d'un solide homogene et isotrope.
On définit la conductivité thermiquepar rapport a un flux de chale@rqui s’achemine a
travers une surface élémentaire dS et le vectadiamt thermique. FOURIER a élaboré une
relation qui s’exprime par :
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dd = -\ n grad TdS

avecn: vecteur unitaire normal a dS
La conductivité thermiquéh qui est fonction du matériau est fondamentale a la
détermination de la faculté qu’'a la chaleur dedragr plus ou moins aisément le milieu.

V.4.2.1.2.Cas d’un corps poreux.

Il parait problématique d’obtenir la conductivitkeetmique pour les corps poreux du fait de
I'hétérogénéité qui s’observe sur leur structuria ehultiplicité des phases présentes.

Pour la structure, on constate que la conductikieémique des pores est fonction de leur taille et
de leur effectif pour cause des effets du rayonme@eonsidérer a I'intérieur de ces corps [60].

La taille des pores perturbe également la condtetsi elle est comparable au libre
parcours moyen des particules. La conductivitéadehbse solide est par contre aussi fonction de
la structure physico-chimique de la matiere.

La perturbation causée sur la structure est plpeitante dans les corps poreux ayant une
faible porosité et se mettent en contact avec &ticples solides. Ainsi, la phase solide est
appelée continue dans une telle condition. Il $’dgicas des matériaux consolidés comme celui
des bétons.

Par ailleurs, pour les corps poreux de structufaviéable a la conductivité thermique, la
manifestation se fait par un rayonnement au métreediimportance que la conduction. De ce
fait, la phase solide est appelée discontinue dares telle condition: cas des matériaux
pulvérulents. Toutefois, ils peuvent souvent étie en compte en tant que macroscopiquement
isotropes [61].

V.4.2.2 .Expression de la diffusivité thermique
La diffusivité thermique et la conductivité therméjsont deux parametres intervenant lors
du développement des gradients de températureiffugidité R décrit la vitesse a laquelle les
changements de température peuvent avoir lieu amsnasse de béton, elle est proportionnelle
a la conductivité thermiqueet inversement proportionnelle a la masse volumpget la chaleur
spécifique du béton c. La diffusivité dépend deelgeur, du degré d’hydratation (déshydratation)
du ciment.
Si la condition thermique du milieu dépend du tepgtda conductivité est fonction de la
température et coordonnées spatiales, la relakidnoee par FOURIER s’exprime par :
pc(0T/lot)=divjh gradT) (2)
Avec p et c respectivement la masse volumique et la ghatessique du milieu. Si les
parametres thermiques sont indépendants de latmndhermique, I'équation (1) s’exprime
par :
0T /ot=(\/pc)AT
Cette équation fait état du rapport & £pc qui montre la diffusivité thermique du milieu,
et on peut écrire :
0 T/ ot =aAT 2

Ainsi, on peut conclure que la diffusivité thermégsi elle est bien définie, elle se relie a la
conductivité thermique a la chaleur massique et madsse volumique du milieu. Elle illustre la
vitesse de propagation d’'une onde de chaleur dansrps donné, et correspond a toutes les
difficultés a la recherche de l'inertie thermiquesdnatériaux.
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V.4.2.3.Expression de la chaleur massique
La chaleur massique est donnée par la relatioraste\[62] :
c=dq/dT
Ou dq: variation d’énergie par unité de masse.
dT : variation de température.
Thermodynamiquement, sa définition a volume conssic, :

¢, =(dq/dT)

Cr=(dq /dT }

On peut relielc, ac, , mais en premiére approximation oma. C-~C notamment a basse
température.

La chaleur massique ¢ d’'un corps correspond, eiigpeaa la quantité de chaleur qu'on a
besoin afin que la condition thermique d’'une umiggsa masse s’augmente d’'un degré. Cette
condition donne une certaine valeur a c pour togtesgéterminations de stockage et de transport
de chaleur. De plus, pour c intervenant dans laugiifité thermique, sa mesure est parfois
indispensable.

et a pression constante:

Les différents facteurs qui influent beaucoup ggrCaractéristiques mécaniques du béton
ont été discutés, mais, on remarque que la plusdeartravaux de recherches ont été axés sur
I'effet des facteurs internes(constituants) quittes facteurs intrinseques du matériau béton. lls
représentent, sans doute, la partie essentielle K&nde de comportement du béton mais les
autres facteurs représentent aussi une partie égiigeable.

CONCLUSION
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Le béton reste aujourd’hui le matériau de constmude plus économique, de ce fait, le
plus utilisé dans le domaine du batiment. Il répgadfaitement aux criteres de résistances
mécaniques et de durabilité. La synthése des oditsmmg et des expérimentations réalisées
concernant I'effet de la température sur le bétiactué dans la partie bibliographique , a révélée
que I'évolution des propriétés mécaniques et thpres est fortement liée a I'évolution de la
microstructure, au départ de l'eau et aux réactmsdéshydratation. Ceci se traduit par
I'évolution de la porosité, la taille caractéristg des pores et par ceci de la perméabilité.

Premiere protection d'un béatiment contre les bruéstérieurs: une conception
architecturale adéquate et, en particulier, undarmtgtion judicieuse.

La température intérieure d’'un batiment baisse igarhde méme qu’elle s’éleve en été pour
s'approcher de la température extérieure. On peuwtéeluire qu’un flux de chaleur traverse les
parois de I'atmosphere chaude vers I'atmospherdero

Les températures et/ou les bruits ont ainsi terslancs’équilibrer entre lintérieur et
I'extérieur par échange de chaleur et/ou de sonraers des parois. Il est donc nécessaire
d’isoler le batiment.

En général 'application de béton Iéger ne cesseraiére, mais le secteur d'activité du
béton ne constitue pas un monde professionnel hengyglans lequel les personnes y évoluant
ont des compétences, des exigences, ou des motisatet dans lequel I'environnement
politique, commercial et stratégique est tres diffié. Cette forte homogénéité est l'origine de la
situation actuelle concernant l'utilisation desobétlégers, et va, en grande partie, constituer le
moteur ou le frein de son utilisation dans le futur

Dans le cadre de la présente recherche nous aébesniné les propriétés thermiques et
acoustiques des bétons légers de pouzzolanes.
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