INTRODUCTION

La lutte contre la déforestation est devenue urewenpondial pour freiner le
réchauffement climatique et la perte des biodiv@ss{Bao, 2012). Le suivi des conditions
de la surface de la terre et ces changements seanteels pour la gestion de ce probleme
environnemental (Rasoloheey al., 2005). Le changement de la couverture du sol @st,d
un indicateur pertinent pour mener un suivi deylaamnique de I'écosysteme (Andriamalala
et al., 2012). Actuellement, les foréts tropicales humidest les zones qui préoccupent
beaucoup les chercheurs, a cause d'une part, dertéa pression qu’elle subit suite a
I'évolution démographique, sociale et économiquaule part, sa richesse en biodiversité
tient un réle trés important dans I'écosysteme nabn@chardet al,2002)

Madagascar est classé parmi les pays ou les siehest le taux d’endémicités
floristiques et faunistiques sont les plus élev@stte biodiversité est concentrée dans les
écosystemes forestiers qui perdent sans cessedogade terrain au profit de l'activité
agricole et de la gestion irrationnelle des fordtset égard, la perte d’un hectare de forét
malgache a un effet grave sur la biodiversité malediLes foréts humides de l'est de
Madagascar sont les plus touchées par ce problemghime de déforestation s’avere plus
rapide (Humbert, 1927, Green & Sussman, 1990).

La forét de Maromizaha, appelée également "fohétigle d'arbres dragons”, fait
partie du corridor Ankeniheny-Zahamena, appartelat forét humide de I'est de Madagascar.
Elle constitue un couloir reliant la grande for& \dohidrazana au SE, la réserve spéciale
d'Analamazaotra et le parc national de MantadiBl@a. Cette situation favorise le brassage
géneétique entre les animaux des deux blocs forestifou la régénération des plantes (Roger,
2005). Malgré ces roles importants que tienneribdé@t de Maromizaha, sa surface s'évolue
trés rapidement. Ce qui oriente et justifie le ghd® notre recherche sur la dynamique spatio-
temporelle de la forét de Maromizaha et ses périgdhél est ainsi nécessaire de comprendre
les facteurs de ce dynamisme pour mieux cernerrgelgme. D'ou la problématique du
présent travail de recherche s’articule autouradguestion suivant&uels sont les causes

qui entretiennent la dégradation de la forét de Meomizaha?



Les objectifs de la présente recherche sont défonisme suit:

. Analyser I'évolution de la couverture forestieregetale dans la forét de
Maromizaha

. Déterminer la dynamique de I'occupation du sol danrét de Maromizaha
et ses périphéries

. Identifier les facteurs sociaux et économiqueseypliquent la dynamique de
l'occupation du sol.

Pour atteindre a ces objectifs, le présent traxate subdiviser en deux parties : la premiere
partie présente le cadre conceptuel de la rechetaheis que la deuxiéme partie va analyser
le processus de la dégradation de la forét de Maedra comme un fait alarmant.



PREMIERE PARTIE : CADRE
CONCEPTUEL DE LA RECHERCHE

La dynamique spatio-temporelle de la couverturedtoere évalue la variation dans le temps

et dans l'espace de la couverture forestiere oupa@metres structuraux tels que la
composition floristique, la densité, la hauteur lettaux de régénération décrivant les
changements des foréts. Plusieurs facteurs détenmia dynamique de la forét et méritent
d’étre conceptualisés : la dégradation de la ftm&gforestation et la régénération de la forét.

La dégradation des foréts

La dégradation des foréts est un probleme qui ®uplusieurs dimensions
environnementale, sociale ou économique et pludicphérement dans les pays en
développement. Mais elle est difficile a cerned@hc a évaluer car la dégradation des foréts
est percue differemment par les divers acteursns&dars propres objectifs. Ainsi, sa
définition peut avoir des implications politiquesi gcompliquent encore plus la tache de
concevoir des approches opérationnelles communa@galples tant au niveau international
gue national. (FAO, 2009)

La définition fonctionnelle de la dégradation deséfs, qui est la réduction de la
capacité de la forét de fournir des biens et degcss, fournit un cadre commun pour toutes
les définitions internationales et aussi compatélec I'approche dite « service rendu par
'écosystéme ». Les définitions a I'échelle intém@ale les plus complétes ont été
développées par I'OIBTet la CDB abordant les changements de la structure dessfetét
leur dynamique. Selon I'OIBT (2002, 2005),la«dégradation des foréts se réfere a la
réduction de la capacité d’'une forét de produires dBens et des services et la capacité
comprend le maintien de la structure et des fomstid’écosystemes Pour le CDB (2001,
2005) «la dégradation des foréts est la conjugaison dpdge de fertilité des sols, I'absence
forestiére, la manque de fonction naturelle, la pagtion du sol, la salinisation qui empéche

ou retarde la régénération de la forét non assigtéeune succession secondaire
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La définition développée par le GIE@n 2003 dans le contexte du changement
climatique est centrée sur les changements caasdespactivités humaines dans le cycle du
carbone sur le long terme mais elle n'a pas étérenamise en ceuvre et n'a pas de statut

formel.

La déforestation

La déforestation est la conversion des surfacessfiéres a d’autres usages non forestiers
telles que les terres arables ou un usage urbeian $& FAO en 2009, la déforestation est la
conversion de la forét a une autre utilisation tdeses ou la réduction a long terme de la
couverture forestiére dont la canopée est en desd®u 0 %. La déforestation peut étre les
résultats de I'élimination délibérée du couverestier pour I'agriculture ou le développement
urbain, ou elle peut étre une conséquence invadlentde paturage incontrdlé (qui peut
empécher la régénération naturelle des jeunessyrireffet combiné de paturage et les
incendies peuvent étre une cause majeure de laed&iton dans les zones seches. A
Madagascar, c’est le « tavy » qui détermine cetteversion de la forét en terres agricoles.

Le « tavy »

Le systeme agraire de la zone de la falaise EMatiagascar est prédominé par le
tavy ou la culture pluviale, surtout le riz, apiggllis. Le tavy n’est pas ici une simple
pratique agricole mais un élément culturel déteamin de [lidentité des paysans
Betsimisaraka (Pfund ai., 1997§. Cette pratique agricole est souvent mentionnéeme la

principale raison de la dégradation environnemerdaf la falaise Est.

Par simple définition, le tavy est une culturaétiante sur brdlis de forét primaire ou
secondaire (Chabronlin, 1965). Cette pratiquecalsisuit chronologiquement les étapes
suivantes : choix du terrain, défrichement, séchageis, premiere gardiennage, sarclage,
deuxieme gardiennage, récolte et stockage ou véBitand & Randriamboavonjy in Terre-

Tany, 1997). Ces étapes durent 5 & 6 mois.

D’abord, avant le défrichement les paysans voboistchet délimiter leur terrain de
culture. Le choix du terrain est dicté par la pnésedes quelques plantes indicateurs de

fertilité du sol comme le®sidia altissima Albizzia sp, Robus mollucongVololonirainy,

’Le Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat (GIEC) a été créé en 1988
* Cahiers Terre-Tany n°6 Mars 1997. pp 68-88
> Cahiers Terre-Tany n°6 Mars 1997. pp 89- 96



1997). Puis, le défrichement se fait le mois det&wapre ou Octobre. Il s’agit de couper et de
laisser sécher la végétation. Ensuite, la miseuddéela surface défrichée se déroule 2 mois
aprés le séchage. L'intérét du brllis réside sutirttans la mise a disposition du stock de
minéraux assimilés par la végétation forestiere jachere (Terre-Tany, 1994). Selon
Vololonirainy (2010), le feu est le support de tatmue agricole dans un systeme de tavy car
I'absence de feu prive le sol d’éléments fertiltsage qui remettrait en cause la production et
la pratique elle-méme. Aprés le feu, la familleseftie le semis et garde la semence contre les
animaux dévastateurs. Un mois plus tard commentEntopérations de sarclage qui
consistent a arracher (a la main) les adventicesbneuses, variées et volumineuses qui ont
levé en méme temps que le riz. La récolte s’efeediune maniére extrémement précaire : les
paniculeSsont cueillies & la main au fur et & mesure de fieaturité, ce qui explique que sur

un méme tavy, d’environ un hectare, la récolterstopge pendant un a deux mois.

Le rendement de la culture sur brdlis est failoi&rieur a 1 tonne/ha. Pour avoir un
rendement satisfaisant, c’est —a-dire plus de k@0® 'hectare, il faut au moins 6 a 8 années
de jacheres. (Vololonirainy, 1995). La durée dmthere varie en fonction de I'ancienneté de
la mise en valeur. (Vololonirainy, 1995). La dur@éeyenne de la jachere a été estimée a 5
ans. Apres les premiers défrichements elle peatgtrs courte (1 a 3 ans) grace a la quantité
de matiere organique non décomposée qui pourrdisirtrapidement le sol. (Pfund et.,
1997). Pourtant le rendement de la premiere anstéfaible par rapport a la deuxieme car les
sols sous foréts présentent une teneur en basangsable moins importants que les sols
sous savoka (Vololonirainy, 1995). Les villageotsvént changer de parcelle et la laisser en
jachére aprés 3 ans de culture successive. La dierd@ jachére joue un réle déterminant
dans la succession végétale et la régénératicm foeét.

La régénération de la forét

La régénération désigne la restauration du cowméggétal a la suite de sa destruction ou de
'action de 'homme. Restaurer le couvert foresgp@ut avoir lieu par la reforestation, la

régénération naturelle ou la régénération natuesiéstée.

La reforestation est une plantation d’arbres ljfjmmme dans le but de repeupler

une surface déboisée par lui-méme. La régénératturelle est la capacité de la forét a se

6 " . . L
Type d’inflorescence rameuse comportant plusieurs branches qui est commune chez les graminées
(Dictionnaire encyclopédique des sciences de la nature et de la biodiversité, 2008)
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reconstituer sans intervention humaine suite ap@neirbation. Elle peut étre réalisée sans de
grands travaux ni des investissements importantsédition qu’on arrive a respecter la durée
de jachére minimale nécessaire car une durée bder@plus longue favorise la croissance et
développement des espéces ligneuses. Leur prédmeinava concurrencer la végétation
herbacée et assurer la stabilité floristique daitévégétale (Vololonirainy, 1995). Tandis
gue la régénération naturelle assistée s’agit diechnique d’agroforesterie qui consiste a
protéger et gérer les repousses naturelles queligesd les souches d’arbres et arbustes dans

les champs.

L’évolution de ces concepts, leurs causes et |eotexrelations expliquent la
dynamique dans le temps et dans I'espace de laedowe. Ainsi, nous avons adoptés la
démarche suivante pour analyser la dynamique sfatiporelle de la forét de Maromizaha.



Chapitre | : Démarche et outils de recherche

Les travaux de recherche ont commencé par une sanddipliographique concernant la
dynamique de la forét et la zone de recherche.eCpltase a permis d'élaborer la
problématique et les hypotheses de recherche. Lr@ede phase consiste a construire les

outils de travail comme les cartes, les questioesadt le choix des sites de recherche.

I.1. La phase de documentation

Une trentaine de références bibliographiques aceétsultée. Les ouvrages, revues,
articles, et les travaux universitaires consultémment que les foréts tropicales et les foréts
du versant Est malgache ont suscité l'intérét dabreux chercheurs scientifiques d’une part,
a cause de leur richesse en biodiversité et d'apae, a cause leur dégradation et
déforestation rapide (Green G, et Sussman R.W.Q)19®omel S et Salomon J.N. (1998)
expliqguent, dans leur article intitulé « la défaati®n dans le monde tropical », la fragilité des
foréts tropicales face aux actions anthropiquesdéveloppent la conjonction de plusieurs
facteurs spécifiques de la fragilité des forétpitales d’Asie, d’Afrique et d’Amérique
latine. Les facteurs avancés qui expliquent cetigilité sont : premierement, la fragilité et la
médiocrité des sols constitués des altérites émissinstables en général. La qualité aussi
bien physique que chimique rend difficile la recoét des foréts tropicales en cas de
déforestation. Deuxiemement, la structure et I'emdéne de la formation végétale sont aussi
des facteurs de faiblesse. Par exemple, a Madagasadans certains massifs montagneux,
I'évolution des foréts s’est effectuée en vase,cbesqui a permis le développement d’'une
riche flore endémique renforcée par la variétéfdemations édaphiques. La forét malgache,
au contraire, s’est fragilisée, une situation remablement illustrée par la faible
compétitivité face aux especes étrangeres intresluitTroisiemement, [I'expansion
démographique et la pauvreté sont des facteuremuetiennent la déforestation pour se
procurer des terres cultivables en général maisi guasir la vente des ressources forestieres
leur permettent de se procurer des revenus moeetaltes deux auteurs soulignent
egalement, les conséquences de la déforestatiole slimat, la biodiversité, I'érosion des
sols, les crues et les transports fluviaux... adattorder les effets sociaux, économiques et
écologiques.

D’une fagon générale les auteurs accusent I'expam@mographique et la pauvreté
comme causes principales de la dégradation deéa dans le monde tropical. Au cours des

débats du Forum intergouvernemental des NationsedUmsiur les foréts en 2001, la



communauté internationale a reconnu que les calesés déforestation et de la dégradation
de la forét étaient étroitement souvent liées sitlaation sociale et économique. Les travaux
de Bao C. et Ravatsy P. (2012) ont confirmé cetabesn estimant que 90% de la population
mondiale des pays pauvres dépend des ressourcestidogs pour vivre. L’'analyse de
I'évolution de la forét est donc pratiquement ires@ble de la vie sociale et économique de la
communauté locale, pourtant cet aspect n'est pésment abordé dans l'analyse de la
dégradation et la déforestation des foréts tropgcal’est & partir de 'ouvrage de Sigeidal.
(2003) intitulé « la déforestation et systemesimgs a Madagascar : les dynamiques de tavy
sur la cote orientale », que les facteurs de laanygue spatio-temporelle de la couverture
végétale ont été largement analysés. Les aspesterihue, agronomique et socio-
économique de la pratiqgue du tavy sont considérasre étant la cause de la déforestation
dans la partie Est de Madagascar. Cet ouvrage enqu# le tavy traduit les relations entre la
société et la nature, il révéle que les dynamigless systémes agraires, leur diversification
varient en fonction des constructions et des remtésions sociales de la forét.

Green G. et Sussman R.W.(1990), ont fait une apalg I'évolution de la forét du
versant est de Madagascar et ont déterminé I'éentdhs foréts humides de I'Est de
Madagascar et le taux de déforestation sur unegee 35 ans (1950-1985) a partir des
images satellitaires Landsat TM et des photograpdeiennes. lls ont estimé qu’en moyenne
la forét de I'Est perd 111.000 ha par an. lls gyalément démontré que la déforestation est la
plus rapide dans les zones de topographie a failhée ou il y a une forte densité de la
population. Si la destruction de la forét se poiiiu méme rythme, seules les foréts de pente
les plus raides vont survivre dans les 35 proclsaammées. L'analyse de la dynamique spatio-
temporelle de la couverture forestiere a été letsug recherche de plusieurs auteurs mais
reste toujours préoccupante a cause de la rapidigdn évolution et de ses conséquences a la
fois écologiques et économiques. Ce qui expliqueefinence du sujet.

Concernant la démarche et la méthode, pour I'é&i@ii spatio-temporelle de la
dynamigue d’'une couverture forestiére, la thes€aelonirainy (2010) est une référence trés
explicite. L'auteur a démontré la fiabilité desulésts en utilisant les images satellitaires a
haute résolution comme I'lIKONOS, une image payatta colt élevé qui limitent I'accés a
cette base de données. La combinaison de deux deSthivaitement des images satellitaires
et travaux de terrain permet d’'avoir des résul@is fiables en terme d’évaluation mais
permet également de mieux comprendre les factaursrgretiennent le déplacement de la
population riveraine dans I'espace forestier. L'@age traite ainsi a la fois la dynamique

naturelle et son évolution spatiale pour pouvomléer si la reconstitution des divers facies
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forestiers est théorique possible ou non. Lesioglatde I'hnomme avec la forét montrent que
les facteurs de déforestation ne sont pas les mélmés/oluent selon les situations locales.
Le changement du statut juridique de la forét dokigjrobe qui est devenue un espace protégé

a segmenté I'espace forestier en différents zoaggedtion qui compliquent sa gestion

A propos de la zone de recherche, cing référepibiisgraphiques ont traité la forét
de Maromizaha et de ses périphéries, I'ouvrage amdRahadray (2009) se focalise sur
I’ étude écologique des différents types de formatiégétale de Maromizaha (corridor
Ankeniheny-ZahamenalJne étude sur les activités de la population locettectuéepar
Randrianarisoret al. en 2015 nous a été aussi utile pour comprendreidaseciale et
économique des habitants de la zone. Néanmoinsplasrtunités de recherches sur le sujet

s’averent encore vastes.

La lecture suivie de la synthése bibliographiqgususn a permis d’élaborer la
problématique et les hypothéses de recherche, queside construire les outils de travalil

comme les cartes, les questionnaires et le chasities de recherche.

|.2. La phase d’élaboration de la problématique etles hypothéses de travalil

Face au réchauffement climatique et I'émission de @ effet de serre causé par le
probleme de déforestation, Madagascar a participéoamgres mondial de Durban sur les
parcs naturels en 2003 en augmentant la surfaceaides protégées. En Avril 2015, 15
nouvelles aires protégées ont été créées et lader®aromizaha en fait partie. Cependant,
cette forét connait actuellement une dégradatioesfizre alarmante malgré les politiques
forestieres appliquées. C’est pourquoi notre probléue s’organise autour de la question
suivante : Quelles sont les causes qui entretiennent la dégibn de la forét de

Maromizaha ?

Pour répondre a cette question les hypothésesdltci-dessous ont été retenues:

H1-L'insuffisance desterres cultivablescontribue a I'évolution rapide de la forét

de Maromizaha.

La forét de Maromizaha située sur la falaise betsiraka, recouvre de terrain trés accidenté
avec une forte pente (en général supérieur a 40%s.réseaux de bas-fonds sont peu

développés pour la pratique de la riziculture urég, dans cette région la pratique du tavy est



systématique et généralisée. Ce type de culameisente 70 % des activités economiques de

la population riveraine de Maromizaha (Randriameret al, 2015).

H2- L’accroissement des besoins en produits forestiede la population locale
favorise I'exploitation de la forét.

La forét de Maromizaha est actuellement menacédapproduction du charbon de
bois. 187 fours a charbon y ont été enregistrésidRanarison, 2014), la croissance de la
population locale par apport migratoire expligue leesoins croissants des riverains de
I'énergie combustible. Ainsi, l'insuffisance despa&ses cultivables favorisent également

I'exploitation des ressources forestieres.

Pour mener a bien ce travail de recherche axé ssutéforestation de la forét de
Maromizaha et ses périphéries, nous avons congdast outils de recherche tels que:
'analyse diachronique de I'évolution de la forétpartir des images satellitaires des
différentes dates, I'élaboration des questionnapesr les enquétes aupres des différents

acteurs (ménages, villageois, des autorités locales

I.3. La phase de construction des outils de rechere.

« L’élaboration des cartes des 3 dates differen2€91, 2008 et 2015

Des cartes préliminaires a partir du traitementioeges Landsat 7 ETM+ de 2001 et 2008 et
Landsat 8 de 2015 (nouvelle application de Lantisatée en 2013) ont été élaborées. Les
images satellitaires 7 proviennent des capteurs(Tidmatic Mapper) et ETM+ (Enhanced
Thematic Mapper Plus) de Landsat. Les images oméae résolution de 30m. Tandis que
le Landsat 8 a une résolution spectrale de 15-1(@bileau 1). Ces images Landsat sont
combinées avec la carte topographique de la FTWHI0000 (feuille S 47) et des bases de
données produites par la Région Analamanga en 204% bases de données ont permis de

creer trois cartes d’occupation du sol de 2001826@le 2015.

Tableau 1 : Les données utilisées

Période de référence  Capteur Résolution spatiale
Aolt 2015 Landsat ETM +8 15-100m
Sept 2008 Landsat TM 7 30 m
Octobre 2001 Landsat TM7 30m

Source : www.usgs.gov
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e L’élaboration des questionnaires

L’élaboration des questionnaires est une étapessate aux travaux de terrain. Dans celle-
ci, les types de question administrés sont destigums semi-ouvertes. Il s’agit d’orienter en

partie les réponses des personnes interrogéesrailgsudifféerents thémes préétablis. Les
guestions choisies sont surtout focalisées suitisation des sols, les pratiques agricoles et
l'usage forestier par les villageois aupres desagés. Un guide d’entretien avec les chefs
administratifs et les personnes agées est aussiréldans le but d’avoir des informations sur
I'historique de I'implantation humaine dans la z@mesi que les mouvements migratoires afin

de mieux cerner le théme.

|.4. Travaux de terrain

Cette phase consiste a veérifier l'interprétation ideages Landsat ETM+ et d’identifier
les unités d'interprétation a partir d'un GPS (Molirainy, 2010). Les données
cartographiques seront combinées avec des donpérdes, économiques et écologiques.
Les données a récolter sont définies par la prodtiéore et les hypothéses de recherche, il
s’agit de I'historiqgue du peuplement de la zoms, dctivités principales de la population et
particulierement le mode d'utilisation du sol etxploitation forestiére. Des enquétes auprés
de ménages, des entretiens avec les présidenEokiestany et les patrouilleurs ainsi que des

échanges avec le Tangalamena ont été réalisédeafié@rifier les hypotheses de recherche.

Trois (3) fokontany concernés par la forét de Madematma: Fokontany
d’Ampangalatsary, de Morafeno et d’Ambavaniasy slast sites d’observation. Pour le
Fokontany d’Ampangalantsary nous avons choisi ldages de Maromizaha et de
Madiorano pour effectuer I'enquéte. Pour le fokagtde Morafeno, les villages d’Anevoka
et de Morafeno ont été sélectionnés. Pour ce dquillesokontany d’Ambavaniasy, c’est le

fokotany d’Ambatosonegaly.

Le contexte durant I'enquéte est difficile & cades arrestations et des menaces dues
a l'exploitation illégale de la forét (charbonnagetavy). Ainsi, 'enquéte au niveau des
ménages s’avérait un peu difficile, a cause deraibn latente entre la gestion de la forét et la
population locale. En outre, les travaux de ter@incident avec la période des travaux
agricoles, en effet la coupe commence au mois abwetet la mise a feu un mois apres et la
mise en culture le lendemain. Par conséquent, iebor® des personnes enquétées fut limité a

cause de la méfiance et inquiétude des habitasia-vis des étrangers. Au total, 42 ménages
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sur 212 ont été enquétés dont le taux d’échantiige est de 19.8% (tableau 2). Toutefois,

'enquéte nous a fourni des informations nécessaffamnexe 1)

Tableau 2:Villages enquétés

Nombre de
_ o Nombre total ]
Villages enquétés Fokontany ] ménages %
de ménages .
enquétes

Maromizaha Ampangalantsary 20 4 20
Madiorano Ampangalantsary 20 2 10
Morafeno Morafeno 60 15 30
Anevoka Morafeno 80 14 17.5
Ambatosonegaly Ambavaniasy 32 7 21.8
TOTAL 212 42 19.8

Source : Auteur, 2015
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Tableau 3: Matrice du cadre conceptuel de la rechehe

Problématique

de la recherche

Hypotheses

Quelles sont les
causes qui
entretiennent
I'évolution de la

forét de

Maromizaha?

H1-
L'insuffisance
des terres
cultivables
contribue a
I'évolution
rapide de la
forét.

H2-
I'accroissement
des besoins en
produits
forestiers de la
population
locale favorise
I'exploitation de
la forét

Source : Auteur, 2015

Variables Outils ou moyens| Echelle
analyser, d’analyse d’observatio
mesurer, identifier n
= Surfaces Traitement des Villages /
converties (en données Ménages

foréts ou non satellitaires et SIG
foréts) avec les logiciels
ENVI et Arcgis

déforestation 9.3

= Taux de

= Tallle
moyenne de
I'exploitation
familiale

 Ladynamique <« Traitement

de I'utilisation des données Villages /

du sol par satellitaires el ménages
rapport a la SIG avec des
densité de la logiciels
population ENVI et
riveraine Arcgis 9.3
* L'inventaire * Enquéte
des besoins et sociale et
de leur économique
évolution
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