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Le Parc national d’'El Kala

Tableau 1.13. : Les oiseaux d’eau nicheurs du PaMational d’El-Kala.

Nom commun Nom scientifique Famille Abondance
Aigrette garzette Egretta garzetta Ardeidae *rx
Butor étoilé Botaurus stellaris Ardeidae **
Canard colvert Anas platyrhynchos Anatidae *hk
Canard souchet Anas clypeata Anatidae *x
Chevalier guignette Actitis hypoleucos Scolopacidae **
Cigogne blanche Ciconia ciconia Ciconiidae Fhkk
Echasse blanche Himantopus himantopus | Recurvirostridae *
Erismature a téte blanche Oxyura leucocephala Anatidae *x
Foulque macroule Fulica atra Rallidae Fhkk
Fuligule milouin Aythya ferina Anatidae *x
Fuligule nyroca Aythya nyroca Anatidae *x
Gravelot a collier interrompu | Charadrius alexandrinus | Charadriidae *
Grebe castagneux Tachybaptus ruficollis Podicipedidae Fkkk
Grébe huppé Podiceps cristatus Podicipedidae Hkkk
Guifette moustac Chlidonias hybridus Sternidae el
Héron bihoreau Nycticorax nycticorax Ardeidae *x
Héron blongios Ixobrychus minutus Ardeidae *x
Héron cendré Ardea cinerea Ardeidae i
Héron crabier Ardeola ralloides Ardeidae Fhx
Héron garde-boeufs Bubulcus ibis Ardeidae Fkkk
Héron pourpré Ardea purpurea Ardeidae *hk
Martin pécheur Alcedo atthis Alcedinidae *hk
Petit gravelot Charadrius dubius Charadriidae *
Poule d’eau Gallinula chloropus Rallidae Fhx
Poule sultane Porphyrio porphyrio Rallidae *x
Rale d'eau Rallus aquaticus Rallidae *x

Abondance : **** = espéce abondante (visible parjpd** = espece commune (facilement visible
dans de nombreux milieux), ** = espece peu aborel&etincontrée occasionnellement dans quelques
milieux),
* = espéce rare

Ces especes nicheuses se repartissant en 10 faeatilient le groupe le plus est celui
desArdeidaeavec un total de 8 especes, trouvent dans cessygiemes des disponibilités
en ressources alimentaires abondantes et divesiféondant a leurs exigences tels que les
poissons, les batraciens, les reptiles et les t@ve¥s aquatiques. Signalons également
I'existence dans la région, du facteur de sécuwaitéle quiétude, qui est trés important et

propice au bon déroulement de la nidification.
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La famille des Anatidaeest également bien représentée dans la régiola paésence de 3
membres a savoir Canard Colvémas platyrhynchqs’Erismature a téte blanch®xyura
leucocephalaet le Fuligule NyrocaAythya nyrocalLes deux derniéres especes, protégees
entre autre par I'lLU.C.N et Bird_Life Internatidnaichent régulierement dans les zones

humides (surtout le Lac Tonga) a des effectifsem@anente progression.

Enfin le groupe LedRallidae comptant 4 especes qui occupent les zones hurdidé¥arc
selon des préférences nutritionnelles et sécwagtailCes espéces connues par leurs
discrétions, sont la Foulque MacroWalica atra, la Poule Sultan®orphyrio porphyrio,la

Poule d’eauGallinula chloropus,la Rale d’eatRallus aquaticus

En plus de la population autochtone sédentairesunise, les zones humides de la
région Annaba — El Kala en général et ceux appanteau Parc National en particulier,
représentent une importance capitale et sontéggi®n tant que quartier d’hivernage pour les
oiseaux d’eau et limicoles habitués a ces habiftgirant parmi les voies migratoires les
plus importantes pour les oiseaux du Paléarctiquest ces zones humides sont utilisées par
les oiseaux qui hivernent habituellement dans ¢eeg humides de I'Afrique sub-saharienne,
comme des terrains a la fois de remise et gagnayespires et leurs permettant de récupérer
et compenser les pertes d’énergie apres la traverséreuse de la Mer Méditerranée et pour
se préparer en second lieu, au deuxieme obsta@aldara.

Les zones humides du Parc National d’El-Kala, jowkmc un double réle pour les oiseaux
d’eaux : soit elles présentent le quartier d’hiegmm des dizaines de milliers d’individus ou
toutes les conditions de passer un hiver en queetsmit ces hydrosystemes sont utilisés par

les populations de passage en tant que halteséexttipes pour s’alimenter et se reposer.

Le tableau 1.14indique les 34 especes d’'oiseaux hivernaux irdé@ilix zones humides qui
s’additionnent aux 26 especes nicheuses autochtdrze richesse spécifique totale en
oiseaux d’eau s’enrichie et augmente ainsi duramisque 8 mois (toute la période

d’hivernage qui débute au mois de septembre eh&lac au mois de mars) et les deux
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catégories a savoir les hivernaux (Tableau 1.14l¢sespeces locales se mélangent et se

Le Parc national d’'El Kala

répartissent sur les étendues d’eau augmentaiddevérsité pendant cette période.

Tableau 1.14. : Les oiseaux d’eau hivernants du PaNational d'El-Kala.

Nom commun

Nom scientifique

Famille

Abondance

Avocette

barge a queue noire
Bécasse des bois
Bécasseau cocorli
Bécasseau maubeche
Bécasseau minute
Bécasseau variable
Bécassine des marais
Bécassine sourde
Canard chipeau
Canard pilet

Canard siffleur
Chevalier combattant
Chevalier cul-blanc
Chevalier gambette
Chevalier sylvain
Courlis cendré
Flamant rose
Fuligule morillon
Grand cormoran
Grand gravelot
Grande aigrette
Grebe a cou noir
Grue cendrée

Harle huppé

Ibis falcinelle

Oie cendrée

Pluvier doré

Sarcelle d’hiver
Sarcelle d’étd
Spatule blanche
Tadorne de Belon
Tournepierre a collier
Vanneau huppé

Recurvirostra avosetta
Limosa limosa
Scolopax rusticola
Calidris ferruginea
Calidris canutus
Calidris minuta
Calidris alpina
Gallinago gallinago
Lymnocryptes minimus
Anas strepera

Anas acuta

Anas penelope
Philomachus pugnax
Tringa ochropus
Tringa totanus
Tringa glareola
Numenius arquata
Phoenicopterus ruber
Aythya fuligula
Phalacrocorax carbo
Charadrius hiaticula
Egretta alba
Podiceps nigricollis
Grus grus

Mergus serrator
Plegadis falcinellus
Anser anser
Pluvialis apricaria
Anas crecca

Anas querquedula
Platalea leucorodia
Tadorna tadorna
Arenaria interpres
Vanellus vanellus

Recurvirostridae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Anatidae
Anatidae
Anatidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Scolopacidae
Phoenicopteridae
Anatidae
Phalacrocoracidae
Charadriidae
Ardeidae
Podicipedidae
Gruidae
Anatidae
Threskiornithidae
Anatidae
Charadriidae
Anatidae
Anatidae
Threskiornithidae
Anatidae
Scolopacidae
Charadriidae

*

*%

*

*%

*%

*%

*%

*kkk

*%

*k*k

*k*k

*kkk

*%

*%

*%

*%

*%

*k*k

*k*k

*%

*%

*%

*%

*k*k

*%

*k*k

*%

*%

*%

*

*%k%k

Abondance : **** = espéce abondante (visible patjou** = espéce commune (facilement visible
dans de nombreux milieux), ** = espéce peu aborelfmncontrée occasionnellement dans quelques
milieux), * = espéce rare
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1.4.2.5. Les oiseaux marins nicheurs et hivernants

Le littoral du Parc National a I'inverse des zohesnides limniques, est moins riche
en oiseaux marins nicheurs avec I'enregistremesedéement 3 especes nicheuSexbleau
1.15.)vu l'insuffisance et I'indisponibilité des ressoas trophiques pendant la période de
nidification entre autre les sardines et les arghoet qui sont malheureusement abondantes

a des périodes difféerentes en dehors de la sasogpdoduction.

Tableau 1.15. : Les oiseaux marins nicheurs du Paidational d’El-Kala.

Nom commun Nom scientifique Famille Abondance
Cormoran huppé Phalacrocorax aristotelis Phalacrocoracidae |*

Goéland argenté Larus argentatus Laridae *hk

Sterne pierregarin Sterna hirundo Sternidae *x

Abondance : **** = espéce abondante (visible patjou** = espéce commune (facilement visible
dans de nombreux milieux), ** = espece peu aboral@mncontrée occasionnellement dans quelques
milieux), * = espéce rare

Et mieux encore, la topographie de la c6te maraxibant un manque flagrant en tous ce
qu’est falaises rocheuses, corniches, ou encoréatesocheux, s’avere jouant un role a la

défaveur de la nidification des populations fréqaahces sites.

Durant la période hivernale, le littoral marin &stquenté préférentiellement par des
especes (Tableau 1.16.) qui peuvent également megagt utiliser les zones humides
limniques comme seules refuges contre les inteegp@t les tempétes souvent frequente
durant cette période. Par contre la famille desceqitaridae et des Sulidae ne sont

perceptibles qu’exclusivement en mer.

Tableau 1.16. : Les oiseaux marins hivernants du PaNational d'El-Kala.

Nom commun Nom scientifique Famille Abondance
Fou de Bassan Sula bassana Sulidae *x

Mouette mélanocéphale Larus melanocephalus Laridae *x

Mouette rieuse Larus ridibundus Laridae Fhk

Puffin cendré Calonectris diomedea Procellariidae **

Puffin des Anglais Puffinus puffinus Procellariidae *x

Sterne caugek Sterna sandvicensis Sternidae el

Abondance : **** = espéce abondante (visible patjou** = espéce commune (facilement visible
dans de nombreux milieux), ** = espéce peu aborelfmncontrée occasionnellement dans quelques
milieux), * = espece rare
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Chapitre 11 Les zones humides de la Numidie Oalent

2.Les zones humides de la Numidie orientale

Les zones humides de I'Est de I'Algérie, sont esskement reparties entre les
Wilayas de Skikda, d’Annaba et d’El-Tarf. La plupdientre elles ont recus a des dates
différentes au moins un classement internationalt de plus important est celui de la
convention de Ramsar des zones humides d'imporiater@ationale.

La Numidie, situé dans le Nord — Est algérien, réputée pour ses zones humides
réparties en deux grand complexes séparés par SGagdouse : la Numidie orientale
composeée des complexes de Annaba et d’EL-Kala Mutaidie occidentale représentée par

le complexe de Gurebes-Sahadja et Lac Fetzara &airet De Belair 1997)
2.1. Les principales zones humides de la Numidieientale

Les zones humides d’'importance internationale pibivernage et la nidification des
oiseaux d’eaux en Algérie, inscrites sur la listanRar sont au nombre de treize (13)
totalisant une superficie de 1 866 195 ha. Pazwadl la Numidie oriental@ig.2.1.) englobe
des sites remarquables qui offrent une biodivensiti§ue dans son genre en comparaison

avec les autres zones humides du pays.
2.1.1. Le marais de la Mekhada (36° 48’ N et 0800

Le marais de la Mekhada s’étale sur une supertleiel0000 ha et se classe en
Numidie a la deuxiéme position apres le Lac FetgEsaD00 ha) (De Belair et Bencheikh Le
Hocine 1987). Morgan (1982) signale une salinitésime de 4.6g/l et une profondeur
moyenne de 1 m. Cette faible profondeur lui confdee assechements réguliers durant la
période estivale. Cependant, il est connu par gataéon tres diversifiée recouvrant plus de
90% du marais (Houhamdi 2002). Elle est constituécppalement de scirpesS¢irpus
lacustris et S. maritimu¥ phragmites Rhragmites australis typhas Typha angustifolig
glycéries, myriophylles Myriophyllum spicatur Nitella sp Alisma plantago aquatiqya
Zanichellia sp Lemna minorRanunculus baudoti{iMorgan 1982, De Belair et Benchikh Le
Hocine 1987).

Durant 1977, il a accueilli 5000 canards et 800@@n8 (Van Dijk et Ledant 1983).
Pendant le mois de décembre 2000, il a été reaanséectif voisin de 40 000 oiseaux d'eau,
constitué principalement de Fuligule Morillon, Fulle Milouin, Sarcelle dhiver, Canard
Colvert, Canard Souchet et Canard Siffleur (Houh2062). Selon Boumezbeur (1993) ce

33



Chapitre 1l

Algérie

Les zones humides de la Numidie Oalent

Route Nationale

Chemin wilayal

Végétation aquatique

Mediterranée
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Lac Oubeira

Marais Mekkhada

Lac Tonga
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Fig.2.1.: Carte de I'éco-complexe de zones humides de la Numidie orientale
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marais a connu quatre nichées d'Erismature a kéteh®e qui ont été observées durant

le mois de juillet 1992.
2.1.2 Le Lac des Oiseaux (36° 47'N 08° 07'E)

Le Lac des Oiseaux Garaat Ettouyour tire son dangrand nombre d'oiseaux qui
hivernent (Houhamdi 2002). Il s’étale sur une sfipiertotale de 70 ha (Samraouiadt 1992,
Houhamdi 2002) et sa salinité maximale est de tode 2,5 mg/l (Houhamdi 2002). D’aprés
Samraoui efal. (1992) les diverses pressions s’exercant surdemanacent son intégrité
écologique et gu'’il occupe seulement 70 ha en gérivvernale, réduite a 40 ha pendant I'été
avec un dép6t de matiere organique qui peut alt'a 20 cm.

La végétation aquatique rencontrée dans ce lanettgment symbolisée paypha
angustifolia Ranunculus baudotiiNymphaea alba Scirpus lacustris S. maritimus et
Myriophyllum spicatunavec quelques taches @gperus aristatus, C. fusguSallitriche sp,
Rumex algeriensigt R. pulcher(Houhamdi 1998). Le lac est entierement bordé yree
ceinture deJuncus acutusLa couverture végeétale et le cortege floristiquiedent d'une
saison a une autre et au total 187 especes apgairie 47 familles ont été recensées en 1997.
Cependant deux d’entre elles sont nouvelles porgdmnCotula coronopifoliag(Composées)
et Asparagus officinaligLilliacées) et une autre est a ajouter a la flaligerienneCyperus

aristatus(Cypéracées) (Houhamdi 1998).

Plus de 10 000 oiseaux d'eau passent I'hivernage caplan d'eau et sa richesse spécifique
dépasse des fois les 45 espéces (Houhamdi 19@8}). dussi le site de nidification privilégié
de I'Erismature a téte blancl@xyura leucocephal&t des Fuligules NyrocAythya nyroca
(Boumezbeur 1990, 1993 ; Samraouiaki992 ; Houhamdil998). Houhamdi et Samraoui
(2002) ont montré d'une part que le Lac des Oisessixoccupé par deux peuplements
différents durant deux périodes tres distincts;Aaatidés et les Rallidés en hiver et par les
Laro-limicoles et Echassiers en été. Ces mémesigubat pu observer pour la premiére fois
a des dates différentes, la présence de deux asspéogelles pour le site le pélican blanc
Pelecanus onocrotalust le Tadorne casardadorna ferrugineaet une espéce nouvelle pour

I'Algérie I'Erismature rouss@xyura jamaicensigHouhamdi et Samraoui 2001).
2.1.3. Le marais de Bourdim

Ce marais s’étale sur une superficie de 25 ha, Eepent enveloppé par une

frénaie mélangée avec des aulnes et des saulepartia centrale est dominée par des
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Nénuphars blanddumphaea albade Franges, de Renouées d'eau, de Scirpes, agnittas.
Ce plan d’eau est surtout réputé pour sa héronaiétéron garde boeuf sur les aulnes et les
saules (Darmellah 1989).

2.1.4. Le Lac Oubeira (36°50'N, 08°23'E)

Le Lac Oubeira occupant une superficie de 2 6Qinegorofondeur maximale de 2 m
et une salinité de 0,1 g /I (Morgan 1982, Chowni&sley 1994) est un lac endoréique ouvert
(de Bélair 1990). Il est noté que Joleud (1936Jigue qu’en hiver le niveau d’eau de I'Oued
El Kebir drainant I'eau vers le lac par 'Oued Migs et qu’en été, le processus est inversé
prouvant ainsi que I'Oued Messida est dotée paingularité de couler dans les deux sens
facilitant la migration des poissons du lac. Ceiticularité a donné l'idée de l'installation

par I'office national de péche d’une unité d’exddion.

Sur le plan végétal, le lac est bordé par une fdeé&théne liege ceinture de végétation
tres diversifiée; sur le bassin versant du plaawlieous observons principalement le chéne
liege, le peuplier noir, le saule et le fréne amsd de petite peuplements de phragmites. Nous
observons également une végétation submergée denpae les potamot®otamogeton
lucens P. pectinatusles rubanier§parganium erectunes callitriches, la glycérie d'eau, la
menthe, les renoncules, les renouées amphiBaggonum amphibiunet les scirpes.
Cependant le plan d'eau est réputé pour sa chéataigmuTrapa natansqui donne une

couleur rouge caractéristique (MI996,Samar1999).

Samar(1999) lors de son travail de magister a noté ksgmce d’'une richesse
spécifigue de 43especes d'oiseaux d'eau. Il a dénombré principalerdes Foulques
macroules , le Canard Chipeau, le Grébe huppégrelme castasgeneux, le Canard Colvert,
le Canard Siffleur, la Sarcelle d’hiver, le Fulig Milouin, le Fuligule morillon, le grand
Cormoran, I'Aigrette garzette, le Chevalier gambeke Vanneau huppé, le Petit Gravelot et

Mouette rieuse.

Dix especes de poissons a intérét économique &gégoe ont été répertoriées dans le lac,
six allochtonesCtenopharyngodon idella, Hypophtalmichthys moli#xjstichthys nobilis,
Cyprinus carpio, Carassius auratust Gambusia affiniset quatre autochtoneBarbus
callensis, Anguilla anguilla, Mugil ramadat Pseudophoxinus callensi@&ahli 1996 in
Houhamdi2002).
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2.1.5. Le Lac Bleu (36° 53’ N, 08° 20’ E)

Ce site Ramsar est une petite dépression inteaidud’eau douce d’'une superficie
totale de 04 ha. Il est réputé par sa richesseesgante en espéces d’'odonates surtout pour

une espece relique d’origine Afro tropicale.
2.1.6 Le Lac Noir (36° 51’ N, 08° 12’ E)

Situé prés du chemin wilayal C.W.109, le lac mmicupe une dépression dunaire, aux
environs de Bordj Ali Bey. D’'une superficie de 0&, lte lac fut jadis I'habitat du Nénuphar
jaune et de nombreuses especes d’'odonates. A aesésrages qui I'entourent, ce lac est a

sec et de ce fait il est devenu beaucoup plusaurbitre.
2.1.7. L’'Aulnaie d’Ain Khiar (36° 40’ N, 08° 20’E)

Cette aulnaie est une formation forestiere humide $ourbiere, occupée
principalement par l'aulnélInus glutinosa. Elle est située au niveau d’'une dépression du
cordon dunaire et prolongée par un marécage diedaaluviale Nord de I'oued El Kebir.
Avec une superficie de 170 ha, est 'une des dexsitormations de ce type en Afrique du
Nord et forme un sanctuaire particulier pour unedbiersité d'affinité beaucoup plus

européenne, afro-tropicale et endémique.

2.1.8. Le Lac Mellah (36° 53’ N, 80° 29’)

D’'une superficie de 873 ha, ce lac ou plus préossdncette lagune détient sa
nomination de l'arabe courant signifiant « salé.a.forte salinité de I'ordre de 8,5 g/l est
assurée par l'acheminement de l'eau de mer graesm &henal changeant ainsi la
composition physicochimique de son eau. Les deincipaux affluents qui I'alimentent, sont
Oued Bouaroug et Oued Mellah (Morgan 1982). Lacsiing géologique de son fond de
nature sablonneuse influence considérablement@urégime hydrique qui varie selon le
climat. En pleine saison hivernale son eau enmegisine forte salinité due a
I'approvisionnement du lac par I'eau de mer, targli'en été, le phénomene inverse est
observé (Joleaud 1936).

Cette salinité influence profondément sur la vég@taaquatique qui est réduite
simplement a deux flores algales les Destimidés pes oueds et les Myxophycées et les
Diatomées loin des oueds (Gauthier 1928 ; Refif#0,Messererl999). La méme regle

s’applique a la végétation bordant la lagune semést a une bande dduncus maritimus
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parsemeé par ci et la & des touffesTdenarix gallicg Anthemis maritimaSalicornia europea,
S. arabica Atriplex portulacoidest Limonium densiflorum(Gauthier 1931). Ainsi comme
dans toutes les zones humides de la région, naist@ss a la présence diuncus acutus
Ranunculus baudotiBellis repensB. annua Centaurium maritimuniMorgan1982,Aouadi
1989).

2.2. Présentation du site d'étude «Le Lac Tonga»

Le Lac Tonga compte parmi les trois plus impogardones humides appartenant au
Parc National d’ El-Kala. Ces derniers constitusntle plan des effectifs, le premier quartier
d’hivernage des oiseaux d'eaux de I'Algérie (ChalH#00). Il s'étale sur une superficie de
2 400 ha a 2600 selon les saisons des précipisati@et extraordinaire écosysteme palustre

est connu pour son exoréisme vers la Méditerraagteanal Messida.
2.2.1. Coordonnées géographiques :

Latitude :36°53' Nord

Longitude :08°31' Est
2.2.2. Situation géographique :

Le Lac Tonga situé dans la Numidie orientale, att&me Nord-Est de I'Algérie est
dotée de la particularité d’étre la zone humide apdupe la position de I'extréme Est de la
superficie faisant partie du PNEK. Se trouvant Emb du Lac Obéira (Morgan 1982), il
présente une vaste dépression cotiere situé ehkal& et Oum Teboul. Elle prend la forme

d’une ellipse dont le grand axe posséde une longied,5 km environ.

A I'Est, au Sud et a I'Ouest, le lac est bordé e derniers contreforts de la
Kroumirie couverte de montagnes plus ou moins agra de chéne liege Quercus suber. Du
c6té Nord, il est séparé de la mer par un bourddetunes maritimes formées essentiellement
par un maquis dense de Chéne Kermés (Chalabi ¥aflid 1990). La cuvette du lacet les
deltas qui les bordent couvre une superficie tadal@917 ha dont la cuvette proprement dite
s’étale a elle seule sur une surface de 2517 haldBih1990).
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2.2.3. Appartenance administrative

Le Lac Tonga fait partie intégrante du territaite Parc National d’El-Kala, de ce fait
sa gestion, sa protection et sa conservation asf kb responsabilité administrative et
juridique de cette organisation qui est elle-mémesda tutelle de la direction générale des
foréts, rattachée au ministere de I'Agriculture. Rarc National d’El-Kala a été créé par
décret présidentiel N° 83458 du 23 juillet 1983. B fait, il est touché par quelques

|égislations internationales relatives aux zonawribas protégées qui sont :

e Décret N°82-440 daté du 11 décembre 1982, portantlss ratification de la
convention africaine sur la conservation de la reagt des ressources naturelles
signée a Alger le 15septembre 1968 ;

 Décret N° 82-498 daté du 25 décembre 1982, porsamt 'adhésion a la
convention sur le commerce international des espdeela faune et de la flore
sauvage menacees d’extinction, signé a Washingt68 mars 1973 ;

» Décret N° 85-01 daté le 05 janvier 1985, portamtlauratification du protocole
relatif aux aires spécialement protégées de la tdédnée, signé a Geneve le 03
avril 1982 (Abbaci 1999).

2.2.4. Géologie

Le bassin versant du lac Tonga (Figure 1.xx) d'smgerficie de 150 kfret d’origine
laguno-marine, occupe une cuvette synclinale darttdrdure Nord correspond au versant
Sud de Kef Mechtob (178 m) et la bordure Sud ausardg Nord de Kef Oum-Teboul (315
m) et Kef Dzair (433 m).

L'orientation de cette ride est Sud-Ouest / Nord-Es lac Tonga est orienté dans la méme
direction. Ce synclinal est chevauché par celuladuObéira et correspondant a la bordure

Nord-Ouest du lac Tonga (a partir du pied du mahsiiaire Ouest du chenal de la Messida).

Cette cuvette a été transformée en lac d'eau dolesuite d'apports limoneux arrachés aux

collines par les cours d'eau.

Creusée dans les argiles de I'Eocéne supériemyvette du lac Tonga avec celle du lac

Obéira, offre la particularité d'étre totalementifée ce qui lui confére un fonctionnement a
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(LANDSCAP AMENAGEMENT, 1998)

écoulement endoréique total, phénomene rare dattasl'Tellien. Le fond de la cuvette de

composition argileuse garantit son imperméabilité.

Joleaud (1936), expliquait jadis que I'origine dacLTonga est la résultante des mouvements
tectoniques du quaternaire. lls ont permis la @éad’'un creusé du méme niveau de la mer
donnant naissance a une lagune marine qu’aveanigstgrace a un apport de sol d’origine

terrestre a causé I'élévation de son fond a la det5,75 meétres ; ainsi les eaux salées du lac
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n‘ayant plus un approvisionnement des eaux margteecevant constamment les afflux
pluvieux apportés par les Oueds aux eaux doucépeodu par conséquent leur salure et sont

devenues peu a peu douces.

Ce méme auteur en 1946 a dressé une carte géaogigulélimite le secteur Bouteldja - El-
Kala mettant en relief les formations géologiquas lgassin versant du Lac Tonga
schématisées dans la figure 2.3. La coupe géoleglgcelui-ci (voir Fig. 2.3.), nous permet

de visualiser ce qui suit :

 La zone marécageuse inondée en permanence. Lebesogont relativement
récentes reposant sur un fond constitué principa¢rde limons et d’argiles de
Numidie. Cette formation est celle qui domine etactrise I'ensemble de la
cuvette du lac ;

* Les alluvions limoneuses et sablonneuses d'origivente du Néopléistocene ;
rencontrées sur les rives des vallées du presagid¢etpourtour du lac (Nord, Sud,
Sud-Ouest, Est et Ouest) sous forme de sablen@hdi récents;

* Les formations du Pontien qui présentent deux $acifgiles sableuses grises,
jaunes ou rouges; conglomérats et sables rouggsinas a Archaelix solignaci et
des argiles marneuses, saliféres et argiles raygeseuses.

* Les gres de Numidie et de Kroumirie quartzeux snutaanchatres, parfois assez
friables et ils recouvrent 33 % de la superficiebdissin versant.. Ce substratum
est la base du bassin versant du Lac Tonga et derda de la Calle formée
d’essenced’Eucalyptussppet deQuercussuber

* Les marnes argilo-schisteuses de couleurs variees iatercalation des petits
bancs de greés quartzeux se développant sur lesspees vallées et groupées sous

le nom d'argiles de Numidie
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Figure 2.3. : Carte géologique du bassin versant dac Tonga
(LANDSCAP AMENAGEMENT, 1998)

* Les argiles, gres et calcaires noirs datant dec&de moyen qui constitue le
contrefort entourant le lac.
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2.2.5. Pédologie

Concernant I'étude pédologique deux travaux onteftéctués dans la région. La
premiére réalisée par Durand pendant I'année 1@pdofondie nos connaissances sur la
typologie du sol du Lac Tonga qui est subdivisérseket auteur en deux types, I'un zonal trés

dépendant directement du climat et l'autre azonal.

Le sol zonal (Figure 2.4) comprenant tous les dol# la tendance évolutive est le lessivage
quelque soient les caractéres du produit finalcesstitué de cing catégories de sols qui sont

les suivants:

X Les podzols ferrugineux considérés actuellementnoergétant pseudopodzols et
formé actuellement sur les grés de Numidie, lebmiks et les bancs gréseux de
la partie supérieure des argiles de Numidie. I&ss@ntent en général un horizon
superficiel sableux ou léger, gris sombre, a stinecgranuleuse, riche en matieres
organiques; un horizon lessivé brun péle, sablears sstructure, passant
insensiblement a I'norizon d'accumulation du fas jpie I'argile et en fin a la roche
mere inaltérée. Ces sols sont couverts d'une fieéthénes lieges de région

méditerranéenne humide, ou d'une forét de chénmemeéafares.

X Les sols oxyhumiques formés de grés de Numidiepquiraient étre considérés
comme des podzols jeunes. Leur évolution normald te les amener au stade
podzol, mais cette évolution est freinée, par lavasse permeéabilité de la roche
mere, I'existence d'un plan d'eau plus ou moingoeaire, etc.... Leur caractere
essentiel est que leur horizon superficiel estzasiehe en matieres organiques
insaturées, et ne contiennent absolument pas daireal Les sols oxyhumiques

supportent, en général, une végétation de chégesslisans sous-bois.

X Les sols insaturés acides, formés sur les ardilles eailloutis du Pontien, dont les
cailloux sont enrobés d'argile. lls présentent d’umaniere générale un horizon
brun gris sombre, argileux a structure granulefrs&hle, dépourvu de calcaire.
Ces sols présentent un complexe absorbant suffisatimsaturé ou le pH peut

descendre jusqu'a 6.
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X Les sols insaturés formés d'argile de Numidisoet incapables d’abaisser le pH.
lls présentent en général un horizon supérieureargi légerement enrichi en
matieres organiques a structure polyédrique, repaaa la roche mére inaltérée
ou tres légerement enrichie en fer qui se condengaches rouges. Formés sur les
argiles de Numidie, ces sols passent souvent iifdem®nt aux sols

oxyhumiques.

X Les sols décalcifiés reposant directement surdaeganére marneuse du complexe
de I'Eocéne moyen ou sur les grés calcaires quirajgsent au Nord - Ouest de
l'aulnaie, ils présentent un horizon superficielrbplus ou moins sombre, enrichi

en matiéres organiques, plus ou moins décalcifiées.

Le deuxiéme type, azonal est constitué principal@nde six catégories qui sont dans

I'ordre :

X Les sols de marais occupent la partie centraleadeulette inondée le plus
longtemps. lls sont caractérisés essentiellement Iga teneur en matieres
organiques et en argile, leur forte acidité, leamplexe absorbant saturé, mais
surtout par leur humidité permanente qui ne faeogse le développement des
microorganismes anaeérobies.

X Les sols de prairies marécageuses découlant demérst des travaux
d’assainissement et d'assechement du lac, ce moré¢aéité des sols de marais
asséchés dont les horizons superficiels peuvefitesgasqu'a 40 cm. lls sont
dotés d'une forte teneur en argile, d’'un pH trésle@t surtout d'une teneur en

matieres organiques assez faible, le complexe basbest insaturé.

X Les sols tourbeux de marais, non inondés et pasécpence peuvent abriter les
aulnes Alnus glutinosaet formation d’'un sous-bois de différente composit
L'horizon superficiel de ces sols est treés richenaieres organiques et repose sur
une argile fine gris-sombre bariolée de rouge.dilarsous-jacente est presque
neutre. lls renferment un niveau d'eau a 60 cmeaitén par les dunes voisines et

I'norizon qui le contient est tres Iégérement dedca
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X Les solods formés sur les cones de déjection das dueds ; ils présentent des
solods classiques a complexe absorbant insaturdd &guelquefois acide et
relativement riche en silice soluble. La végétatiencontrée est principalement
dominée par les graminées parsemées occasionnetlgrae les aulnes et les

joncs.

X Les sols alluviaux situés sur le long des Ouedseeprésentant aucun horizon
distingué, ils peuvent étre sableux ou argileuidescou non suivant l'origine de la

roche meére qui les constitue. Leur végétationagotirs herbacée.

X Les sols dunaires qui se sont formés de dunes fixades ou fixées
sporadiqguement par des chénes kermés ou des lergidops sables provenant des
grés a hélices sont peu acides sauf sous les hsigd®m chéne kermés ou le

lentisque, zone dans laquelle le pH devient framze acide

La deuxieme étude établie en 1983 par la socié&udés hydrologiques de
Constantine (SETHYCO) réalisant des travaux suriless du lac et les estuaires de deux
oueds a savoir Oud El-Hout et Oued EIl-Eurg, n'ametque trois catégories de sols: les sols
peu évolués régosoliques, les sols vertiques esdis hydromorphes a Gley (Boumezbeur
1993 ; Abbaci 1999).

2.2.6. Hydrologie

Le Lac Tonga comme toutes les zones humides dmlarr d’El-Kala, n’échappe pas
a la régle générale de la singularité d’étre irsé&t@ns une rupture nette entre deux entités
naturelles, une pente de séries de montagnesmsmaet par des plaines de basses altitudes,
favorisant la création ainsi des zones facilemanhdables (Anonyme 1994 in Cherouana
1996)

Le réseau hydrographique principal du Lac Tongdasté par Oued El-Hout d’'une
longueur de 14 Km et ses affluents qui I'alimenteiu coté Sud (Houhamdi 2002) et Oued
El-Eurg (long de 10 km) au Nord-Est et ses afflaeat 'Est et au Nord-Est forment
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vraisemblablement de véritables oueds avec desscdeedéjection importants et tres
longtemps en eau (De Bélair 1990). Ces principaasd’eau qui approvisionnent le lac,
ont édifié selon Joleaud (1936) de véritables dettant les apports ont progressivement

réduit la surface du lac au profit des pres rivesales Oueds El-Hout et Oum Teboul.

Par contre, au Nord, Oued ou plutét le chenal Miaspermet d'évacuer I'excées d'eau

vers la Méditerranée (Figure 2.5.).

De Bélair (1990) mentionne que ce systeme hydriggtenaturellement endoréique,
artificiellement exoréique. En effet, I'Oued El-[fuavec tous ses affluents se jetait dans le lac
Tonga, la Messida était probablement un chadbased/émissaire aux eaux marécageuses
en excédant au pied du Kef Mechta. L'asseéchemefdasupposait I'utilisation du chenal de

Messida comme exutoire des eaux du lac vers |lgAidraci 1999).

Thomag1975) releva une profondeur maximale qui ne depées 2,80 m et une cote
située aux alentours de 2,20 m au-dessus de lgemgui permet d'avoir un écoulement lent.
Cependant, Abbaci (1999) a pu relever en avril81868s niveaux d’eaux plus importants
correspondant la valeur de 3,80 m au centre duCatte grande variation ne peut étre
expliquée inévitablement que par la grande vaitabile précipitations d’année en année et
par la fermeture permanente de la vanne d’évacuatcs chenal Messida situé au Nord. La
conséquence directe de cette action a conduit r@dtauration de nos jours du systeme
endoréique et Oued El-Eurg qui déverse directerdans la Messida formant ainsi une

nouvelle zone humide du cété de la plaine d’Oumotieb
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Figure 2.5. : Carte du réseau hydrographique de laégion d'étude

(LANDSCAP AMENAGEMENT, 1998)

2.7. Climatologie

La région d’El Kala est caractérisée par son appartce au climat méditerranéen a
I'étage de végétation subhumide, connu par unemsdismide avec une pluviosité abondante
durant I'hiver et une sécheresse durant I'été.doemées climatiques indispensables a notre

travail, sont recueillies auprés de la station wré@iégique d'El — Kala (36°54'N, 08°27'E) qui
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est la plus proche du lac Tonga. Ces données saaeg sur une période globale de 20 ans,
allant de 1985 a l'année 2005 (Tableau 2.3.)

Tab.2.1. Données météorologiques de la station d*Ehla (1985 - 2005)

ois

J F M| Al M| 3 3| Al s| o N p |Moyenne
Parameétres annuelle
Précipitation
(mm) 121,10| 124,80 73,60| 82,40| 49,30| 16,70| 0,80 | 1,70 | 46 | 65,40| 143,60| 158,80 212,90
Température
moyenne
(°C) 9,75 11,30 |13,55 |14,95|17,70 | 20,30 |23,20 | 24,85 | 24,40 (21,86 |18,50 |12,75 |17,70
Température

moyenne maximale 13,30 | 15,20 | 16,6 | 17,30| 19,90| 23,90| 26,30 | 27,90| 27,80| 25,13 | 20,10 | 15,70 20,70

(°C)

Température

moyenne minimale| 6,20 7,40 | 10,50| 12,60 15,50 16,70| 20,10 21,80| 21,00| 18,60 16,90 | 9,80 14,7

°C)

Humidité moyenne

mensuelle (%) 74,10 | 77,90 | 74,40| 74,80| 78,00| 76,30| 75,30| 75,60| 75,90| 72,60| 76,80 | 78,90 75,90

Vitesse du vent

(m/s)

3,88 4,27 | 4,16 | 438 | 3,17 | 3,26 | 3,06 | 3,04 | 3,47 | 3,70 | 4,15 4,29 3,74

2.7.1. La pluviométrie

La Numidie Orientale figure parmi les régions ldaspabondamment arrosées en
Algérie. Deux phénomeéenes météorologiques princigaunditionnent la pluviosité dans cette
région, les perturbations cycloniques et les dé&mas méditerranéennes. Les premiers
d'origine atlantique de I'Ouest et du Nord — Ouggsteés avoir traversé I'Espagne et une partie
de la Méditerranée, affectent le littoral Nord -t Bljérien de Bejaia a El-Kala. Quant aux
dépressions, elles prennent naissance en Médiéerrancidentale, généralement centrées
dans le périmétre du golfe de Génes entre la GarlgeSardaigne, et n'affectent que la partie
orientale du Tell algérien. Elles lui conférent siatut de région la plus arrosée d'Algérie

avec une moyenne annuelle de 910 mm par an (Sel&46).

D’aprés letableau 2.1, les précipitations se concentre durant la péringernale en
s’étalant du mois d’octobre jusqu’a mars. Le maximade chutes pluviales est en revanche,

enregistré durant le mois de décembre et la moyanneelle est de 862,3 mm.

2.7.2. La température
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La température est I'un des facteurs climatiqaepllis important car sa progression
influence et agit directement sur le bilan hydrigtealivise par voie de conséquence I'année
hydrologique en deux saisons, humide et seche. dis i@ plus froid est janvier (6,2 C°) et

durant I'été, le mois d’aolt représente le moiglies chaud.

2.7.3. L’humidité relative

L’humidité de l'air affiche des valeurs tres élesérirant toute 'année et qui demeure
sans changement significative (valeur dépassajuumiles 70 %) a cause de la proximité de
la mer d’'une part et la présence d’'un nombre it@pdrde zones humides ainsi que de foréts

d’autre part.
2.7.4. Synthese climatique
2.7.4.1. Diagramme ombrothérmique de Gaussen

Les données climatiques fournis par la station éprélogiques d’El Kala nous
permettent de les exploiter pour tracer le diagranambrothermique selon la méthode de
Bagnouls et Gaussen (1957). Ce dernier, nousrédar I'existence de deux périodes de

durée trés variable, 'une humide et l'autre sédhre.effet, la période seche s’étend sur un

intervalle de cinq mois débutant le mois de magjuau mois de octobre (Fig.2.6.).
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Fig.2.6. Diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gesen de la région d’étude

2.3.7.2. Quotient pluviométrique d’Emberger
Ce quotient, également appelé indice de xéripgdmet de placer la zone d’étude
selon le chiffre obtenu apres calcul, dans un dmame spécifique a la région

meéditerranéenne subdivisé en 5 types de climat.

1000. P

M+m |(M—-m)
2

Q : quotient pluviométrique d’Emberger.

Q2=

» P = Précipitation annuelle moyenne (mm)
* M = Températures des maxima du mois le plus chadd (°
* m = Températures des minima du mois le plus fraid.(°

Les températures sont exprimées en degrés ab36Kis[T°C + 273.2]
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Le calcul grace a I'exploitation des données mélégiques fournies par la station
d’El Kala, nous permet d'obtenir un quotient omheytmique Q = 135,46 permettant de
situer le lac Tonga dans I'étage bioclimatique subide a hiver chaud la limite de I'étage
humide (Fig. 2.7.). Ce type de climat tres parterupermet le développement des espéces

végétales tropicales et subtropicales.

A QZ

190 Etage bioclimatique de végétation humide

180
Etage bioclimatique de végétation subhumide

170

160
Etage bioclimatique de végétation semi-aride

\

150

Etage bioclimatique de végétation aride

140

Etage bioclimatique de végétation saharierfie

v

Fig. 2.7. Climagramme d’Emberger de la région d’EKala

2.2.8. Végétation du Lac Tonga et son bassin verdan

La végétation du Lac Tonga et son bassin versrirés diversifiée ; Abbaci (1999)
dénombre un nombre de 309 espéces répartis ennilleka dont les plus importantes
appartiennent aux sous — embranchement des Angmspequi regroupe a lui seul 293
especes distribuées en 64 familles. Elle peutstibelivisée en deux catégories, la végétation
forestiere et la végétation aquatique en lui ajoiutn toute évidence, le tapis végétal qui

couvre les prairies qui bordent le lac.
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Selon De Belair (1990), le bassin versant du laegiose situe dans I'étage bioclimatique de
végétation méditerranéen subhumide tempéré au Mards I'hnumide doux et I'hnumide chaud
au Nord — Est, dans I'humide tempéré au Sud é&Esk; Ises collines occidentales sont

communes avec celles du lac Obéira.

Cet amalgame bioclimatique joue a la faveur destahlation et la répartition du couvert

végeétal qui se répartit comme suit :

* Dans la zone littorale (ou le cordon dunaire),danthance du pin maritime et d’'un
maquis a chéne kermeés est trés nette.

» Dans la plaine, la végétation arbustes est compmsgeipalement d’'une l'aulnaie,
qui comprend des ormes, des frénes et des saules.

* Dans les massifs montagneux : caractérisés parekence d'une chénaie mixte

formée du chéne liege, le chéne zeen et un maggradé de chéne liége.

2.2.8.1. La végetation des foréts :

La plupart des collines gréseuses sont recouvdgashéne lieg&€uercussuberqui
est rencontré a certains endroits soit mélangés tetalement supplantés par les pins
maritimes Pinusmaritimus(Boumezbeur 1993De Bélair (1990), remarque la présence de
guelgues micros populations pures de chénes @emmcusfaginea Cependant, les dunes
situées a I'Ouest de la Messida sont exclusiverneatipées par le pin maritiminus
maritimus et le pin pignonPinus pinaster Au Nord du lac, se trouve une extraordinaire
aulnaie d’'une superficie de 57 ha décrite par Maitreéstephensson 1930 in Boumezbeur
1993). Cette derniere composée par une associatiars glutinosa(Boumezbeurl993 ;
Abbaci 1999) a été décrite par dinnombrables listag et forestiers (Thomas in
Boumezbeur 1993) et semble résulter d’'une mises@nde ancienne. Le climat quasitropical
régnant sur cette aulnaie a favorisé particuli@mnte développement des cyprés chauves,
peupliers de Virginie, aulnes glutineux, ormes cpéatres et les acacias (Boumezbeur 1993).

A l'exception de la ronc&®ubus ulmifoliuset l'aubépineCratagus monogynajui sont des
especes d'origine euro-méditerranéenne, la majodes autres especes arbustives
particulierementErica arborea, Pistacia lentiscus, Ouecus coccifeMyrtus communis,
calycotome Vvillosa, Phillyrea angustifoliat Genista feroxsont imprégnées du climat

méditerranéen.
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En ce qui concerne la flore herbacée qu’est deléoplus riche et diversifiée. Elle est
surtout représentée par des Astéracées, des FapdeédBrassicacées, des Cypéracées et des

Renonculacées.

Plus de la moitié du cordon dunaire est occupée ymer végétation naturelle
climacique formée par le chéne kern@sercus cocciferat le reste formant la partie Nord
du bassin versant, est dominé par un peuplemefitiattde pin maritimePinus pinasteret
de pin pignonPinus pinea,implanté durant la période coloniale en 1925, pioeiner et
réduire le phénomene d'érosion éolienne au niveda dune de la Messida située a I'Est du
Kef Mechtob. Malheureusement, depuis I'année 2080dune a connu une dégradation

accrue suite a son exploitation en tant que sabliér

En niveau du chenal de la Messida, une petite foomad'eucalyptus et de fréne
Fraxinus angustifoliaest rencontrée associée a une strate herbacééef@mmcipalement par

Halium halimifolliumet Retama retanprésents par taches dispersées.

La bordure Sud de Oued El Eurg, a été plantée 8i plr les services des foréts par

une plantation de peuplier.

Quant a la rive Est du lac, a connu lintroductien I'implantation d'eucalyptus
pendant les périodes d’occupation francaise darmiiede pomper et d’assécher les zones
marécageuses d’'Oum Teboul. Les peuplements d'@tealge I'Ouest du Tonga, ont été mis
en place aprés 1962 (apres l'indépendance), paoerales projets infructueux d'industrie

papetiere.
2.2.8.2. La végetation périphérique du Lac

La périphérie Nord du lac et couvrant les terraskeguaternaire récent, sur des sols
marécageux hydromorphes, se développe une formastumelle relique daulnes glutineux
Alnus glutinosaet d'ormeUlmus campestriset laurus nobilis.Les études pédologiques au
sein de cette aulnaie ont confirmé qu'elle esta@ntl'évoluer en tourbiere (96,26% de fibres
et pH = 4,32, sol de couleur marron a noir, stngctamellaire spongieuse humide a saturé en

eau).

Cette aulnaie est prolongée au Nord-Ouest parofattbm du Tonga formé par des

plantations de peuplier de VirginRopulus virginea peuplier bland?opulus albapeuplier
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noir Populus nigra dAcacia melanoxyloret de cypres chauv@axodium distichumCes
plantations exotiques ont parfaitement réussi dagter au milieu doué d'un climat quasi-
tropical (Joleaud, 1936) de cette forét inondéeaeticulierement favorable au cypres chauve
dont la hauteur moyenne dépasse parfois les 30 in.SAd de l'aulnaie se trouve la
spectaculaire saulaie du Tonga formée de plusadpé&ces de sauleSalix alba, Salix nigra,

salix pedicellata, salix cinerea, salix triandra.

Au niveau des plaines, la dominance agricole estdistinguée et presque la totalité
des terres alluvionnaires sont utilisée par l'adiice, particulierement celles des deux
estuaires des oueds El Eurg au Nord — Est et Bt Blo Sud — Est , également les colluvions
argileuses et les marnes du Sud d'El Aioun suqgleds un fourrage naturel formé d’un
mélange de graminées et de léguminelpalum distichum, Cynodon dactylon, trifolium
arvens, Lolium italicum, festuca oningarticulierement sur les alluvions de I'Oued EIl tlou
Les sols sont exploités pour la culture de l'aehies cultures maraichéres, et de petits

jardins d'arbres fruitiers.
2.2.8.3. La végeétation aquatique du lac

Le plan d'eau du lac est occupé par une végétatjoatique riche et diversifiée, et qui
tres variable selon les saisons et la situatiomiggthique. Dans la plupart des cas, ces types

de végétation ne se rencontrent pas isolés marsgefd des associations singulieres.

La surface est recouverte a 90 % par cette végetatquatique subdivisé en 14
groupements dont dix associations, 82 espécesalégéatecensées qui appartiennent a 31
familles botaniques, dont 32 especes (39% de helns® sont classées d'assez rares a
rarissimes (Tableau N° 2.2.) telles qiarsilea diffusa, Nymphaea alba, Utricularia exalet
(Kadid, 1989).
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Tableau N° 2.2. Dégré de rareté des espéces aquatq

Espéces Degré de rareté
Marsilea quadrifolia hydrocharis RRR
Morsus ranae RR
Naja pectinata RR
Salvinia natans RR
Scirpus inclinatus RR
Scirpus supinus RR
Lemna trisulca RR
Nymphéa alba R
Ranunculus flammula RR
Uticularia exoleta RRR

R : Rares; RR: Trés rare; RRR : Rarissime

La flore immergée est essentiellement formée derRats Potamogetortrichoides
particulierement abondant aux abords du lac a iidefaprofondeurs Potamegeton lucens
domine la partie centrale et enfilotamogetorpectinatusqu’est faiblement représenté, se
localise surtout au niveau du secteur Nord — Es$. Rotamots sont dans la plupart des cas
associés a des Myriophyllddlyrophyllum spicatum, Myrophyin verticellatum et tres
rarement avedMyrophyllum alterniflorumet Ceratophyllumdemersum. Ceratophyllum
submersunest une espece rare dans un site envahi par I@h@&nblandNympheaalba qui

couvre de grandes surfaces a plusieurs centaihestdres (Abbaci 1999).

En ce qui concerne les formations émergentes, f@epast, Nord — Est et sud est
completement envahi par une roseliere formée paPteagmite$hragmites australisges
ScirpesScirpus lacustris des Massette$ypha angustifoliaet de Salix pedicellata Cette
grande formation végétale couvre I'’équivalent d8Qlhectares soit 65 % de la surface totale
du lac (Abbaci 1999). d’Irisris pseudoacorusSparganium erectuprLythrum salicaria
Lycopus europaey®enanthe fistulosa&ranunculus baudot{iKadid 1989).

2.2.9. La biodiversité faunistique

La mosaique d'écosystemes du bassin versant duaTamapstitue un habitat
remarquable et un biotope favorable a l'instalfatan la transition d'une faune riche et

diversifiée a savoir:

56



Chapitre 11 Les zones humides de la Numidie Oalent

2.2.9.1. L'avifaune aquatique

Du point de vue avifaunistique, le Lac Tonga essit privilégié de nidification pour
le Fuligule Milouin Aythya ferrina la Poule sultand’orphyrio porphyrig Héron crabier
Ardea ralloides Héron bihoreauNycticorax nycticorax Héron pourpréArdea purpurea
Butor étoilé Botaurus stellaris Le Fuligule nyrocaAythya nyrocaet I'Erismature a téte
blanche Oxyura leucocephalgChalabi 1990). Au cours de l'année 1997,e8peces ont
fréequenté le lac Tonga, constituées principalenmdmtCanard Colvert, Canard Chipeau,
Canard Souchet, Canard Siffleur, Canard Pilet, éllasc d'hiver, Fuligule Nyroca, Fuligule
Milouin, Erismature a téte blanche, Echasse blanété&on cendré, Héron pourpré, lbis

falcinelle et Foulques macroules (Abb&8b9).

La qualité des habitats au sein du lac Tonga kala son classement en étant le plus
important site de nidification en Afrique du Nordys une multitude d'espéeces (Tableau 2.3.).
Il est le siege de reproduction d'une colonie ppécifique d'Ardéidés qui construisent leurs
nids dans la saulaie a l'intérieur du lac. Cettemd@ére comprend l'aigrette garzette, le héron
pourpré, le héron bihoreau, le héron crabier.

Il est également le site de nidification pour lesBid harpay€ircus aeruginosuda
poule d'eauGallinula chloropus,le réale d'eauRallus aquaticusles grebes castagneux et
huppé, l'erismature a téte blandBryura leucocephalde Fuligule nyrocaAythya nyrocala
poule sultand?orphyrio porphyrio,le blongios nairixobrychus minimuda guifette moustac
Chlidonias hybridusl'ibis falcinelle Plegadis falcinelluset bien d'autres especes. On y
rencontre également la sarcelle marlivieemaronetta angustirostrist la sarcelle d'ét&nas

guerquedula.

Le lac Tonga abrite habituellement plus de 20.08@aux d'eau. Il abrite également
1% de la population mondiale pour plusieurs esp&oesme I'Erismature a téte blanche
Oxuyura leucocephal#64, 108, 64 individus en 1990, 1991, 1992) et Udigtle Nyroca
Aythya nyrocg724, 1424, 650 individus en 1990, 1991,1992) (Beripeur, 1993).

2.2.9.2. Les mammiféres

La faune mammalienne du bassin versant du Tonga, éoosystémes confondus est
représentée par 37 espéeces. Certaines de cessspateares et localisées. La loutrdra

lutra espece rare et menacée d'extinction, confinéecalidaga reste tributaire de l'intégrité
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de son biotope (Ghalmi, 1997). Le cerf de barb@wsvus elaphus barbaruseul grand
mammifére du Maghreb tellien du Maroc a la Tunisie Algérie il est confiné au Nord de la
région frontaliere Algéro-tunisienne et occupe ddoate la subéraie, la pineraie et la
cocciferaie de bassin versant du Tonga et sa présetiintérieur des frontieres algériennes
est fortement liée a la présence d'eau dans lénbassant, et le lac Tonga en périodes de
sécheresse est l'unique point d'eau des deux détksfrontiére. Lecaracal Caracalcaracal
est le plus grand félidé d'Afrigue du Nord. Grandedateur, trés rare, sa survie est

conditionnée par la disponibilité de territoiresefstiers de grande taille.
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Tableau 2.3. Liste des oiseaux protégés du Bassin versant du Tonga (Benyacoub et

Cbabbi, 2000
Abondance au
Espéces protégées niveau du bassin Especes protégées Abondance
versant
Recurvirostra avoselta Peu commune | Asio otus Commune
Botawrus stellaris Peu commumn Onus scops Commune
Ciconia ciconia ‘ Abondante Milvus migrans Abondante
Phalacrocorax arisiofelis | Peucommume | Mihvus milvus Rare
Himantopus himantopus Commune Neophron percnopterus Pen commune
Caprimulgus ruficollis Peucommme | Alcedo atthis Commune
Sturnus unicolor Commune Ardea purpurea Abondante
Phoenicopterus ruber Peu commune | Ardeola ralloides Abondante
Aythya nyroca Commune Carduelis carduelis Abondante
Phalacrocorax carbo Abondante Chlidonias hybrida Abondante
Grus grius Rare Clamator glandarius Pen commune
Apus affinis Pencommune | Coccothraustes Commune
Anser anser Commune coccothraustes Peu commune
Porphyrio porphyrio Commuue Columba oenus Peu commune
Muarmaronetia Rare Coracias garrulus Peu commune
(NGUSHIXOSIFIS Peu commune Crex crex Commune
Platalea leucorodia Peu commune | Cucubus canorus Comrmuae
Tadorna ladorna Rare Dendrocopos minor Abondante
Turnix sylvatica Commune Dendrocopos major Peu commune
Hieraeens pennasus Pen commune | Egretta alba Abondante
Hieraeetus fasciatus Rare Egretia garzetla Peu commuune
Pandion haliaetus Commune Glareola pratincola Peu communé
Circus aeruginosus Comrmune Ixobrychus minutus Commune
Buteo rufinus Commune Jyny torquilla Peu commune
Athene noctua Commune Loxia curvirostra Abondante
Tyto alba Commune Merops apiaster Pen commune
Strix aluco Peu cominune | Nycticorax nycticorax Commune
Circaetus gallicus Rare Ortolus oriolus Peu commune
Elanus caerulevs Commune Oxywra leucocephala Commune
Accipiter nisus Commune Picus vaillantis Peu commune
Falco tinunculus Peu commune | Plegadis faleinellus Peu commune
Falco ¢leonorae Peucommune  Porzana porzang Abondante
Faleo subbuteo Pencommme  Serinus sevinus Peu commune
Fulco peregrinis Peu commune Sterna albifrons Commune
Bubo bubo Upupa epops Peu commune
Sula bassana

2.2.9.4. L'entomofaune

Le lac Tonga recense 22 especes d'odonates qurtiappant a quatre familles

taxonomiques : Lestidae, Coenagrillonidae, Aeslenatd. ibellulidae. (Saoueche, 1993).
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2.2.9.5. L'herpétofaune et les amphibiens

Plusieurs especes de reptiles et d'amphibrerentdans le bassin versant du Tonga:
Emys orbicularisemyde lépreus®auremys leprosala grenouilleverte Rana saharicde
discoglosse peinDiscoglossus pictude crapaud de MauritaniButo mauritanicusle triton
de poiretPleurodels poiretile psammodrome algirBsammodromus algiruse sep ocellé
Chalcides ocellatus le Iézard ocelld.acerta pateret la couleuvre vipérin®atrix maura

Testudo graecgRouag, 1999).

2.2.9.6. L'ichtyofaune

Les données dans ce domaine ne sont pas dispQoruaiesucune étude n'a été entreprise dans
ce sens, mais il reste que l'anguflieguilla anguillaest I'espece migratrice par excellence qui

peuple les eaux du lac Tonga et ses principauxsatiaau.
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3. Biologie de I'espéce
3.1. Description générale

De point de vue aspect morphologique, le Fuligueola est d’une taille plus petite
gue le Fuligule Milouin (38 a 42 centimetres), te@snbre et se rapproche beaucoup plus a
une femelle du Fuligule Morillomythya fuligula (Géroudet 1969). Il peut étre facilement
identifié grace a l'absence de huppe et de saeuowaractéristique de brun-marron velouté
nettement visible du blanc des sous caudales.|@lad I'appellation anglo-saxonne n’est que
la traduction du couleur de son corps « Ferrugirawsk ». L’iris blanc est propre aux males
(possédant une couleur rouge chataigne avec umaloserdatre) et aux vieilles femelles,
tandis que les jeunes possédent un iris brun. dees sexes ont un plumage similaire et la
différenciation et la distinction entre méle et tdla selon la couleur est difficile a établir et
seulement un observateur expérimenté peut distinque le male est plus terne. Les
juvéniles ressemblent beaucoup a une femelle @lenhal. 1996).

Les Fuligules Nyroca se rencontrent habituellendaris les zones humides d’eau
douce envahies par la végétation, les lagunesehégais, mais trouvés régulierement dans
les eaux de mer en hiver, généralement dissimwdgagit tendance a réder parmi les roseaux,
et ne s’alarmant pas facilement en se tenantesau avec la queue moins aplatie que chez
fuligula. Habituellement, ils plongent extrémement biemsdées eaux peu profondes, et
nagent souvent sous I'eau loin du danger; nagestigace ou basculent pour se nourrir dans
les zones humides. lIs sortent a la surface dmuljgus facilement que les autrégthya
européen. Le vol est semblable a celdi.duligula, mais pas aussi fort, souvent assez bas et
seulement pour des courtes distances. Dans lesiegsad’hivernage, ils se regroupent en
large bande, formant des couples le plus souverhqetit groupes ne dépassant pas les 10 -

15 individus qui rarement se mélangent avec d’awgspeces (Cramp & Simmons 1977).

3.2. Dimorphisme sexuel

La seule différence qui existe entre le male detaelle, et qui est visible a I'ceil nu,
est la couleur des yeux.

Chez le male (Fig.3.1.), I'iris est blanc, par centhez la femelle, il est brun.

61



Chapitre 11l La biologie de I'espéce

Fig. 3.1. Photo représentant une femelle (a gaughet un male (a droite) de
Fuligule Nyroca Aythya nyroca

3.2.1. Adulte male

La téte rouge chataigne, le cou et la poitrine patravoir quelques fois une apparence
acajou; les cotés et les flancs sont d’'une ecoybune. Les parties supérieures sont d'un
marron — noir et les ailes posséedent un aspecterag et brillant. Le blanc des sous caudales
est bien évident ainsi que le ventre qui prendoldeur grise en se dirigeant vers l'arriere et
n'est pas visible pendant la nage. Le menton e&tteté par une tache blanche ; la partie
inférieure du cou est entourée par un collier mmarranoir. Pendant le vol, la couleur rousse
(marron — rouge) est souvent évidente. Les ailas gwincipalement sombres avec une raie

blanche et courbée tres visible tout au long derlgueur de l'aile (Cramp & Simmons 1977).

3.2.2. Male éclipse

D’une apparence comme l'adulte mais le marron -geadomine la téte et la poitrine
et le marron plus péle sur les cotés du visage;oleet le mantealLa couleur blanche des
yeux et des sous caudales restent nettement l&&nied Cramp & Simmons 1977).

3.2.3. Adulte femelle

Elle est plus grise et marron que l'adulte (avee nauronne marron — rouge mais plus de
marron doré sur les cotés de la téte et du contvéna gris marron — rouge sur le manteau et la
poitrine et marron sue les flancs et les c6tés.dues parties sont comme ceux du male mais
avec du blanc sur la base du bec comme pour less@ythya (Cramp & Simmons 1977).
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3.2.4. Juvénile

Similaire a I'adulte femelle mais plus uniforme jgssus. La téte et la poitrine sont
d’'une couleur marron — noir avec seulement unerééggnte rougeatre. Le ventre est tacheté
par le marron et le blanc et les sous caudalegelp@nment terne avec du marron. Apres la
mue, durant le premier hiver, les juvéniles devarinsimilaires aux adultes, les yeux

d'immatures (tournent au gris en Mars) (Cramp & ®ons 1977).

3.3. Caractéristiques biométriques

La bibliographie mentionne que  Fuligule nyrocasgmme les mensurations
biométriques suivantes (Cramp & Simmons 19HAénzel etl. ; 1996 Mullarney eal, 2007)
Taille : 38 a 42 cm.
Envergure : 60 a 67 cm.
Poids : 650 a 800 g.
Longévité : 8 ans.

3.4. Voix

Assez discret. Les femelles font entendre un rehe@m-kerr;...» sec, roulé,
bourdonnant et résonnant de fagon caractéristiggenéles émettant « vih-viu » pendant la
parade nuptiale et un cri rude et nasillard encsttac« tik-tik-tik,...» (Mullarney etl, 2007).
Généralement les males produisent une respiratimigagnte semblable aux cris des autres
Aythya, par contre ceux des femelles sont plus bruyantsaailleux (Cramp & Simmons
1977).

3.5. Taxonomie :
Nom scientifique: Aythya nyroca
Autorité de I'espéce: (Guldenstadt, 1770)
Nom Commun: variable d'un pays a 'autre

* Francais: Fuligule Nyroca

* Anglais: Ferruginous Duck, Ferruginous Pochard, té/Biyed Pochard,
Common White-eye

» [Espagnole: Porrén Pardo

* |talien: Moretta tabacata
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Cette catégorie taxonomiqgue regroupe douze (1Zcespqui sont tous des canards
plongeurs et regroupés sous I'appellation de «gEldi». D’aprés la récente classification de
référence (version 2.2, 2009) du Congrés ornithgleginternational, (Ordre phylogénique),

le genreAythya rassemble les canards(ou en Pochards) suivants :

» Aythyavalisineria: Fuligule a dos blanc,

» Aythya americana : Fuligule a téte rouge,

» Aythyaferina: Fuligule milouin,

» Aythya australis: Fuligule austral,

» Aythyainnotata : Fuligule de Madagascar,
» Aythya baeri : Fuligule de Baer,

» Aythyanyroca: Fuligule nyroca,

» Aythya novaeseelandiae: Fuligule de Nouvelle Zélande,
» Aythyacollaris: Fuligule a collier,

» Aythyafuligula: Fuligule morillon,

» Aythyamarila: Fuligule milouinan,

» Aythya affinis: Petit Fuligule.

La position systématique citée par Mullarneyabt (2007) est résumée dans le
Tableau 3.1 ou nous constatons que cette espéetes’pghrider avec d’autres genres et les
études n'ont pas encore révélé que cela pourramtaellement présenter un danger pour

'espece déja menace.

Tableau 3.1. Position taxonomique du Fuligule Nyrac (Mullarney et al., (2007)

Régne Animalia

Phylum Chordata

Classe Aves

Ordre Anseriformes

Famille Anatidae

Espeéce: Aythya nyroca (Guldenstadt 1770)

Synonyme Nyroca nyroca

Monotypique Considéré par certains de former une super-esp&ee A.
australis, A. baeri etA. innotata

Hybridation Enregistré avec plusieurs espécégttiya, Anas et Netta
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Les Fuligules appartiennent sans exception au ggpinga et sont manifestement des
Canards plongeurs (Diving Ducks) qui plongent egema sous l'eau perpétuellement.
L’'aspect morphologique prépondérant des Fulig@ssqu’ils possédent un cou généralement
plus bref et les males présentent un plumage plnbee.

Selon plusieurs auteurs (Johngard 1978 ; Madagrigriéa 1988), il n’existe pas de sous
espece mais la littérature fournit dans plusieuagspd’Europe et d’Asie la possibilité
d’hybridation avec les membres du geAythya, Anas et Netta (Fig.3.2.) et les exemples sont
trés abondants.

Figure 3.2. Photo présentant un hybride de Fuligul&yroca
3.6. Habitat

Les Fuligules Nyroca peuvent se concentrer danpliees, les latitudes centrales
continentales sans bordure océanique ou arctiquatténuant les hautes altitudes en Asie
centrale seulement d'une maniére marginale. Carmg@talement parmi lefnatinae les plus
caractéristiques des steppes correspondant a wesaflions dans le nombre mais restent
assez constant dans le choix d'habitat. lls prafdes étendues d'eau peu profondes, riche en
végétation submergée et flottante telle que lesawsPhragmites, les saulesalix, les aulnes
Alnus, et autres arbres. En absence de plans converddesdouce, les Fuligules peuvent se
contenter de réservoirs salins. lls peuvent égaterfitéquenter les eaux cétiéres, les mers
intérieures, et les grandes lagunes ouvertes dagaou en hiver. lls évitent normalement,
les riviéres coulantes ou les ruisseaux, lesdéigstrophes ou profonds, ainsi que les eaux

ouvertes ou exposeées.

En général, cette espéce est non terrestre, nichka ¥égétation flottante ou les fles et les
berges qui possédent un acceés immédiat a I'eawsqirenon affecté par le caractére

d'environnement plus large, tel que les dérangesmiaumnains ou la pollution. Elle colonise
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guelques-fois les bassins d’aquaculture et lesdgratan d’eau possédant quelques touffes de
végétation dense. Adapté aux habitats relativerfeemtés, elle consacre la plupart de son
temps a nager, a plonger et se reposer sur ldatégeque de voler volontairement a moins

gu’essentiel.
3.7. Distribution géographique du Fuligule Nyroca
3.7.1. Distribution mondiale

Le Fuligule nyrocaAythya nyroca se reproduit principalement dans le Sud-ouest de
'Asie (a I'Est la Chine, et au Sud du Pakistariliade), 'Europe centrale et L'Europe de
L’Est, et I'Afrique du Nord. Les aires de I'hiverga se chevauchent avec celles de la
nidification et peuvent atteindre le Moyen-Orieiid, Nord-Est et I'Ouest de ['Afrique
(principalement en Mali et Nigeria) et le Sud-Estl'dsie.

Quatre populations principales sont reconnues etigration commence tét le mois de
septembre a la mi-octobre ; cependant, les airesmteduction sont réoccupées a partir de la
mi-mars au début de mai. La principale partie dpdpulation occupe I'Asie ou il existe des
habitats favorables (Tableau 3.1 et Figure 3.2)ptpulation globale actuelle est estimée a
163 000 — 257 000 individus. Une estimation réelisg Afriqgue du Nord et en Asie indique
la présence durant 1991 de 10 000 individus quilesbin une sous-estimation. Environ 600
paires se reproduisaient dans le Parc National iddth (Algérie) (Boumezbeur 1993). En
Europe, la population nicheuse est estimée a 12 @8M00 paires avec une large population
en Roumanie (5 000 — 6 500 paires nicheuses, concentrée @ablta du Danube). Des
populations signifiantes (entre 1000 et 5000 paiesnt aussi observées dfroatie,
Azerbaidjan, et probablement ldurquie. Cependant des petites populations (500 — 1000
paires) sont trouvées @€tussie la Hongrie et I'Ukraine. La nidification et/ou I'hivernage
sporadique sont notés dans plusieurs pays de Peude I'Ouest. Des études récentes
menées en Asie, ont montré la présence des nortrBeglevés dépassant les dizaines de
milliers en Mongolie centrale (bien que l'exactéudie ces comptes soit vague, et peut faire
référence aux oiseaux non - nicheurs d'autres mgegi® 000 — 7 000 paires nicheuses au
Kazakhstan et il est apparemment commun sur le Plateau Tiibé€hine) et en hiver en
Inde, Bangladesh (70 000 oiseaux dénombrés a partir de quatre, siganmar et
Thailande. D’'autres dénombrements hivernaux ont été réale@ Azerbaidjan (9 000
oiseaux),Turkménistan (21 000 oiseaux) é@uzbékistan (7 000 oiseaux, mais récemment

moins). Des petits nombres de passage, sont notéiban et Qatar et également en hiver en
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Irak , Israél, Jordanie, Oman, I’ Arabie Saoudite les Emirats Arabes Unis et le Yémen
(Robinson & Hughes 2003)

Tableau 3.2 Distribution géographique du Fuligule Nroca Aythya nyroca durant un
cycle annuel (mise a jour a partir de Robinson & Hghes 2003)

Breeding season (45 countries) Non-breeding season (69 countries)

Afghanistan Afghanistan Malta

Albania Albania Mauritania

Algeria Algeria Mongolia
Armenia Armenia Morocco

Austria Azerbaijan Myanmar
Azerbaijan Bangladesh Nepal

Belarus Belgium Niger

Belgium Bosnia and Herzegovina Nigeria

Bosnia and Herzegovina Bulgaria Oman

Bulgaria Cameroon Pakistan

China Central African Republic Poland

Croatia Chad Portugal

Czech Republic China Republic of Moldova
Georgia Croatia Romania

Germany Cyprus Russian Federation
Greece Czech Republic Saudi Arabia
Hungary Egypt Senegal

India Eritrea Serbia & Montenegro
Islamic Republic of Iran Ethiopia Slovakia

Israel Gambia Slovenia

Italy Georgia Spain

Kazakhstan Germany Sudan

Latvia Greece Switzerland
Lithuania Hungary Syrian Arab Republic
Mongolia India Tajikistan
Morocco Iraq Thailand

Poland Islamic Republic of Iran The FYR Macedonia
Portugal Israel The Netherlands
Republic of Moldova Italy Tunisia

Romania Jordan Turkey

Russian Federation Kazakhstan Turkmenistan
Saudi Arabia Kenya Ukraine

Serbia & Montenegro Lebanon Uzbekistan
Slovakia Libyan Arab Jamahiriya Yemen

Slovenia Mali

Spain

Switzerland

Tajikistan

The FYR Macedonia

The Netherlands

Tunisia

Turkey

Turkmenistan

Ukraine

Uzbekistan

Le nom des pays qui suivent ont été exclue a cdeida présence erratique : Bahrein, bénin,
Bhutan, Burkina Faso, Cap vert, Danemark, Frangdarte, Ghana, Hong Kong, Ireland,
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Japon, Kuwait, Lichtenstein, Luxemburg, Maldivesprige, Qatar, Seychelles, Sierra
lionne, Suede, Togo, Uganda, Union des émiratseardboyaume uni et le Viétham
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Fig. 3.3. Distribution global du Fuligule Nyroca Aythya nyroca (Hoyo etal. in

Robinson & Hughes 2003)

3.7.2. Répartition en Algérie

Selon la littérature ornithologique, au Xbfecle, I'espece a été fréquente dans le lac
Fetzara, ou elle a niché en nombre important, égalé dans les marais de Zana et de
Djendjeli (Heim de Balsac & Mayaud, 1962). Jacohle{1979), mentionne la présence d’un
couple dans le lac Réghaia, en 1978 et peut éteutra en 1977. Quant a Ven Den Berg (
Isenmann etal.2000) qui témoigne de l'observation d'un groupe 2I¢ juillet 1982 a
Boughzoul. Boumezbeur (1993) a confirmé la nidifma de I'espéce en 1991 et 1992 autour
d’El Kala: le marais de la Mekhada, le lac dese@is< (1-2 couples) et particulierement
dans le lac Tonga (550-600 couples) ; la populaticheuse est estimée a plusieurs centaines

de couples en 1994,
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Durant la saison de I'hivernage, I'espéce est centmmme hivernante réguliere dans les
zones humides d’El Kala. Par contre, dans I'Orarlass observations sont irréguliéres et de
faibles effectifs sont enregistrés dans le lac Ré&g et Boughzoul (3 individus le 9
novembre 1985) et comme migratrice (octobre-novefdébut décembre et mars a mi-mai)
(Isenmann e&l. 2000). Plusieurs observations dans le Sud alggoet eu lieu, tel que a El
Goléa, Tamerna/Touggourt et OQuargla, (Brahmad.e€t994in Isenmann eal., 2000).

Une observation de 13 individus le 1 octobre 1883assi Nebka (El Goléa) a sans
doute concerné les migrateurs en route pour lel $iseamann eal., 2000).

L’essentiel de la population nicheuse en Algéhigerne probablement au Sud du
Sahara ou une moyenne de 4000 individus a été dimdenentre 1983 a 1987 dans le Delta
intérieur du Niger au Mali (Roux et Jarry 1984, Be$ Pirot 1990n Isenmann eél., 2000).
Enfin, Boumezbeur (1993), signale qu’au Lac Tonga,trés petit nombre d’individus est
observé entre le mois de décembre et janvier (gamdent moins de 20 individus). L’arrivée
des nicheurs ayant lieu entre la mi-février juagudébut de mars (en 1992, un nombre de 87
individus est observé le 9 février et environ 7@iBeaux le 13 février qui suit). Les
recensements de janvier 1993 indiquent la prés2@@eé individus (Rose et Taylor 1993
Isenmann etl., 2000), alors que en 1994, la population estegtia 255 oiseaux (Rose,
1995in Isenmann edl., 2000) et a 717 individus en janvier 1997 (Bawydin Isenmann et
al., 2000).

3.8. Le déclin mondial

L’espéce a remarquablement décliné en Europe etaathuté de plus de 20 % dans
huit pays européen. Le statut de la populationpgenne (12 000 — 18 000 paires, occupant
25 — 49 % des aires globales de nidification) aé&émment réévalue. Ce déclin en Europe a
été enregistré durant la période de 1970 — 19@0petsisté durant 1990 — 2000, ou jusqu’a
45 % des oiseaux ont été perdu (particulierememd aSud — Est de L’Europe).

Il existe également des évidences pour les dédams le nombre d'oiseaux en Inde,
Kazakhstan, Kyrgyzstan, Pakistan, Ouzbékistan (o®tie population semble étre stabilisée)
et le Viétnam, et un degré moindre dans le Népaigrprobablement stable la-bas). Les
dénombrements hivernaux en Israél suggerent gueopalation est stable ces dernieres
années. En Ukraine, les nombres ont chuté de 6p@&@@ant 1960 a 1 500 paires. Cependant,
des déclins spectaculaires ont été enregistr&oéavie, Albanie (de 100 — 300 paires a une

récente estimation de 0 — 3 paires), Pologne, lagHe, et 'Espagne (de 500 paires 100 ans
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avant a 5 paires recemment). Cependant, dans esapays, les populations ont connu une
stabilité et méme une Iégére augmentation du nodgsgopulations locales qui peuvent étre
attribuée en partie dans la Russie et I'Ukraina diminution de la chasse responsable de la

rareté de I'espéece.

En ajoutant simplement les estimations des padpuaktnationales pour les 35 pays
disposant de données sur le nombre des couplesdtepeurs, la population mondiale
nicheuse est estimée entre 14000-23000 couplesteBant en considération que les chiffres
obtenus en hiver= couples reproducteurs x 3, aplavéudrait a une population hivernante de
42000 a 69000 individus. Ces calculs sont extrémerdificiles, et en tenant compte des
derniers chiffres de I'hiver : 70000 individus aakitan, 21000 en Turkménistan, 14000 au
Mali et 8530 au Tchad, il semble que la populatitondiale est Iégérement plus élevée que
'estimation précédente de 50000 individus. Un mimin d’au moins 100000 individus

semble probable, mais la valeur réelle peut étcererplus élevée (Fig. 3.4.).

On suppose que le Fuligule Nyroca se reproduis d&pays dans le monde. Parmi les
43 pays disposant de données, aucune estimatianpdg@ulation pour les 16 (37 %) pays. La
majorité des 27 pays restants (13- 48 %), avaiaetdiminution du nombre des Fuligules
nyroca reproducteurs au cours des 7 dernieres sinBéseulement 2 pays (Grece et Italie)
ont une augmentation du nombre. 6 des 27 pays (22ftofonnu des baisses d’au moins
50%, et 7 pays (26%) ont connu une baisse entret2® %. Dans les 8 pays (30%), le
nombre des individus reproducteurs était stablelafs 5 pays (15%), le nombre fluctue avec
des changements d’au moins 20%, mais sans aucuthentee depuis 1995. Les tendances en

chiffres des individus hivernants sont incertaiiekCN 2012).

Sur les 69 pays supposant héberger les individusritants du Fuligule nyroca,
aucune estimation des populations n’est disporgbke pour 52 pays (70%). Sur les 17 pays
pour lesquels les données sont disponibles, 10 (3&9$) avaient des chiffres fluctuants. Sur
les 7 restants, 2 ont connu une baisse au moiB9%e 3 de 20-49%, et 2 une augmentation
de 20-49%.
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Aythya nyroca
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Fig. 3.4. Répartition mondiale du Fuligule Nyroca (UCN 2012)
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3.8.1. Les menaces et le statut de I'espece

En raison des fluctuations considérables d’'une @r@néne autre particulierement en
Asie du aux changements des niveaux d'eau rendsmntopérations d’estimation des
populations globales et des migrations trés diffici, les experts concernés parFldigule
nyroca ont été contraints de changer a chaquddatatut de I'espece au fil des années et
selon les données disponibles et en se référantlusieprs critéres prédéfinis par les

différentes conventions (IUCN 2012). Le tableau. 3¢3ume le statut de I'espece selon les
années.

Tableau 3.3. Statut de FuliguMyroca selon les années

1988 Risque inférieur/moins concerne
1994 Vulnérable

2000 Risque Inférieur/Peu Menacé
2004 Peu Menaceé

2006 Peu Menacé

2011 Peu Menacé

La menace clé réside dans la perte de son halaitet lés zones humides riche en
végetation et peu profondes apres les travaux denadre et lintensification de la
pisciculture, le développement des barrages etodastruction des plaines inondées.
L'augmentation de la sécheresse due aux changengdolbgux du climat qui posent
problemes a I'espece en partie dans sa répartition.

La chasse représente également une sérieuse mehéeorotection ne peut étre

effective entre autre a cause de la mise en apiplicd’'une pauvre |égislation.

Le statut de I'espéce a connu des fluctuationsidérables les 150 dernieres années
selon la modification de sa distribution. Selondiclin local significatif, elle est classée
comme Vulnérable en Europe. Les données concerleantplus grandes populations
asiatiques sont contradictoire (des fois les asteparlent de déclins, d’autres par
d’augmentation) et ainsi il n’y pas de preuvesfisafites pour garantir de prendre en
considération un autre statut qui reste globaleweérable de nos jours ou l'une des plus

importantes priorités pour I'espéce concernée @afair un suivi annuel systématique des
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populations asiatiques afin de comprendre au miesxmouvements migratoires dans ces

régions.

Un plan d’action européen a été publié en 2000neplan d’action internationale
d’espéce singuliere a été également développé Ispmii de African-Eurasian Migratory
Waterbird Agreement (AEWA) et Convention on the €amwation of Migratory Species of
Wild Animals (CMS). Enfin, un projet de restauratipour deux sites — clé de nidification
dans le Danube (Bulgarie) a recu les fonds négessei a été entrepris. Le tableau 3.4 est un
récapitulatif des statistiques disponibles a I'leeactuelle sur le plan mondiale et leur

consultation indique qu’il est plus que nécesssiimen une urgence de reprendre ces données.

Enfin selon Robinson et Hughes (2003), les menqaiegesent principalement sur le Fuligule
Nyroca peuvent étre résumeées dans les points gsivan
> Perte et dégradation de I'habitat (zones humides) ;
Sécheresse et changements climatiques ;
Chasse excessive ;
Empoisonnement par le plomb (saturnisme);
Noyade dans les filets de péche ;
Compétition avec les espéces exotiques invasives ;

Dérangements et persécutions humaines ;

YV V.V V V V V

Compétition avec les espéces indigenes.

3.9. La reproduction

L'espece forme des paires de couples monogamieduigunt normalement une saison de
reproduction. Le nid est habituellement, localigéla terre prés de I'eau, ou dans la majorité
des cas, au-dessus d'eau ou sur radeaux flottantssdaux denses et d’autres végétations

aguatique. La taille de la ponte est variable at pentenir en moyenne de 7 a 10 oeufs.

L'incubation commence a partir de la fin mai aitajdiin en Europe du sud et peut étre plus
tardive en se dirigeant vers le Nord (Cramp & Simed977). Seulement une couvée est

élevée par année.

L’incubation des ceufs est exclusivement assurédepaiemelles, dure entre 22 et 28 jours.
Selon Lippens (1935), elle de 24 a 25 jours, eRBlé 27 jours selon Cramp & Simmons
(2977).
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Tableau 3.4. Nombre et tendance du statut individuelu Fuligule Nyroca Aythya nyroca. (Les cellules grises représentent les

Chapitre IIl périodes ou I'espéce est probablement non Eapfﬁgg&%naée},@gy&e@obinson & Hughes 2003).
Country Breeding Season Winter
No. Quality Year(s) Trend | Quality Year(s) No. Migrating or Non- Quality Year(s) Trend | Quality
Breeding of Estimate of breeding (indivs) of Estimate
(pairs) Estimate
Afghanistan ? - - ? - - =100 3 2002 ? -
Albania 10-30 2 1996-2002 -1 3 1970-90 100-2.,000 3 - ? 3
Algeria =600 3 1997-2002 ? - - <2.000 1 2002 ? -
Armenia 5-30 1 1985 0 1 1990-2000 =500 1 1990-2000 ? ?
Austria 50-150 1 1998-2002 0 2 1970-90 0-5 1 1992-93 ? -
Azerbaijan 1,000-3.000 2 1996-2000 0 2 1.000-9.000 - 1996 ? -
Bangladesh 70.000 2 2002 ? -
Belarus 50-200 2 1997-2001 0 2 1970-90
| Belgium 0-1 1 1985 F 2
Bhutan 1-3 2 1996-2002 2 -
Bosnia and Herzegovina 8-10 3 1999-2000 0 3 - 0-500 2 1997 ? -
Bulgaria 125-225 2 1998-2002 -1 2 1990-2000 0-100 2 1998-2002 F 2
Cameroon <100 3 2002 ? -
Central African Republic <100 3 2002 ? -
Chad 8.530 2 2003 ? -
China ? - - ? - - >2.000 3 2002 ? -
Croatia 2.000-3.000 2 2002 -2 2 1970-90 0-200 2 F 2
Cyprus 1-100 1 1992-93 ? -
Czech Republic 0-3 1 2000 ? 1 2000 5-10 1 2000 ? -
Egypt 7.500 3 1996 ? -
Eritrea <100 3 1996 ? -
Ethiopia <100 3 1996 ? -
France 5 1 1989 F 1
Gambia <100 3 2002 ? -
Georgia 10-1.000 3 1997 ? - - 100-200 3 1997 ? -
Germany 0-3 2 1995-1999 -2 3 1970-90 20-100 2 199293 F 2
Greece 130-250 2 2002 +1 3 2002 50-300 2 1987-91 F 2
Hungary 550-1.000 2 1997-2002 0 2 1997-2002 1 1 1991 ? -
India ? - - ? - - >3.000 3 2002 ? -
Iraq >1.000 3 2002 ? -
Islamic Republic of Iran <5 ? 1998-2002 ? - - 1,000-1.300 2 1998-2002 ? -
Israel 150-300 2 2002 ? -
Italy 70-100 2 2003 +1 2 2003 100-400 2 1983-2002 2 2
Jordan ? - - ? -
Kazakhstan =500 3 2002 ? - - >7.500 2002 ? -
Kenya <50 1996 ? -
Latvia 0-5 1 1999-2000 ? 1 1999-2000
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Country Breeding Season Winter
No. Quality Year(s) Trend | Quality Year(s) No. Migrating or Non- Quality Year(s) Trend | Quality
Breeding of Estimate of breeding (indivs) of Estimate
(pairs) Estimate

Lebanon <100 3 2002 ? -
Libyan Arab Jamahiriya ? - - ? -
Lithnania 10-30 2 1999-2001 F 2 1999-2001
Mali 7.800-14.300 2 1999-2001 ? -
Malta <100 3 2002 ? -
Mauritania 30-80 2 1998-2001 ? -
Mongolia ? - - ? - - >30.000 2 1999 ? -
Morocco 7 - - ? - - =30 3 2002 ? -
Myanmar >1.000 2 1995 ? -
Nepal ? - - ? -
Niger 200-300 - - ? -
Nigeria >2.000 2 1999-2000 ? -
Oman 10-40 3 1995-96 ? -
Pakistan 1.000-2.000 2 ? ? -
Poland 30-40 2 2000-2003 -2 2 2000-2003 5-300 2 1980-98 F 2
Portugal 0-2 2 2002 7 ? ? 1-10 1 1991 ? -
Republic of Moldova 70-150 2 1999-2000 -2 7. 1999-2000 300-1.000 2 1997 ? -
Romania 5.500-6.500 3 1996-2002 -1 3 1996-2002 1.000-4.000 2 1992-93 -1 2
Russian Federation 500-1.150 2 1990-2000 -1 3 1990-2000 350-570 2 2002 ? -
Saudi Arabia 1-3 3 1994 ? ? - 95 2 1991 ? -
Senegal 10-50 2 1999-2001 ? -
Serbia & Montenegro 450-600 2 1998-2003 -1 2 1995-2003 20-50 1 1998-2003 F 2
Slovakia 5-20 1 1980-1999 -2 2 1980-1999 5-15 2 2002 F 2
Slovenia 0-10 3 1999-2000 F 3 1999-2000 0-5 2 1992-93 ? -
Spain 1-10 2 1998-2002 F 3 1998-2002 1-40 2 1992-93 -2 2
Sudan >5.000 3 1990s ? -
Switzerland 0-1 1 1990-2000 0 1 1990-2000 10-30 1 1981-91 F 1
Syrian Arab Republic =320 2 2002 ? ?
Tajikistan ? - - 1 - ? - - ? -
Thailand <100 3 2002 ? -
The FYR Macedonia 20-50 1999-2000 -1 3 1999-2000 ? - - ? -
The Netherlands 2 1970-20 12-55 1 1989-1998 F 1
Tunisia 80 - 1998-2002 2 - - 2.500-3.000 2 1998-2005 1 2
Turkey 800-1.200 2 2001 -1 2 2001 1.000-1.500 2 2002 -1 2
Turkmenistan ? - - ? - - 21.000 3 2002 ? -
Ukraine 300-600 2 1999-2000 0 2 1999-2000 15-20 2 1988 -2 ?.
United Arab Emirates <10 3 2002 ? -
Uzbekistan =30 2- 1997 -2 2 1997 >7.000 3 1992 ? -

/iet Nam ? - - ? ?
Yemen 40-60 1995-2002 -1 3
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La qualité: La qualité des données collectées est évalué eosnih:1 Données quantitatives
fiables (e. g. données de l'atlas ou des donnéssideotoring) disponibles pour toute la période
et la région en questior2;'espéce est généralement bien connues, maissentdes données
guantitatives sont faibles et incomplet@d’pspece est faiblement connue, avec I'absence de
données quantitatives fiables.

Tendance La tendance des nombres est estimée conformdesecatégories suivantes2 une
importanteaugmentation d'au moins 50% entre 1995 et 260Z%aible augmentation de 20-49%
entre 1995 et 20020;stable, avec un changement global inférieur & 208 €995 et 2002-1

une faible diminutiorde 20-49% entre 1995 et 2002 une baisse importante d’au moins de
50% entre 1995 et 2002; et-luctuation avec des changement d’au moins de &g aucune

tendance n’est claire depuis 1995.

L’éclosion des ceufs est synchrone. Les poussing midifuges et se nourrissent d’'une
maniere indépendante de la femelle qui assureléed® protection et de couvaison la nuit
(Cramp & Simmons 1977). Cependant, le premier edesl jeunes est observé a partir de
'age de 50 a 60 jours (Lippens Cramp & Simmons 1977) et entre 55 a 60 jours et la

dimension de la couvée varie de 3-12 canetons (€&a®immons 1977 ; Johngard 1978).

Selon Cramp & Simmons (1977), il existe deux papohs qui occupe I'Europe,
'une méditerranéenne et l'autre se localise ddagrdpe centrale. La nidification dans ce
continent a lieu a des périodes légérement dissnselon qu'’il s'agit des populations de la
région méditerranéenne ou la nidification est olsemprécocement entre le début du mois
d’avril et début du mois de juin; ou celles deurfgpe centrale qui sont plus tardifs qui

commence a la mi-mai et se termine vers la fin disrde juillet.

En Afrique du Nord, Favieiirf Heim de Balsac & Mayaud 1962) note que I'arrivae a
Maroc est enregistrée au mois de mai et le déraréme la reproduction a lieu entre les
mois de juin et de juillet dans la région de Ra®abura. En Algérie, Zedlitm Heim de
Balsac & Mayaud (1962), note que la ponte au ldedfa débute le mois de mai et s’acheve

en juin.
3.10. Alimentation

L’espéce est omnivore et son alimentation est bbrianais 'analyse des contenus
stomacaux a révélé la prédominance du matérieltaégéa recherche de la nourriture peut

étre effectuée dans les abords des zones humidegr@ment dans 'eau, est assurée par des
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méthodes différentes selon la profondeur de I'sait en nageant pour se nourrir en surface,
soit en nageant avec la téte submergée, soit ehaseulant le corps ou en plongeant (Cramp
& Simmons 1977).

L’alimentation est effectuée principalement darssdaux peu profondes comprises entre 1 — 3
metres, du littoral riche en végétation habituabat avec végétation littorale riche. En
Hongrie, dans les eaux naturelles, étangs aridicit les rizieres ayant des profondeurs de
20 — 70 centimétre principalement et méme jusqu@ h (Sterbetin Cramp & Simmons
1977). Le plongeon dure en moyenne un temps \tar@40 — 50 secondes, toutefois il est
probable que le temps est moindre (Witherbyaletin Cramp & Simmons 1977). Cette
activité est observée principalement pendant leetde matin (Cramp & Simmons 1977).

Cramp & Simmons (1977) notent malgré que les dangéent trés limitées, que le matériel
végétal est le plus souvent dominant dans I'altaign des Fuligules Nyroca, en prenant en
considération que toutefois les différences etégtions saisonniéeres et régionales n'étaient
pas étudiées. Les contenus stomacaux contienngipgaiement des graines et d’autres
parties des plantes aquatiques telles quotamogeton sp, Carex sp, Ceratophyllum,
Hydrocharis, Polygonum, Bolboschoenus maritimus, Echinochloa, Nymphaea alba, Chara,

et Lemna. Pour ce qui est de proies animales, on trouvpeti¢ poissons des tétards et des
grenouilles dont la taille ne dépasse pas les 3incetite de long, des Annélides, des
Mollusques et des Crustacés ; ainsi que des irssextigout des libelluletipellula, Agrion),
des punaises d'eau, d&hryganeidae, et des Scarabées d’eau (Millais ; Witherbyalet
Dementiev et Gladkov; Bauer et Gluiz Cramp & Simmons 1977).

En Hongrie, 100 contenus stomacaux recueillis aoubng de I'année et provenant de
rizieres, de zones de rivieres submergées par &éeaw, de petits étangs et de grands lacs
comprenaient principalement du matériel végétalndDan ordre tenant compte de la
frequence des éléments en présence on rencontrgrdeges de Setaria, Potamogeton,
Polygonum, Carex, Bolboschoenus, Echinochloa, Horeum, du riz Oryza, Salsoléea et aussi
des pousses d€hara, Lemna et diverses herbes vertes. Les animaux se comiposen
principalement par les insectes, surtout les lardesChironomus, des scarabées d’eau
(notammentHydrophilidae), des punaises d’ealNdtnecta, Sgara, Coriza), des larves de
Libellules ; des fois on note la présence de créBemnchinecta ferox), des mollusques, des
poissons et des restes de grenouilles (Steibe@ramp & Simmons 1977). 31 contenus

stomacaux qui proviennent de la zone fluviale de ri@ere Tisza, contiennent
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particulierement des graines 8etaria glauca et dePotamogeton, desLemna et desChara
entiers, des larves d€hironomides, des mollusque®reissena polumorpha (Sterbetzin
Cramp & Simmons 1977). Toujours en Hongrie, en esapte, on trouveCuscuta
lapuliformnis, Polygonum lapathifolium, Chenopodium album, Scirpus et Amaranthus

retroflexus (Thaiszin Cramp & Simmons 1977)
3.11. Comportement social

Pour la plupart du temps les Fuligules Nyrocat sooins grégaires que les autres
Aythya du Paléarctique Sud. En dehors de la saison dedwegtion, ils sont en grande partie
seuls et en petits nombre de 2 a 5 individus. Gagogn la ou ils sont communs, on les
retrouve en plus grands nombre formant des bagwkes 100 et 300 oiseaux sur des petits
plans d’eau seulement durant la période comprise d¢m fin de la mue post nuptiale et le

départ pour les quartiers d’hivernage (Cramp & Soimsn1977).

La formation de couple se fait tardivement, anede I'hiver a partir de janvier et dela
(Steinbacher 1960) et la plupart des individusigeent les aires de reproduction entre le
début du mois d’avril et la fin du mois de mai,cuples (Dementiev & Gladkan Cramp &
Simmons 1977). Le male quitte quelque fois la féenglirant I'incubation et seule la femelle

qui s’occupe des poussins.

Le repos a lieu a la fois pendant la nuit et paligcement durant le jour. Au
crépuscule les Fuligules Nyroca deviennent actifs cemmencent a s’alimenter
principalement la nuit. Le sommeil s’effectue deumaniére générale a la fois sur I'eau, sur
les berges, sur des petits ilots ou caché parmétaégn de rivage, ou il est noté chez un

grand nombre d’individus principalement a la mijoée (Cramp & Simmons 1977).

Le comportement de parade commence en adoptanpastare particuliére par le
soulévement modéré de la téte et le dressememlul@es de la couronne et frequemment la
queue est rabattue sous I'eau de telle fagon queukeur blanche sous la queue dessine une
forme triangulaire de chaque c6té. L'oiseau faimouvement particulier en enfongant la téte
dans le cou accompagné par des appels de parad®mumoins importants que ceux du

Fuligule MilouinA. ferina et le fuligule Morillon A. fuligula (Cramp & Simmons 1977).
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Chapitre IV Matériel et méthodes

4. Matériel et méthodes :

La présente étude s’articule sur trois volets quitde dénombrement hebdomadaire de
I'effectif des Fuligules nyrocaythya nyroca fréquentant le Lac Tonga, le suivi des rythmes
d’activités diurnes et enfin le suivi de la biolegle la reproduction.

4.1. Matériel
Pour la réalisation de la présente thése, noussavtilis€ le matériel suivant :

-Une paire de jumelles Soligor 10x50

-Un télescope (Soligor 20x60, Tonta 15-45x60)

-Un carnet de notes

-Un Weather (combinaison spéciale imperméableaul
-Une barque

-Un kayak

-Un guide pour l'identification des oiseaux

-Une carte de terrain

-Un appareil photo numérique

-Un metre linéaire

-Une balance portable (20 g)

-Un pied a coulisse (0.05mm)

-Un profondimetre

-G.P.S

- Des jetons scolaires (numérotés et de différeraateurs) qui vont nous faciliter de marquer
les nids

-Logiciel ADE.4 (Analyses statistiques)

-Logiciel Stustat (pour les analyses statistiques)

4.2 Méthodes
4.2.1 Dénombrements :
Le suivi de l'effectif de Fuligules nyroca s’edfeetués tout au long de la période

d’étude a savoir de septembre 2002 a aout 2005c&eéqant a entreprendre les comptages a

des différentes stations ou points d’observatidedyut majeur de cette subdivision est de

79



	Thèse partie 2
	thèse partie 3

