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C H A  P I T  R E l 1 1 

LA GEOLOGI E  DE LA REGION DE BOGOIN 

1 LA LITHOSTRATIGRAPHI E  

De nos travaux de  terrai n ,  i l  ressort que , comme l es au-
,. 

teurs antér i eurs l ' ont constaté, l a  géo l og i e  de BOGO I N  con s i ste en 
un ensemb l e  cri stal l ophyl l i en ( réputé archéen ) en enc l ave dan s un 
mas s i f  gran i t i que ( f i g .  15 et 16 ) .  

Cet ensemb l e  cr i stal l ophyl l i en forme un syn c l i n al al l ongé 
du Nord vers l e  Sud . Dans l a  p art i e  sud ,  ce sync l i n al décr it une 
v i rgat i on vers l ' Ouest . Sa front i ère occ i dental e est une crête qu i 
domi ne l a  rég i o n ,  al ors que l a  p art i e  ori ental e est en part i e  
pri se sous une couverture gréseuse qu i forme l e  pays age moutonn é .  

Nous  adoptons dan s  l e  présent trava i l , pou r  s i mp l  i f i er ,  
l ' âge arch éen pour l es format i ons cri stal l op hyl l i enne  et protéro­
zoïque pour  l es format i ons  s i l  i ceuses qu i recouvrent l a  prem ière 
en d i scordance, âges qui pourront être préc i sés p ar des datat i on s  
e n  cours ( Ph .  V I DAL e t  Y .  VIALETTE , C l ermont-Ferrand s u r  l es 
éch ant i l l ons  de M .  CORNACCHIA, L .  G I ORGI et J . L . PO I DEV I N ) .  

L ' ensemb l e  cri stal l ophyl l i en est const itué du  bas vers l e  
h aut ( f i g .  17 et tab l eau 6 )  : 

/ 

- d ' une format i on de roches vertes souvent sch i stosés avec 
des noyaux mas s i fs ,  

- de gne i s s fi ns  à deux mi cas ,  
- de quartz i tes à o l i g i stes ( i tab i ri tes ) ,  
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- d l une format ion s i l i ceuse , l i t�e et su l fur�e ( " tuff ite " ) ,  
- d l une format i on m�tavo l can i que ac i de (m�tarhyo l i toïdes ) .  

Cet ensemb l e  est tris redress� et a ,  en g�n�ral , un pend age 
ouest . 

Un dyke de gabbro a �t� rencontré au se i n  de l a  format i on 
s i l  i ceuse  l i t�e .  

Cet ensemb l e  d i sp araît vers l e  Sud-Est sous une s�r i e  
gr�so-qu artz i que , sub-hori zontal ondu l �e prot�rozoïque . On note 
aus s i  l a  pr�sence de couvertures l at�r i t i que et non l at�r i t i que . 

La couverture prot�rozoïque comprend du  bas vers l e  h aut 

- un cong l om�rat de b ase ,  à l 1 aspect sch i steux , 
des gris-quartz i tes gros s�ers , 

- des gris-quartzi tes à grai n f i n  p l us mas s ifs . 

Le gris-quartz i te couvre une grande proport i on de l a  part i e  
s ud-est d e  l a  zone �tu d i �e et se pr�sente en l ang ue s l �l arg i s s ant 
vers le  Sud . 

L a  part i e  nord de l a  r�g ion est couverte d l une  carapace 
l at�r i t i que,  al ors que l 1 Ouest est caract�r i sé par des  il  ots  de 
couvertures non  l at�r i t i ques gri ses . 

Les l i ts des cours d l eau sont recouverts d l al l uv i ons . Sou s  
ces couvertures et surtout au-del à ,  s l �tend l e  gran i te .  

Le gran i te couvre une part i e  non n�gl i geab l e  d u  terr i to i re 
�tud i � .  C l est un gran i te porphyroïde qu i passe , parfo i s ,  i nsen s i ­
b l ement à un gran i te à grai n p l us fi n .  

Vers l e  cont act avec l es format i ons  cr i stal l ophyl l i ennes , 
l e  gran i te se charge de b i ot i te qu i  l u i donne l l as pect schi stos� 
ori ent� nord-sud le rendant concordant avec ces dern i ires forma­
t i ons . 

Le gran i te  est parcouru de fi l ons  de quartz et de pegmat i ­
tes dont l a  den s i t� croît à , 1 approche des format i ons cri stal l o­
phyl l i ennes . Ces pegmat i tes et ces fi l ons  de quartz ont une 
9 i rect i on pr�f�rent i e l l e  nord -s ud , mais parfo i s ,  l 1 i ntens i té des 
fi l ons  s�cants donne  à l a  roche un aspect gr i l l ag� . 
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Fi g .  1 5  

C A ! �  T E G S O L 0 G 1 
(voir légende page 4 1 )  
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F i  g .  1 7  Carte géo l og i q ue de BOGO I N  e t  s uccess ion  
s trati graph i que sur  l es coupes 
( commenta i re dans  l a  part ie  s tructura l e ) 

(voir légende p .  4 1 )  
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Grès quartzi te ( Q! , Q2 , Q3 )  ...... 0 ....J s-
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dyke bas i que 

Tab l eal,l 6 Success i on strat i graph i que de l a  rég ion de BOGOI N .  
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II DESCRI PTION LITHOLOGI QUE 

Nous décri rons l es format i ons  d ans l ' ordre de l a  s ucces s i o n  
l i thostrat i graph i que , du  pl us  récent a u  pl u s  anc i en 

- les couvertures l atér i t i ques et non l atér i t i ques , 
- l es format i ons  prétérozoïques , 
- l es format i ons  métamorph i ques du  compl exe de base 

archéen (y compri s  l es orthogne i s s ) .  
Nous  aborderons  ens u i te l es roches i ntrus i ves et post­

fol i at i on pri nc i pa l e : ap l i te-pegmat i te ,  gabbro . 

AI Les couvertures actuel l es et sub-actuel l es 

a )  La couverture l atéri t igue ( fi g .  15 ) 

/ 

L a  couverture l atér i t i que a fai t l ' objet d ' un i nté­
rêt mi n i er s urtout pour l ' exp l o i tat i on de l ' or qu i  ne l u i va l ut  
mal heureusement pas une  étude géo l og i que en dehors des trav aux 
de recon n a i s s ance en profondeur des l ent i l l es de mi nera i s  de 
fer . E l l e se  présente sous  forme de pl ateau à tro i s n i veaux . 
Dan s  l ' an c i en ne carri ère d ' or de BOGOI N  et a l entours , des tra­
vaux mi n i ers permettent de décr i re cette couverture ( fi g .  18 ) .  

On d i st i ngue de bas en haut l es caractères s u i v ants : 

L a  base de l a couche ne présente pas une front i ère 
nette avec l a  roche verte sous -j acente dont e l l e  dér i ve .  E l l e  
est const i tuée de masse  arg i l euse  pl us ou mo i ns meu b l e  qu i 
conserve encore l a  trace de l a  fol i at i on s ub-vert i ca l e  de l a  
roche  verte . Cette couche est rouge br i que . 
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F i g . 1 � Paro i s  Ouest de l a  carrière avec d i fférents  n i veaux 
de l a  l atéri te . 

1 - é l uv i on  l atéri ti que rouge et mi néra l i sé 
2 - é l éments de quartzi te ferrug i neux 
3 - amph i bo l i te en p l ace , très a l térée et 

fri ab l e ,  devenue be i ge 
4 - l atéri te prod u i t  de l a  transformati on  

de l ' amph i bo l i te 
5 - fi l on de  quartz m i néra l i sé en  or ( ch . lO ) 

Sur  l e  terra i n ,  on note u n  déb i t  de l a  roche en  p l aquettes s u i vant 
l a  sch i stos i té ori entée N-S dont l a  trace est conservée dans l a  
l atér i te .  Cec i n ' appa raît  pas sur  l a  fi gure dans l a  mesu re o ù  l e  
p l an d e  ce l l e-ci est con fondue avec l e  p l a n  de l a  sch i s tos i té . 

/ 
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Des pl aques de roches bei ges et mouchetées de l imon i te 
parsèment cet hori  zon . Ce sont des rel i ques de roch es vertes q u i  
ont rés i sté à l ' al térat i on . L ' hori zon est aus s i  parsemé de po i nts 
no i rs m i l l imétr i ques de magnét i te .  

En montant , cet hor i zon fai t progress i vement p l ace à un 
amas de nod u l es et de gal ets p l us ou mo i ns ang u l eux ,  ferrug i neux 
non c imentés mai s soutenu s  entre eux par de l a  l atérite pu l véru­
l ente , i dent i que à l a  matri ce de 1 ' hori zon sous-j acent . 

- Ces nod u l es sont cent imètri ques . Au fur et à mesure 
que l ' on  monte , i l s  font pl ace à de véri tab l es b l oc s  de l atér i te 
const i tu és de nod u l es agg l omérés ( photo 1 ,  p l . 1 ) .  

Les nodu 1 es sont formés d '  hémat i tes ou  de magnét i tes  • 

I l  sont envel oppés par de l a  l at�r i te soit  fr i ab l e  so it  endurc i e .  
I l  n ' est  pas rare de rencontrer des nod u l es ,  en général d e  pet i te  
tai l l e , dont l e  noyau est formé par un grain  de  quartz auri fère ou  
même par une pépi te d ' or nat i f .  

Ces deux hori zons conservent souvent l es fi l ons  de 
quartz qui s ' enraci nent dans l es roches vertes . Mai s  s ' i l s  sont 
sub-vert i c aux dan s  1 a roche  mère , dans l es hor i  zon s l atér it  i ques , 
i l s  sont d ' abord voûtés pour être hori zontaux au n i veau d u  dern i er 
hor i zon . 

Le tout est recouvert par une l atér i te rouge, argi l eu se  
qu i  forme parfo i s  une vér i tab l e  carapace l atér i t i que , pour l a­
quel l e  i l  est d i ff i c i l e  de d i re s i  o u i  ou non e l l e  est autochtone . 

Sur l es quarz i tes ferrugi neux , l a  l atér i te forme une  
mi nce carapace très dure . Là aus s i ,  se  dével oppent de  gros b l ocs 
de cong l omérat à é l éments de quartz i te ferrug i neux et parfo i s  de 
cal ca i re attei gnant rarement 10 cm pri s  dans un c iment l atéri t i que 
et qu i  prov i ent probab l ement d ' un n i veau séd imenta i re et c al c a i re 
non rencontré dan s  l e  secteur étud i é  ( ph . 2 ,  pl . I ) .  

I l  res sort de ce qui  précède que l a  l atér i te se d éve­
l oppe préférent i e l l ement à part i r  des roches vertes et des 
qUArtzi tes ferrug i neux . 
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- Leur présence parfo i s  sur du gran i te ,  l o i n  des for­
mati ons métamorph i ques r i ches en Fe  et e n  Mg , peut rés u l ter de 
l eur transport par l es eaux météori ques . 

b )  L a  couverture non l atér i t i gue 

En dehors de 1 a 1 atér i te ,  une importante couche de  
terre , souvent be i ge o u  gri se ,  très meub l e ,  couvre l es rég i on s  
gran i t i ques o u  cel l es à sch i stes d i vers o u  à quartz ite .  

La  présence de ces couvertures parfo i s  sur l a  l até­
r i te permet d ' aff i rmer qu ' e l l es sont postér i eu res à cette 
dern i ère . 

Contrai rement à l a  l atér i te ,  l a  couverture non l até­
r i t i que se rencontre surtout 9an s  l es pl a i nes . 

Outre cette couverture , nous notons l a  présence 
d ' al l uv i ons répart i es sel on l e  réseau hydrograp h i que qu i est 
as sez dével oppé .  

BI Les formations du soc le  

a )  Le  Groupe s upér i eur  protérozoïgue 

/ 

I l  s ' étend vers l e  Sud-Est de 1 a rég ion  cartogra­
ph i ée .  Le Groupe s upér i eur protérozoïque est essen t i el l ement 
const i tué de format ions  gréseuses ayant ,  à l a  bas e ,  un con g l o ­
mérat à matr i ce montrant une sch i stos i té p l us o u  mo i ns nette . 

Comme i l  a été d i t  p l us  hau t ,  l es format ions  du  
Groupe s upér i eur ont général ement un pendage s u b-hori zontal  
ond u l é et couvrent en di scordance les format i ons  métamorph i ques 
archéennes sub-vert i c al es .  El l es couvrent égal ement le gran i te 
qu i i ntrude ces format ions  métamorph i ques dan s l a  part i e  nord­
est du  secteur . 
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1 )  Les grès-quartzi tes 

Cette format i on a été précédemment décr i te par G. POUlr 
( 1955 , 1959 ) , J . P .  WOLFF ( 1962 ) , J . L .  POI DEV I N  ( commu n i c at i on 
oral e ) ,  comme étant contemporai ne des format i ons  métamorph i  ques 
archéennes . Or , l a  str at i graph i e  y a des pendages sub-hori zontaux 
( 30-6CP ) franchement d i scordants sur l es pendages sub-vert i c aux 
( 70-850 ) du compl exe de base . 

S i , par endro i t ,  on rencontre des pend ages p l us rel evés 
( 70-850 ) ,  i l  s ' ag i t  d ' un fl anc d ' un ant i c l i n a l  dont on trouve 
1 1 autre versant imméd i atement à prox im ité ( f i g .  1 9 ,  21 ) .  I l  n l est 
pas impos s i b l e ,  par conséquent , que ces pendages redressés aient 
porté à confu s i on et cond u i t  à attri buer à tort ces roches au 
compl exe archéen . 

Nous pensons pour notre part que , non seu l ement l a  for­
mat i on gréseuse qu i s ' étend du Sud de l a  carri ère vers l e  Sud -Est 
et au-del à  de l a  WALEMBOU n l est et ne peut être de l ' Archéen , mai s 
aus s i  qu ' e l l e  ne peut pas fai re part ie  du comp,l exe très redressé 
qu ' e l l e  couvre en d i scordance . 

Cette format i on est parcourue par un réseau de f i l ons  de 
q uartz dont l es pr i nc i paux sont N130-N160 et NlO-N20 comme l es 
d i rect i ons  majeures des fai l l es de l a  rég i on . La l im ite nord 
d ' aff l eurement des grès-quartz i tes est représentée par une fai l l e 
est-ouest ,  autre d i rect i on importante à l ' échel l e  du  secteur. Par 
endro i t ,  on note une tors i on de l ' axe de l ' ant i c l i n al c i té p l u s  
h aut , qu i provoque égal ement des fractures transverses dont l a  
d i rect i on est proche de cel l e  des fai l l es est-ouest ( F i g .  19 ) .  

A l ' Ouest , l es grès-quartz i tes ont un contact tecton i que 
avec l es format ions cri stal l ophyl l i ennes qui se trad u i sent souvent 
par des zones de broyage au cont act des quartz i tes ferrugi neux 
( F i g .  19 ) .  

/ 
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a ) Descr ipt i on macroscopigue 

Les roches de cette format i on sont , en  général , très re­
cri st al l i sées . Nous d i st i nguons macroscop i quement tro i s  fac i ès 
de quartzi tes que nou s  répart i ssons comme su i t  : 

Au sommet , un quartz i te peu recri stal l i sé ,  fri ab l e ,  gr i s ,  
à l i tage mi l l imétr i que à cent imétri que,  avec al ternance de 
l i ts  de quartz bl anc , peu con so l i dé et de l its gr i s  d l ar­
g i l e  ( échant i l l ons  Y7 ,  F23-24) . 

• Ce fac i ès repose sur un quartz i te b l anc très recri stal l i ­
sé , mas s i f ,  à grai n pl us  fi n ,  général ement non v i s i b l e  à 
l l oe i l  n u . On rencontre égal ement des carbonates oxydés 
roses dont l a  d i ssol ut idn l ai s se ?es trous  al i gnés , rem­
p l i s  de sér i c i te et de ch l or i te ( éch . F 6 , Y 1 )  ( F i g .  20 ) . 

• Le tout repose s ur un fac i ès p l us gros s i er ,  dont l es é l é­
ments sont p l us  v i s i b l es (>1  mm) . I l  est recr i sta l l i sé ,  
s accharoïde et b l anc ( éch . F7 ,  L1 1 ) .  

Pour ces deux derni ers fac i ès ,  l e  l i tage n l est pas souvent 
net . Mai s  i l  est toujours concordant avec l e  l i t age du  premi er . 

Nous  appe l l erons  respecti vement ces format i ons  Q1 , Q2 , Q3 . 

� )  Descr i pt i on m i croscopi gue 

Au mi croscope , ces roches présentent 1 es c aractères s u i ­
v ants : 

L a  format i on s upéri eure (Q1 ) 
Cette format ion est composée essent i e l l ement de quartz dé­

tri t i que  à ext i nct i on ondu l euse (80 %) , de muscov i te et sér i c i ­
te ( en v i ron 10 % ) , de c h l or i te de zi rcon et excepti onnel l ement 

/ de mi croc l i ne .  Les opaques ( pyr i te et chal copyr i te )  se rencon-
trent égal ement . 
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La roche a une sch i stos i té confondue au  1 i t age exprimé 
p ar l ' a l i gnement de trous général ement al l ongés ; de 0 , 5  mm de 
l arge pour 1 mm de l ong qu i  séparent des l i ts de gra ins  de 
quartz di  sposés d ' un e  façon mos aïque et des gra i n s  de quartz 
arrond i s  souvent bri sés . 

L a  muscov i te se rencontre à l a  fo i s  en i n c l u s i on dans l es 
cr i staux de quartz et dans l a  m i croc l i ne et dans  l es espaces 
i ntergran u l ai res . E l l e  se rencontre aus s i  dans l es fi ss ures 
des fel dspath s .  La sér i c i te accompagne l a  muscov i te .  

Le zi rcon est souvent en inc l u s i on dans l e  quartz . 
La  ch l or ite et l a  sér i c i te se déve l oppent s ur l es paro i s  

des trous . 

Le  quartzi te moyen ( Q2 )  

I l  est composé sel on une est imat i dn général e : 
- de quartz 50 %, de 0 , 5  mm de l arge en moyenne , 
- de mi croc l i ne 20 %, de 1 mm de l arge en moyenn e ,  
- d e  c arbonate 1 0  %, 
- d l  opaques 10 %, de 0 , 5  mm de l arge en moyenne , 
- de muscov i te 5 %,  25 -50 �, 
- d ' apat i te 5 % ,  10  - 25  �m en  moyenne . 

L a  sch i stos i té observée dans l a  prem i ère format i on n ' est 
p l us  n ette . E l l e  est néanmo i ns exprimée par l es cri staux du 
fel d s path et l ' a l l ongement des cri staux de quartz d i s posés en 
mos aïque ou par des trous  al i gnés . 

C ' est une roche  pl u s  ou mo i n s  recri stal l i sée . Cette re­
cr i sta l l i s at ion  s ' exprime par l e  déve l oppement de quartz 
secondai re en auréo l e  autour des cr i staux de quartz dans l es 
fi s s ures sécantes au l i tage ( ph . 3 , p l . I ) .  

L a  muscov i te expr ime d ' une  façon d i ffuse une sch i stos i té 
n ai s s ante . 

L ' apat i te est en i nc l u s i on dans l es fe l d spaths . 
Les opaques ( hémat i te ,  magnét i te )  se rencontrent so i t  

d an s  l es agrégats de quartz et de fe l dspath qu i sont des é l é ­
/ ments de  quartzi tes , so it  s ur 1 es  bordures des  cri  staux de  

fe l d spath o u  tap i ssent l es fonds  des trous . 
L ' an kéri te est assoc i ée aux oxydes de fer . 



55 

Le qu artz i te b l anc (Q3 )  

Ce  quartz i te est composé essent i e l l ement de  gra i n s  de 
quartz ( 70 %)  dont l a  t ai l l e moyen ne est de 40 �. Par endro i t ,  
cette roche très recri stal l i sée a un c iment con st i tué de l imo­
n i te .  , Les phyl l i tes sont absentes . I l  en est de même des 
fe l d spaths .  

Des él éments mi l l imétri ques de quartzi ques sont fréquents 

2 )  Le cong l omérat de base 

Cet affl eurement est i so l é  dans une zone très fai l l ée ,  
et son contact avec l a  format i on ' gréseuse .!l l est pas observab l e .  On 
l e  rencontre à 500 m env i ron au Sud de l a  carr i ère . Il repose en 
d i scordance sur l es format ions  archéennes avec un pendage moyen de 
2SO E et une sch i stos i té s ub-hori zontal e ondu l ée de d i rect i on 
N160 . Un réseau de quartz et de ch l or i t ite  NlO l a  parcourt , à l a  
fo i s  sécant avec des d i rect ions N IOO et N 1 30 dom i n antes , et dans  
l es p l an s de  fo l i at i on . 

a) Descript i on macroscopigue 

La roche est gri s  c l a i r  à gri s  sombre . El l e  est s i l i ­
ceuse et comporte des phyl l i tes (muscov i te et ch l or i te )  qui  se  
sont cons i dérab l ement dével oppées , formant des l i ts et mou l ant 
souvent des él éments de quartz i ques , ou des agrégats de grands  
cri staux de quartz . L ' abondance des  phyl l i tes est tel l e  que le  
caractère sch i steux de l a roche est prononcé ( ph .  4, p l . 1 ) .  Par 
endro i t ,  l a  quant i té de phyl l i tes dimi n ue et l a  roche présente 
une texture congl omérat i que où l es él éments de q uartz i te c l ai r  
et l es gal ets de quartz bl anc sont cimentés par des carbonates 
qui  ne réag i ssent que très fai b l ement à l ' ac i de ch l orhydr i que 
( f i  g .  22 ) .  

Les gal ets sont d i spersés et sont souvent ét i rés dans l a  
/ 

sch i stos i té ; i l s  sont b ien cal i brés et de pet i te tai l l e ( quel -
ques cent imètres ) .  
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La  roche comporte fréquemment des fentes or i entées NIOO 
et N I30 et remp l i es de quartz hyal i n  automorphe ,  de c h l orite en 
rosettes ( ph . 5 ,  pl . I )  et de carbonate . Ce sont des fentes de 
ten s i on ( f i g .  22 ) .  Ces remp l i ss ages se présentent aus s i  en l en ­
t i l l es conformes au pl an de fo l i at i on ( F i g .  23 ) . 

� )  Descr ipt i on mi croscopigue ( éch . OUR , BG24 , F2 , F3 )  

A u  microscope , c e  cong l omérat d e  base présente l a  tex­

ture l i tée observée macroscop i quement . I l  est composé  d l  u ne  
al ternance mi l l imétri que de  l i ts mi cacés et  de  l i ts  quartzeux . 

Les l i ts m i cacés sont p,resque un i quement composés de 
muscov i te  et de baguettes de ch l or i te .  

Les l i ts quartzeux renferme en p l us du q uartz, du p l a­
g i oc l ase , du  sphène , de l ' apat i te ,  de l a  zoïs i te et de l a  
cal c i te .  

L a  cal c i te eng l obe en général des cr i staux xénomorphes 
de quartz et corrode le p l agioc l ase .  E l l e  renferme des i nc l u­
s i on s  d ' apat i te ,  de  zoïs i te ,  du sphène et de  pet i tes baguettes 
de muscov i te .  L ' apat i te renferme fréquemment de l a  zoïs i te .  

Le pl ag i oc l ase se rencontre so i t  sou s  forme de re l i que 
au  s e i n  de l a  cal c i te , so it  en  cr i stal automorphe ,  sain  ou a l ­
b i t i sé . 

La c h l ori te se présente en b aguettes ou en rosettes . Les 
b aguettes se rencontrant dans l es l i ts phyl l i teux sont souvent 
dentel ées et comportent des i nc l u s i ons d ' apat i te ,  d ' al l an i te et 
de muscov i te .  Cette derni ère forme des l ame l l es au se i n  de l a  
ch l or i t e .  

Les opaques s e  déve l oppent l e  long des c l  i vages de l a  
ch l or i t e .  La ch l or ite en rosettes s i est déve l oppée dans l es 
fentes ,  l es remp l i ss ant . 

En dehors des i nc l u s i ons dans l e  p l ag i oc l ase et l a  ch l o­
r i te ,  l a  muscov i te est présente en grandes baguettes autonomes , 
souvent aus st  dentel ées que l es baguettes de ch l or ite .  

Le quartz se présente souvent en cri staux xénomorphes 
dans  l es l i ts quartzeux ,  ou en i nc l us i on dans le p l ag i oc l ase ou 

/ dans  de l a cal c ite . Le quartz automorphe se rencontre surtout 
dans  l es él éments de quartz ite .  
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L ' amph i bo l e  est except i onne l l e  et poec i l i t i que . 
Ce qui  précède nous amène à proposer l e  schéma s u i vant 

1 )  Les m i néraux acces soi res en i nc l u s i on dan s  l a  ch l or i te 
en baguette , l '  acc umu l at i on des opaques sel on l es c l  i v ages et , 
enfi n ,  l e  mode de dével oppement de l a  muscov i te en son s e i n  
prouvent qu ' e l l e est l e  résu l tat d e  l ' al térat i on d ' une  b i ot i te .  

2 )  L a  cal c i te présente est l e  rés u l tat d u  l ' al térat i on d u  
p l ag i oc l ase .  

L a  b i ot i te et l e  p l ag i oc l ase pourrai ent proven i r  de 
l ' a l térat i on et du  démantè l ement de l a  format i on gran i to-gne i s 
s i que qu i aff l eure à prox imi té . 

3 )  Ce cong l omérat qu i n ' est pas pOl ygén i que pourra it  être 
i nfraformat i onne l . 

b )  Les format i on s  métamorph igues du compl exe de b ase  archéen 

Les format i ons métamorph i ques archéennes forment un com­
p l exe pri s  dans un sync l i n al d i s symétri que et al l ongé du Nord au 
Sud de l a  régi on avec une vi rgat i on vers l ' Ouest dans l a  rég i on 
sud ( fi g .  16 ) .  

Le fl an ouest du sync l i na l  qu i aff l eure l e  p l u s  est très 
redressé avec un pendage moyen de 80P ouest . 

Dans l a  part i e  nord d u  secteur , l es pendages du  fl anc 
ori ental sont égal ement vers l ' Ouest très redressés ( 750 en 
moyenne ) . P l u s  au Sud , on note quel ques pend ages vers l ' Est 
( 65<' -8oP ) .  

/ 

Le compl exe est const i tué ,  de h aut en b as : 

- d ' une format i on métavol can i que ou  vo l cano-séd imenta i re 
ac i de occupant l e  coeur du  sync l i n a l , dénommée "méta­
rhyo l  i toïde " ,  
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- d ' une formati on s i l i ceuse l i tée , probabl ement vo l c ano­
séd imentaire ,  r i che en s u l fures v i s i b l es à l ' oei l n u ,  
ressemb l ant à des tuff i tes , 

- de quartzi tes ferrugi neux rubanés ou i t ab i r i tes , 
- de gnei s s  fi n à deux mi cas sur lequel  reposent probab l e-

ment en l égère d i scordance l es format i ons  s u s-j acentes , 
c ar i l  est co i ncé entre l es itab i r i tes et l es roches ver­
tes ; i l  n '  affl eure pas s ur 1 e fl anc ouest du  sync 1 i no­
r i um .  

- enfi n , à l a  base ,  l es roches vertes , métavo l c an i tes bas i ­
ques à u l trabas i ques sch i steuses avec des noyaux mas s i fs ,  
c umu l at i fs . 

Un dyke b as i que ,  pétrograph i quement d i fférent des roches 
vertes , i ntrus i f  dans  la  format ion s i l i ceuse l i tée , sera décr i t  
dans l a  p art ie  cons acrée aux i ntrus i ons . 

1 )  La format i on métavo l c an i que ac i de (métarhyol i toïde ) 

Le terme "rhyo l i toïde" est ut i l i sé dans un sens généra l  
d ans  l a  mesure où  i l  est d i ffi c i l e , vo i re imposs i b l e  de  reconnaî ­
tre l a  texture prima i re l av i que , tufacée o u  tuff i t i que . 

,1 

a)  Descript i on macroscopigue 

Cette format ion de métarhyo l i toïde est en général très 
fo l i ée et comporte des fac i ès fi n s  et des fac iès  gross i ers . La 
fo l i at i on est exprimée par de l a  muscov ite et de l a  b i ot ite 
qu i enrobent des grai ns  mi l l imétri ques de quartz et de fe l ds ­
path . Ces gra i n s  sont souvent arrond i s .  Le fac i ès f i n  s e  c a­
ractéri se par l ' absence de ces phénocri staux . 

La roche est gr i se à gr i s  vert , mai s e l l e  est souvent 
a l térée et prend une tei nte bl anchâtre . 



60 

a) Descript i on macroscopique 

Les roches de cette format i on son t ,  en  général , très re­
cri sta l l i sées . Nous d i st i nguons macroscop i quement tro i s  fac i ès 
de quartzi tes que nou s  répart i ssons comme s u i t  : 

Au sommet , un quartz i te peu recri stal l i sé ,  fri ab l e , gri s ,  
à l i tage mi l l imétri que à cent imétri que ,  avec al ternance de 
l i ts  de quartz b l anc ,  peu  con so l i dé et de l i ts gr i s  d l ar ­
g i l e  ( échant i l l ons  Y7 ,  F23-24 ) • 

. Ce fac i ès repose sur un quartz i te b l anc très recr i stal l i ­
sé , mas s i f ,  à gra i n  p l us  fi n ,  général ement non v i s i b l e  à 
1 1  oei 1 n u . On rencontre ., éga l ement des carbonates oxydés 
roses dont l a  d i sso l ut i on l ai sse tles trous  al i gnés , rem­
p l i s  de sér i c i te et de c h l or ite ( éch . F6 , Y1 )  ( F i g .  20 ) • 

. Le tout repose s ur un fac i ès p l us gros s i er ,  dont l es é l é­
ments sont pl u s  vi s i b l es (>1  mn) . I l  est recri stal l i sé ,  
s accharoide et b l anc ( éch . F7 ,  L1 1 ) .  

Pour ces deux dern i ers fac i ès ,  l e  l i tage n l est pas souvent 
n et .  Mai s il  est toujours concordant avec le l i t age du  prem i er . 

Nous  appe l l erons respect i vement ces format i on s  QI , Q2 , Q3 . 

� )  Descr ipt i on mi croscopique 

Au mi  croscope , ces roches présentent 1 es c aractères s u i ­
v ants  : 

L a  format i on s upéri eure ( QI ) 
Cette format ion est composée es sent i el l ement de quartz dé­

tr i t i que à ext i nct i on ondu l euse (80 %) , de muscov i te et séri c i ­

/ te ( env i ron 10 % ) ,  de ch l or i te de zi rcon et except ionne l l ement 
de mi croc l i ne .  Les opaques ( pyr i te et chal copyr i t e )  se rencon­
trent égal ement .  
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3 )  Les roches de l a  zone de l a  grande fai l l e  est-ouest de 
l a  v i rgat i on ( éc h .  F22 ) .  

L a  caractéri st i que de ces roches est l a  tai l l e des phéno­
cri staux de quartz et de p l ag i oc l ase et l eur forme al l ongée se l on  
l a  fo l i a,t i on . Ces phénocri staux attei gnent 6 mm de  p l u s  grande 
d imen s i on . Les grands cri staux de p l ag i oc l ase ,  souvent pri s d an s  
u n e  matr i ce d e  quartz , sont sér i c i t i sés . 

La  b i ot i te est présente avec des i nc l u s i on s  de z i rcon , 
d ' a l l an i te .  La muscov i te est so i t  l i bre , so i t  en l ame l l es dans l a  
b i ot i te .  On en rencontre beaucoup mo ins  que d ans  l es autres ro­
ches . 

La tourmal i ne est souvent automorphe ( ph . 6� p l . I ) .  
L a  pyri te et l a  chal copyr i te sont pl us  abondantes que dans 

l es deux précédents fac i ès .  
L a  mésostase est const i t uée de quartz et de pet i ts cri st aux 

de p l ag i oc l ase . 

L ' étude c h i mique des  const i t uants des  mét arhyo l i toldes 

Les ana lyses monomi néral es ont été faites à l a  mi crosonde 
CAMEBAX au l aborato i re de mi néra log ie  du  Museum N at i ona l  
d ' H i sto i re Naturel l e  de  PAR I S  pour  l ' étude du  ch im i sme des pr i nc i ­
paux m i  néraux .  

Les  mi néraux ana lysés sont l e  ch l or i toïde , l es mi c as et  le  
d i sthène ( f i g .  25 ) .  

Les rés u l t ats des ana lyses sont reportés dans l e  tab l eau 7 .  
Dans ces ana lyses , l ' absence d u  fl uor fait que l a  somme des 

é l éments attei nt d i ff i c i l ement 100 % pour  le d i sthène . 

,1 

Le ch l or i toïde 

La formu l e  général e est X2 Y ( OH ) 4 A1 3 [Si 0 4 ] 2  
où X = Fe+2

, Mg , Mn , Ti , Ca,  Fe 3+ 

y = Al , Fe 3+ 



Fig . 25 

/ 

Localisation des points d ' analyses à la micros onde des  minéraux 
métarhyolitoide . 

a e t  b : échantillon F 1 9  
c : échantillon F 2 3  

d i- disthène ; chlde- chloritoide 
tour- tourmaline . 

m- mus covite  

Pour les localisation des  échantillons , voir Fig .  : 26 .  

Pour les résultats des analyses , voir tab leau 1 0. 

-- . 



CHLORITE 
; 

MUSCOVITE Minéral 

N° Ech . 
L'- BG 1 3  BG 1 3  

-
N° Pers .  

N °  Sonde 1 2  1 5  1 9  1 1  1 7  20 

CI) "- K 0 . 2 1  0 . 04 0 . 00 1 0 . 99 1 , 80 1 0 . 00 Q) '"0 NI 0 . 00 0 . 00 0 . 04 , 0 . 00 0 . 00 0 . 00 >. x NA 0 . 00 0 . 00 0 . 02 0 . 69 0 . 69 0 . 57 0 
CI) CA O .  l a  0 . 08 0 . 0 1  0 . 00 0 . 0 1  0 . 05 
Q) FE 25 . 4 1  ' 3 1 . 1 6 3 1 . 38 2 . 50 2 . 5 7  2 . 20 '"0 
� � SI 27 . 9 1  23 . 06 24 . 03 46 . 5 3  46 . 08 45 . 08 
0 TI 0 . 0 1  0 . 08 0 . 0 1  0 . 29 0 . 1 6  0 . 1 9  

• .-1 � +J Q) MN 0 . 00 0 . 1 0  0 . 07 0 . 00 0 . 00 0 . 05 !Il 1-1 MG 7 . 2 7  9 . 6 1  1 0 . 0 1  0 . 79 0 . 58 0 . 7 1  +J � CR 0 . 00 0 . 00 0 . 03 0 . 00 0 . 07 0 . 00 Q) () AL 26 . 7 1  23 . 40 23 . 41 34 . 98 36 . 24 34 . 86 � 0 OH 1 1 . 59 1 0 . 97 1 1  • 1 9· 4 . 53 4 . 55 4 . 4 1  () 
99 . 20 98 . 49 1 00 . 22 1 0  1 .  29 1 0 1 . 75 98 . 09 

K 0 . 0544 0 . 0 1 04 0 . 0000 1 . 8554 1 . 8 1 4 1  1 . 7320 
NI 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0072 0 .0000 0 . 0000 0 . 0000 
NA 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0088 0 . 1 759 0 . 1 765 0 . 1 488 
CA 0 . 02 1 9  0 . 0 1 8 1  0 . 0025 0 . 0000 0 . 0009 0 . 0066 

CI) FE 4 . 3953 5 . 6925 5 . 6 1 85 0 . 2762 0 . 2830 0 . 2496 Q) 
SI 5 . 7726 5 . 0368 5 . 1 445 6 . 1 555 6 . 0652 6 . 1 225 .-1 CIl , 

H TI 0 . 00 1 9  0 . 0 1 28 0 . 0023 0 . 0289 0 . 0 1 6 1  0 . 0 1 9 1  ::l MN 0 . 0000 0 . Q 1 79 0 . 0 1 2,6 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0054 +J () 
MG 2 . 2405 3 . 1 287 3 . 1 933 0 . 1 562 0 . 1 1 39 0 . 1 428 ::l H 
CR 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0056 0 . 0000 0 . 0072 0 . 0000 +l CI) 
AL 6 . 5097 6 . 0245 5 . 905 1 5 . 4546 5 . 62 1 4  5 . 5804 

CI) 
OH 8 . 0000 8 . 0000 8 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 Q) .-1 

26 . 9962 27 . 94 1 6  27 . 9005 1 6 . 1 026 1 6 . 0984 1 6 . 0073 � H a FM 0 . 6624 0 . 6460 0 . 638 1 0 . 6387 0 . 7 1 30 0 . 6409 4-l 

1-

. 
Tab leau 8 : analyse à la microsonde (MUSEUM) des minéraux du gnei s s  

1 

2 1  

1 0 . 25 K 
0 . 00 NI 
0 . 67 NA..,_ 
0 . 00 CA 
2 . 6 1  FE 

46 . 63  
0 . 64 SI 
0 . 00 T.1 
0 . 76 MN 
0 . 00 MG 

35 . 28 CR 
4 . 55 AL 

1 0 1 . 37 

1 . 72 1 5  K 
0 . 0000 NI 
0 . 1 698"  NA 

' 0 . 0000 CA 
0 . 2870 FE 
6 . 1 396 SI 
0 . 0629 TI 
0 . 0000 MN 
0 . 1 493 MG 
O . OOQO CR 
5 . 47 44 AL 
2 . 0"000 

1 6 . 0046 

0 . 6579 FM 
AL 
PY 
SP 
GR 
AD 
UV 

GRENAT 

.. �'.; 
BG '1 3  

1 3  1 4  

0 . 06 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 
0 . 05 0 . 02 
3 . 88 3 . 83 

34 . 2'5 35 . 09 

37 . 55 37 . 80 
0 . 00 0 . 00 
2 . 70 1 . 39 
1 . 40 1 . 40 
0 . 00 0 . 00 

22 . 1 5 2 1 . 60 
1 02 . 04 1 0 1 . 1 3 

0 . 0 1 1'6 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0 1 60 0 . 0054 
0 . 6588 0 . 6540 
4 . 5362 4 . 6788 
5 . 9469 6 . 0259 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 3627 0 . 1 880 
0 . 3295 0 . 3330 
0 . 0000 0 . 0000 
4 . 1 35 1  4 . 0594 

1 5 . 9967 1 5 . 9444 

0 . 9370 0 . 9360 
0 . 7 705 0 . 7993 
0 . 0560 0 . 0569 
0 . 06 1 6  0 . 032 1 
0 . 1 1 1 9 0 . 1 1 1 7 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 

0\ 
,J:-. 
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Il n 'y a pas de s ubst i tut i on de Si  par Al . 
Les compos i t i ons  en po i d s  d ' oxydes (% )  normal es sont l es 

s u i v antes ( DEER et al , 1962)  : 

S i 0 2 23 ,85 2 5 , 1 2  
Ti 0 2  0 , 00 - 2 , 55 
A1 20 3 - 35 , 83 - 40 , 25 
Fe 203t - 22 , 84 - 29 , 33 
MnO 0 , 2  1 , 05 
MgO 1 , 8  3 , 89 
CaO 0 , 0  0 , 34 
K 20 0 , 0  0 , 09 

H 20 6 , 76 - 7 , 3  

Qu ' en est - i l d u  ch l or i toïde des métarhyo l i toïdes ? 
La compos i t i on en po i ds d ' oxyde à BOGO I N  v ar i e  dans l es 

i nterval l es s u i v ants 

Si 02 - 24 , 57 - 24 , 77 

Ti 0 2  0 , 00 
A1 20 3 - 39 , 05 - 39 , 81 
Fe 203t - 23, 20 - 23 , 52 
MnO 0 , 67 - 1 , 01 
MgO 3 , 02 - 3 , 1 1 
CaO 0 , 0  
K 20 0 , 0  0 , 04 
H 20 7 , 14 - 7 , 23 

Cette compos i t ion  correspond à ce l l e  d ' u n ch l or i toïde  
banal . 

/ 



66 

Les m icas 

Nous  n ' avons  pas ana lysé  l es mi c as noi rs .  Le ch l or i toïde se 
trouvant en général en contact avec l es mi cas b l ancs et le d i s ­
thène ; i l  nous a paru pl us  i ntéressant d ' étudi er l a  poss i b i l i té 
de réact i on s  et d ' éc han ge entre l es d i fférents m i n éraux . 

L a  formu l e  structural e est conforme à cel l e  de l a  muscov i te 
bana l e : Si  .. 6 ,  Al total presque égal à Si , K .. 2 et pas de 
chrome . 

Le fai b l e  nombre d ' ana lyses bouc l ant correctement ne nous  
permet pas de mettre en  év i dence d ' éventuel l es réact i on s . 

Nous notons ,  en outre, qu ' i l  n ' y a prat i quement pas de  
d i fférenc e ,  au  poi nt de vue  ch im iqu e , entre l es pet i ts cri staux de  
muscov i te et  l es grands cri staux , 

Mn se retrouve en général en trace dans l e  d i sthène . ( DEER 
et al , 1962 ) .  

Conc l u s i on : 
Cette format i on qu i est décri te pour  l a  premi ère foi s  est 

l a  seu l e  ayant une p aragénèse à d i sthène et ch l or i toïde .  Le déve­
l oppement du di sthène est- i l  l i é à une compos i t i on ch imi que part i ­
cu l i ère ( r i chesse en a l um i n e )  ou  à u ne zone de p l us h aute pres s i on 
au vo i s i n age de l a  grande fracture N130 ? 

Le quartz rhyo l i ti que demeure l e  seul  cri tère pétrograph i ­
que qu i fasse  de cette roche  une métarhyo l i te . I l  se peut que 
cette format i on renferme égal ement des fac i ès tufacés . 

2 )  La format i on s i l i ceuse l i tée à su l fures 

/ C ' est une format ion qu i , comme l a  précédente , a l on g -
temps été cartograph i ée comme "mi c asch i ste" en rai son d e  l ' abon­
dance de mica et du  l i tage prononcé. 
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Cette format i on présente d e  nombreuses v ari at i ons d e  
fac i ès qu i pourrai ent avo i r  u n  caractère vo l can i qu e  et que nou s  
n l avons p as e u  l e  temps d ' étud i er de  façon compl ète � ans l e  cadre 
de notre travai l .  C l est pourquo i , prov i soi rement , nous décri rons 
un seul  fac i ès .  

Une fo l i at i on ,  souvent très prononcée , se superpose au 
l i tage . 

La  di rect ion du l i tage et de l a  fo l i at ion  est presque con s ­
tante ( N40 ) et l a  roche pend à 7 eP  vers l ' Est . Cette format ion est 
traversée par un dyke gabbroïque de d i rect ion NI60 ( fi g . 16 et 42 ) ,  
qui sera étud i é  au paragraphe correspondant . 

/ 

œ) Descr ipt i on macroscopigue 

C l est une roche  s i l i ceuse  gri s  c l ai r à verdâtre , avec 
des a l t ern ances de l i ts très f i n s  de quartz mi crogran u l ai res 
et des l i ts  de b i ot i te .  Les su l fures , en part i cu l i er l a  pyr i te ,  
sont fréquents . Par endro i t ,  el l e  présente un caractère p l u s  
fel d spat h i que et el l e  est al ors pl u s  al térée . 

� )  Descr ipt i on m icroscopigue ( éch . Y5 ,  F8, F9, F15 ) 

Mi croscopi quement , l a  roche est l i tée avec une al ter­
n ance  de l i ts de b iot ite et de ch l ori te et de l i ts de quartz 
d ' ép i dote et de ca l c i te .  

Les mi néraux acces soi res ident i f i és sont l a  tourmal i ne ,  
l ' ap at i te ,  l e  z i rcon , l ' al l an i te ,  l a  muscov i te et des s u l fures 
( ch al copyri te ,  pyr i te ,  pyrrhot i te )  ( ph . 8 , 9 , pl . V ) . 

L ' al l an i te est en i nc l u s i on dans l a  b i ot i te de même que 
le  z i rcon , mai s ce dern i er se rencontre souvent en i nc l u s i on 
dans 1 1  apat ite .  

La  muscov ite  se  trouve e n  mi nuscu l es baguettes dans l e  
l i ts de  b i ot i te ou e n  l ame l l es dans ce  mi néral . 

L ' épi dote est souvent entourée de cal c i te . Des fi l onnets 
de quartz ou de ca l c i te recoupent le l i tage .  



Conc l us i on : 
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Cette étude sommai re ne nou s  permet que de sou 1 i gner 1 a 
présence des s u l fures et de l ' abondance de l ' ép i dote et nous mon ­
tre l e  trava i l presque ent i er qu i reste à fai re af i n  d ' i dent i f i er 
l es d i fférents fac i ès de l a  format i on .  

Nous appe l l erons prov i so i rement cet ensemb l e  format ion  ru­
banée s i l i ceuse à s u l fures . 

3 )  Le quartz i te ferrugineux rubané ( i tab i r i t e )  

Nous rappe l ons que cette format ion a fait  l ' objet d e  d i ­
vers trav aux de prospect i on . Des sondages peu profonds ont été 
exécutés pour une premi ère est ;'mat i on de 1 a réserve en vue de 
l ' i nstal l at i on d ' une  pet i te us i ne métal l ur'g i que . Pour  notre part , 
l ' étude des quartzi tes ferrug i neux ne const i tu ant p as notre c i b l e 
pri nc i p a l e ,  nous nou s  y i ntéressons surtout sur l e  p l an structu­
ral . 

Le quartzi te ferrug i neux est l a format i on qu i a l ' af­
f l eurement le p l us  cont i nu p ar rapport aux autres format i on s  
archéennes . I l  traverse l a  régi on du  Nord au Sud (fi g .  15 et 16 ) .  

Le  travai l l e  p l us  récent sur l e  quartz i te ferrugi neux 
est l e  r apport de fin de m i s s i on ,  d i r i gée par Aurel  APOSTOLOU 
( rapport 1972 , i néd i t ) .  

Cette format i on comprend en son se i n  des bancs de m i ne­
rai s de fer mas s i fs souvent l enti c u l ai res . 

La roche est con sti tuée de l i ts a l ternants mi  1 1  imétr i ­
ques à cent imétri ques d ' oxydes de fer ( hémat i te ,  magnét i te )  et de 
quartz f i nement cri stal l i sé ,  ce qui  donne à l a  roche une tei nte 
ocre sombre . 

Descr ipt ion  mi croscopique 

/ Pour l a  descri pt i on mi croscop i que ,  nous ut i l i serons en p l u s  
de  no s  propres observat i on s ,  l es travaux de  l ' équ i pe APOSTOLOU , 
qui  sont p l us détai l l és et qui  sont auss i  portés s ur des hor i ­
zons p l us  profond s ,  donc sur des roches pl us  " s a i nes " . 
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Nos éch ant i l l on s  ont été prél evés , dan s l ' en s emb l e ,  en  sur­
face ,  et  nous  n l avons p as toujours rencontré l es mi néraux i den­
t i f i és dans l es travaux antér i eurs . 

Les m i néraux du quartz i te ferrug i neux présentent l es carac­
tères s u i v ants au mi croscope : 

- Le quartz 
Le quartz se présente en gra i ns à contour i rrégu l i er avec 

des i nc l us i ons de mi néraux opaques et des pi  gmentat i ons  d i oxydes 
de fer . Ces grai ns sont dentel és et se d i sposent en bandes cont i ­
nues d ' épa i sseur mi l l imétri que . 

Des fi l onnets de mi crograi ns  de quartz de remob i l i s at i on 
sont sécants sur l e  l i t age . Ces cri staux sont l impi des  et sans 
i nc l u s i on s . 

- La  muscov i te  
La muscov ite  se présente e n  l ame l l es ori entées paral l è l e­

ment au l i tage et se rencontre de préférence dan s  1 es l i ts de 
quartz . 

- Le zi rcon et l a  tourmal i ne 
Ces mi néraux sont répart i s  dans l es l i ts de quartz et ne  

sont pas ori entés . 

- Le grenat 
I l  est rarement i ntact , étant souvent rempl acé par u n  

agrégat d e  ch l or i te . 
Nous n l avons pas rencontré ces tro i s  dern i ers mi néraux . 

- L ' hémat i te et l a  magnét i te 
L ' hémat i te est l e  deux ième const ituant pr i nc i pal  de l a  

roche avec 1 a magnét ite .  E l l e  dev i ent prédomi n ante ( 80 % )  à cer­
tai n s  n i veaux . Ses cri staux sont xénomorphes mai s parfo i s  aus s i  
automorphes , l ame l l ai res , l argement déve l oppés et const ituent des 
bandes paral l è l es s u i v ant la strat i f i c at ion et l a  fo l i at i on . On 
rencontre d ' autres gra i ns i sol és dans l es l i ts de quart z .  
/ 
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- L a  pyr i te 
E l l e  est except i onnel l e  et est souvent oxyd�e .  

- L a  pyrrhot i te 
Ce m i néral se rencontre en rel i que souvent au coeur de 

1 l hémat i te .  I l  est assez fréquent . 
Noûs n 1 avons observé qu 1 une seu l e  phase t ard i ve de p l i s se­

ment par rapport à l a  fo l i at i o n  pri nc i pa l e  Sp . 

Conc l us i on : 
En  dehors de 1 a tecton i que s ur 1 aque 1 1  e nous rev i endron s 

d ans  l a  part i e  structural e ,  1 l étude, d e  cet format i on n e  nou s  a pas 
apporté de nouve l l es i nformat i on s ,  faute d ' un éChaht i 1 1 0n n age p l us  
représentat i f  de tous  l es hor i zon s . 

4 )  Le gnei ss  

Les itab i r i tes  reposent sur un gnei ss mi crop 1 i s sé  qu i 
aff l eure s urtout au Nord , un peu au Sud de l a  carri ère, entre l es 
i t ab i ri tes et l es roches vertes ( F i g .  15 et 26 ) .  

, La d i rect ion de ces gne i ss est compri se entre N et N200 
avec un p l ongement de 650 -700 vers l ' Ouest . 

P l us au Nord , d ans l a  val l ée de l a  GBELE, i l  se retrouve 
en sandwi c h  dan s  l es affl eurements des roches vertes avec un pen ­
d age s u bvert i ca 1 . 

a ) Descr i pt i on macroscopigue 

C 1 est une roche qu i est const i t uée essent i e l l ement de 
muscov i te ,  de b i ot i te ,  de quartz , de pl ag i oc l ase ,  d ' un peu  de 
K fel dsp at h ,  de grenat almand i n ,  de c h 1 0ri te et d ' hémat i te .  

C e  gnei ss est gr i s  c l a i r  sur une cass ure fra i che ,  ocre 
l orsqu ' i 1 est oxydé .  

I l  est f i  n avec des yeux de  fe l dspath et de  grenat . I l  

/ est l i té avec al ternance de l i ts mi l l imétri ques , de b i ot i te et 
de muscov ite et de l i ts de quartz . A ce l i tage , se superpose l a  
fo l i at i on pr i nc i pal e ( Sp )  vers l e  contact avec l es roches ver­
tes . 
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Fig., 26 Carte de la zone de la carrière . 

Ech . CH1 - 1 0 ,  voir- plan de , la carrière� ­

Légende voir P .  4 1  • 

/ 

, f)  

• 

s 



72  

Les phénocr i st aux que l i on rencontre aus s i  b i en d ans l es 
1 i ts de muscov i te que dans l es l i ts de quartz sont mou l és par 
une fo l i at i on Sp+1 tran sverse ( ph . 1 , p l . I I ) .  

Un examen attent i f  montre que cette même fo l i at i on est 
l égèrement crén u l ée .  Nous étud i erons p l us bas en déta i l ces 
phénomènes dans le chap i tre consacré à l a  tecton i qu e .  

La c h l or i te s e  rencontre ' au s s i  b i en d ans l a  fo l i at i on 
Sp+1 transverse qu l à  l l i ntér i eur des phénocr i staux de grenat 
très oxydé.  

� )  Descript i on mi croscopique  

M i croscopi quement , l e  gne i ss présente u ne  "zona l i té "  qu i 
s l expr ime aus s i  b i en d ans l a .texture que dans l a  mi néral og i e ,  
par des var i at i on s  entre l e  sommet de" l a  format i on ,  c l est  à 
d i re l e  contact avec l l i t ab i r i te ,  et l e  mur , c l est à d i re l e  
contact avec l es roches vertes . 

Texture 
Au sommet ( éch . 64 ) ,  l a  texture est ori entée , oe i l l ée 

g l andu l ai re . Des phénocr i staux de p l ag i oc l ase à mac l es croi sées 
sont mou l és dans  une matri ce i sogranu l a i re de quartz et de 
p l ag i oc l ase ( fi g .  27 ) .  

Ces phénocr i  staux sont progress i vement broyés et s i l  i ­
c i  fi és d an s  1 es part i es méd i anes où i l s  présentent des ombres de 
press i on mi eux déve l oppées ,  et l l or i entat i on s l expr i me de p l us en 
p l �s par des mi cas nai s s ants ( éch . 6S15  et 6S16 ) .  

Au contact des roches vertes , l es phénocr i staux l a i s sent 
l eur p l ace à des l i ts de quartz en mosaïque , et de grenat et des 
l i ts de muscov i te dom i n ante ( éch . 6N2,  8613 ) .  

Compos i t i on mi néral ogique  
Comme i l  a été d i t  précédemment,  o n  as s i ste à l a  d i s pa­

r i t i on de certai n s  mi néraux al ors que d l autres apparai ssent du  
sommet à l a  base .  

Au  sommet , l es mi néraux rencontrés sont l es s u i v ants , 
d l après une estimat i on g l obal e par charte v i suel l e : 
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La localisation des analyses 
des minéraux du gneiss  
(tableau 8) 

Echantillon G4, GS 1 6  (fig . 26) 
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Fig . 27 : transformation' progres s ive du plagioclase dans les différents faciès 
�u gneis s  et  variation de textures  du sommet vers la base de la 

formation (fig . 2 6 )  
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Miné ra l 

N °  Ech . 

N °  Pers . 

N °  S onde 

CIl al '"Cl :>.. >: 0 
CIl al '"Cl 
p 0 

. ,-1  � .j..I rd p H al .j..I p al (J p 0 
(J 

CIl al 
r-l rd H ;:l 
.j..I (J ;:l H 
.j..I 
CIl 

CIl al 
r-l 

� H 0 4-1 

"-

-" 

K 
NI 
N A  
C A  
FE 
SI 
TI 
MN 
MG 
C R  
AL 

K 
NI 
N A  
C A  
FE 
SI 
TI 
MN 
MG 
C R  
AL 

FM 

Tableau 7 

� 

DIST HENE MUSC OVITE C HLORIT OID E  

F 23 F 1 9  F 23 
, 
' F  1 9  

40 4 1  4 2  4 3  2 0  30 '45 2 1  3 1  

1 2 3 4 1 2  8 6 1 3  9 

0 . 00 0 . 05 0 . 00 0 . 00 K 1 0 . 94 1 0 . 85 0 . 04 0 . 00 0 . 04 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 1 6  N I  0 . 00 0 . 00 ' 0 . 00 0 . 00 0 . 02 
0 . 00 0 . 00 0 . 0 1  0 . 02 N A  0 . 65 0 . 59 0 . 00 0 . 02 0 . 03 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 C A  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 " 0 . 00 FE 1 . 80 2 . 04 2 1 . 53 2 3 . 20 2 3 . 52 

35 . 83 37 . 55 36 . 6 1  36 . 35 SI 46 . 47 46 . 49 24 . 1 5 2 4 . 7 7 24 . 5 7 
0 . 00 0 . 00 0 . 04 0 . 00 TI 0 . 32 0 . 37 0 . 00 0 . 00 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 08 MN 0 . 00 0 . 00 0 . 85 1 . 0 1  0 . 67 
0 . 05 0 . 04 0 . 0 1 0 . 0 1  MG 0 . 36 0 . 59 3 . 68 3 . 1 1  3 . 02 
0 . 00 0 . 06 0 . 05 0 . 00 C R  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 

60 . 36 6 1 . 1 2  60 . 49 60 . 9 1  AI. 35 . 36 35 . 28 39 . 7 8 39 . 8 1  39 . 05 
96 . 24 98 . 8 1  9 7 . 22 9 7 . 53 OH 4 . 5 1  4 . 52  7 . 1 3  7 . 2 3 7 . 1 4 

1 00 . 4 1  1 00 . 74 9 7 . 1 6 9 9 . 1 4 93 . 06 

0 . 0000 0 . 006 7 0 . 0000 0 . 0000 K 1 . 8540 > 1 . 8 345 0 . 0047 0 . 0000 0 . 0048 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0 1 42 NI 0 . 0000 0 . 0000 . 0 . 0000 0 . 0000 Q . 00 1 2  
0 . 0000 0 . 000 1 0 . 00 1 6  0 . 0053 N A  0 . 1 687 0 . 1 5 1 9  0 . 0000 0 . 0032 0 . 0056 
0 . 0004 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 C A  0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 FE 0 . 1 99j) 0 . 2 265 1 . 5 1 2 1  1 . 6074 1 . 6505 
4 . 0 1 56 4 . 0965 4 . 0606 4 . 0250 SI 6 . 1 739 6 �  1 6 1 7  2 . 0283 2 . 0524 2 . 06 1 7  
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0036 0 . 0000 TI 0 . 03 1 6  0 . 0 366 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 007 1 MN 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0603 0 . 0706 0 . 0474 
0 . 0078 0 . 0067 0 . 0024 0 . 00 1 9  MG 0 . 07 1 5  0 . 1 1 65 0 . 46 1 1 0 . 3836 0 . 3780 
0 . 0000 0 . 0048 0 . 0042 0 . 0000 C R  0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 " 0 . 0000 0 . 0000 
7 . 9 7 2 9  7 . 8589 7 . 9072 7 . 9 48 7  AL 5 . 5366 5 . 5 1 05 3 . 9379  3 . 8874 3 . 8624 

1 1 . 9 967 1 1 .  9 7 38 1 1 . 9796  1 2 . 002 1 OH 2 . 0000 2 . 0000 4 . 0000 4 . 0000 4 . 9000 
1 6 . 0362 1 6 . 0383 1 0 . 0044 1 0 . 0047 1 0 . 0 1 1 6  

0 . 0004 0 . 0004 0 . 00 1 2  0 . 7862 0 . 7367 0 . 6602 0 . 7 7 32 0 . 8 1 39 0 . 8 1 79 

analyses à la microsonde CAMEBAX des minéraux du métarhyol itoides . 

....., 
\JI 
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· phénocr i staux de  pl ag i oc l ase 10 % 
• p l ag i oc l ase dans l a  matrice 35 % 
· quartz dan s  l a  matr i ce 40 % 
· b i ot i te en l amel l es 10 % 
• muscov i te rempl aç ant  l a  b iot ite 5 % 

Dans  l es part i es méd i anes , l es mi c as sont présents en 
même proport ion que l e  q uartz et l es fel dspaths fi nement cr i sta l ­
l i sés , et , apparai s sent l ' apat i te ,  l a  ch l or i te ,  l a  c al c i t e ,  l ' ép i ­
dote,  l a  tourmal i ne ,  l e  sphène et des oxydes de fer . 

Vers l a  base , les fel dsP?ths di sparai s sent ai n s i  que l a  
b i ot i te et appar aît l e  grenat qu i  prend s urtout de' l ' importance au 
contact  des roches vertes . Il croît avec 1 a tourma  1 i ne dans 1 es 
l i ts de muscov i te et de c h l or i ta qui prov i en nent de l a  destab i l i ­
sat ion  de l a  b i ot i te . Dans cette zone  prerinent égal ement de l ' im­
portance l es oxydes de fer . 

Ch imi sme des pr i nc i paux mi néraux con st i tu ants du  gne i s s  

Les ana lyses des pri nc i paux mi néraux de l a  roche  (fi g .  
28 et t ab l eau 8 )  d ans d i fférents hori zons nous ont perm i s  de c a­
ractéri ser l e  ch imi sme des mi néraux . Les ana lyses ont été effec­
tuées à l a  mi crosonde CAMEBAX aux Laborato i res du  Muséum et de 
l ' Eco l e  des Mi nes de PARI S  à FONTA I NEBLEAU . 

a )  La muscov i te 
Le l i th i um ,  l e  fl uor et l es él éments en trace n ' ont pas  

été ana l ys és . 
Par comparai son avec l es analyses données dans  DEER et 

al . ( 1962 ) ,  nous obtenons des compos i t i on s  de muscov i te s . s . ,  
avec des teneurs en Fe total et MgO rel at i vement él evées , mai s 
dans  l es l im i tes de l a  normal e .  

b )  La ch l or i te 
/ Nous avons ut i l i sé l a  c l as s if i cat i on de M .  H .  H EY ( 1954 ) 

pour défi n i r  nos ch l or i tes . 
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Toutefoi s ,  nous avons ut i l i sé l es teneurs en Fe  total  
que nous donnent l es ana lyses à l a  mi crosonde, s ans pouvo i r  
d i st i nguer Fe2+ de Fe3+ . 

Le di agramme de HEY montre que l es ch l or i tes ana lys ées 
sont .de l a  thur i ng i te ( r i p i do l i te )  et de l a  c hamos i te ( bruns­
v i g i t e )  très proche de  l a  ri p i do l i te (fi g .  29 ) .  

c )  Le gren at ( ph . 1 , p l . I I )  

Al mand i n  Pyrope Spessart i ne 'Gross u l  ai re Andrad i te Ouvarov i te 

77 . 05 5 . 6  6 . 16 1 1 . 16 0 . 00 0 . 00 
79 . 93 5 . 69 3 . 21  1 1 . 17 _ 11 - _ 11 -

Tab l eau 9 : l es d i fférents pôl es des grenats analysés ( vo i r  tab . 8 )  

On vo i t  à l a  l umi ère de ce tab l eau que ces grenats sont 
des al man d i ns . 

d )  La  b i ot i te 
La  b ioti te est pl us  proche du  pôl e  s i dérophyl l i te que du  

pôl e ann i te (fi g .  30 ) .  
E l l e  s ' enr ich i t  progress i vement en Mg d u  to i t  vers l a  

base de l a  format i on .  

/ 
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Eastonite 

La répartition des biotites du gneiss 

dans le diagramme de DEER et  al ( 1 962) . 

Noter l ' enrichis sement en Mg en direction 

de la base de la formation . (tableau 3 ,  f ig .26 ) 

e) Conclusion 

Le gneiss  présente une zonation marquée par sa compos ition 

minérale . 

C ' es t  un gneiss  à deux micas chargé de grenat almandin vers 

son contact avec les roches vertes . 
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5 )  Les amph i bo l i tes ( roches vertes ) 

Les roches vertes ont été étud iées par M .  HUGUES ( 1950 ) , 
Ph . WACREN I ER ( 1954 ) , G .  POU I T  ( 1955a ) , J . P .  WOLFF ( 1962 ) ,  R .  
LAUSSE ( Î963, 1964 ) ,  H .  VENTALON ( 1965 ) ,  A .  APOSTOLOU et a l . 
( 1972 ) et enfi n J . L .  POI DEV I N  ( 1985 ) . 

E l l es n ' ont ,  cependant j amais  été une c i b l e  pr i nc i pal e 
d ' une étude dans l a  rég i on ,  l e  mi nerai de fer étant l e  pôl e  es sen­
t i el d ' i n térêt en  rai son de son  importance économ i que . 

A .  APOSTOLOU et al . ( 1972 ) ,  fai s ant uhe synthèse des 
observat i on s  antér i eures , ont ment i onné l a  présence de " sch i stes 
amph i bo l i ques et ch l or i t i ques " dans l a  zone central e d ' une b ande 
de roches métamorph i ques avec des  phénoménes de tourmal i n i s at i on 
et de b i ot i t i s at i on au s e i n  de cette format i on au contact des gra­
n i tes . 

Des travaux de J . L .  POI DEV I N  ( 1976 ) ,  i l  ressort que ces 
roches sont des tho l éi i tes et des komat i i tes . Pour  cette dern i ère 
dénomi n at i on sur l aquel l e  nous rev i endrons u l tér i eurement ,  d ans l a  
part i e  pétro l og i que , nous notons  au passage , qu ' e l l e  a été faite 
sur l a  seu l e  base de l a  géoch im i e ,  du  mo i ns de ce que montre l a  
publ i c at i on . El l e  semb l e  toutefo i s  confi rmée par des travaux en 
cours ( L .  G I ORG I , commun i c at i on or"al e ) .  

D ' après nos travaux sur l e  terrai n ,  l es roches vertes 
const i tuent une format i on pri se dan s  un sync l i n al comme l es autres 
format i ons  métamorph i ques , p l i ssée et dont l a  p u i s s ance est très 
réd u i te dans le fl anc occ i dental de l a  structure . 

Le fl anc ori ental aff l eure s ur p l us de 500 m de l arge 
( F i g .  31 ) .  Les aff l eurements de cette format i on se rencontrent 
presque exc l us i vement dans le Nord de l a  rég i on étud i ée à l ' excep­
t i on du dyke de gabbro quartz i que qu i se rencontre au Sud . Ce dyke 
n ' a  aucun l i en app arent avec 1 es roches vertes . I l  sera étud i é 
p l us  en détai l avec l es i ntrus i ons . 

1 
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Fig 3 1 : Le contact nord-èst des roches vertes avec le granite 

et phénom�nes de '!nigmatisation" subordonnés ap Htes 

granitiques dans roches vertes et pegmatites et 

gneis sification dans le granite . I l y a également 

développement de tourmal�ne dans cette zone de 

contact (GN 1 2  et N O . .  
(voir lég�nde p .  4 1 ) · 
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Les roches vertes se  présentent sous  deux aspects : des  
noyaux durs  et une  envel oppe sch i steuse égal ement amph i bo l i qu e .  Le 
pas s age entre ces noyaux et l es sch i stes amph i bo l i ques est 
progress i f .  

Les roches vertes présentent en l eur  sei n ,  d ans l es 
contacts or i entaux avec l e  gran i to-gnei ss , des fi l ons d l  ap l i tes  
gr an  it  i ques qu i atte i gnent 50 cm de 1 arge et qu  i seront décr  i ts 
dans  l a  part i e  qu i l eur  est réservée . 

a ) Descr ipt i on pétrograh i gue 

Les roches vertes sont des amph i bo l i tes , con st i tuées 
presque exc l u s i vement d ' amph i bo l e .  Comme i l  a été d i t  précé­
précédemment , e l l es sont soit sch i steuses , so it  mas s i ves . Le 
gra i n  des noyaux mas s i fs est général ement fi n (mo i ns de 1 mm) , 
et i l  semb 1 e que 1 1 extrême d ureté de certai ns  affl  eurements 
( par exempl e  à 1 1  entrée àe 1 a carrière et derr i  ère 1 e camp ) 

. . 

corres ponde à une gran u l ométrie  part i cu l i èrement f i ne .  Les am­
ph i bo l  i tes sont parcourues de fi l onnets foncés de ch l or ite et 
de serpenti ne et réag i ssent très peu avec l ' ac i de ch l orhydr i ­
que . 

Au contact des d i fférentes format i ons , l es mi néraux 
s u i v ants  apparai ssent : 

- tourmal i ne au contact du gran i te ( ph . 2 , p l . I I ) ,  
grenat , pyri te et cha l copyri te au contact des itab i ri tes , 

- ch l or i te au contact des gnei ss . 

Dans 1 es zone's très fr acturées , en part i c u  1 i er dans  1 a 
c arr i ère , se déve l oppent en abondance des mi néraux phyl l i teux , 
du t al c ,  des c arbonates . . .  Ces fac i ès correspondent aux n i veaux 
sch i steux i nterc a l és dans 1 a sér i e des roches vertes , d l  après 
1 es études précédentes . Nous pensons que ce sont des a l téra­
t i on s  des amph i bo l i tes , et nou s  l es étud i erons au chapi tre V ,  

/ cons acré aux mi néral i s at i ons . 
Les part i es exposées de l a format i on , ce 1 1  es qu i sont 

imméd i atement sous 1 a couverture l atér i t i que  se chargent en 
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magnét i te ,  hémat i te .  Les épontes des f i l ons de quartz qu i  
parcourent l a format i on ont sub i une a l térat i on hydrotherma l e  
avec gren at et tourmal i ne et prennent l a  cou l eur vert-j aune­
feu i l l e ,  be i ge ou ocre se l on le degré d ' al térat i on et se l on l a  
prox im i té de l a  l atér i te .  

A u  mi croscope , l es amph i bo l i tes présentent l es caractè­

res s u i v ants : 

Compos i t i on mi néral og i que et texture (f i g .  32 , 33 , 34 , 35 , 36 et ph . 
2 , 3 , 5 , 7  p 1 . I I ) .  

Deux fac i ès se d i sti ngue'nt se l on l"a texture : 
- l e  fac i ès à texture ori entée correspondant aux fac i ès 

sch i steux de l a  descri pt ion  macroscop ique ,  
- l e  fac i ès à texture non ori entée correspondant a u  fac i ès 

mas s i f .  

Entre ces deux fac i ès nous rencontrons des fac i ès i nter­
méd i a i res . Des fac i ès part i c u l  i ers se rencontrent aux d i ffé­
rents contacts et dans des zones de fractures 

- l e  fac i ès à grenat au contact avec l es i tab i r i tes ( ph .  6 ,  
p 1 . I ! ) ,  

- l e  fac i ès à tourmal i ne au contact NE avec l e  gran i te 
( ph .  2 ,  p L I ! ) ,  
l e  fac i ès à ch l or i te au contact des gne i s s  et dans l a  

c arri ère . 

1- Le fac i ès à texture non or i entée à amph i bo l e  éch o K 5 ,  
( L13 ) , Fi g .  2 6  et ph . 5 , pl . I I 

L a  texture est granobl ast i que ,  non or i entée et éventue l ­
l ement poec i l i t i que .  La roche est const i tuée pr i nc i pal ement de 

/ cri staux d ' amph i bo l e  ( hornb l ende ) qu i comportent souvent des 
i nc 1 us i ons de cri  staux d l  amph i bo le ( hornb l ende égal ement ) 1 0-
san g i q ues , qu i sont parfo i s  or i entés . 
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Fi g .  3 2 : Texture granob l asti que ori entée ( carri è�e ) . 

a - amph i bo l e  
ch l . - c h l ori te 

o - opaque 

/ 

Les phénocri staux xénomorphes ,qu i  spnt col on i sés par 
1 es oxydes au  poi nt  d l être enti èrement  remp l acés , sont 
mou l és par l es ch l ori tes . L 1 amph i bo l e . néoformée se 
déve l oppe dans l es l i ts de ch l ori te et expr ime l a  
sch i s tos i té Sp + 1 .  

éch o  C H2 ( vol r fi g .  25 ) 
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Fi g .  33 : Les 'Fa ntômès.- de pyro-xèOEf dans� l es amph i  bo 1 es . 
échanti l l on Ch2 ( fi g . 46 ) 
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5 4 3 2 1 

les  premières phases de l ' orientation dans le 
fac iès  à texture granoblastique intermédiaire 
les numéros 1 , 2 , 3 , 4 , 5  indiqu�nt les positions 
successives des phénocristaux lors de leur réo­
rientation selon Sp . 

Sp : foliation principale - ech . BG 1 1� ( fig .26 ) 

. 

Foliation correspondant à l ' allongement des 

cristaux d ' amphibole déformée par une contrainte 

postérieure . 

échantillon BG 1 1  ( fig . 26Y 
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Fig . 36 : Localisation des points analysés  dans les amphiboles des roches 

vertes ( fig  . .  39 ,  tab l . l 0 )  
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A part l a  hornb l ende, l a  roche est composée d ' act i note , 
d ' épi dote , de ch l or i te ,  d ' h émat i te ,  de cal c i te ,  de sphène et de 
z i rcon . 

2- Le fac i ès à texture non or i entée et à o l i v i ne serpent i ­
n i s ée : éch o  GS 1 ,  2 ,  26 , 27 ( F i g .  26 , Ph . 3 , P l . I I ) .  

C ' est une roche composée de ch l or i te ,  souvent en fi l on ­
net , d e  serpent i ne ,  d e  tal c ,  d e  c arbonates ( c al c i te ,  magnés i te ,  
ankéri te )  et d ' hémat i t e .  Ce dern i er mi néral est souvent d i s posé 
s ur 1 e contour ou 1 es cl  i vages d ' un mi néra l a 1 1  ongé dont seu l 
reste l e  fantôme ( P h . 3 ,  P l . I I ) .  Nous n ' avons pas rencontré 
d ' o l i v i ne non serpent i n i sée . 

3- Le fac i ès à texture ori entée : éch o  BG 04, 05 ,  08, 09 , 
14 , 33 , 36 , N I ,  CH 3-6 ,  G 1-7 ,  GN 1- 13 ( fi g . 26 , 32 , 34 , 35 ,  
ph . 7 ,  p L  I I  ) . 

La roche de ce fac i ès a presque l a  même compos i t i on 
mi néral ogi que . L ' épi dote est rare ; l a  ch l or i te ,  l ' act i note et 
1 a c al c i te abondent . Les deux premi ères donnent à 1 a roche 1 a 
texture or i entée . 

Les amph i bo l es qu i  comportent en i nc l u s i on d ' autres am­
ph i bo l es se rencontrent de préférence dans ce fac i ès (fi g .  36 ) .  

Le pas sage d ' un fac i ès amph i bo l i t i que à texture non 
ori entée à un fac i ès or i enté est progress i f .  

Le fac i ès i nterméd i ai re ( GS 10 , 11 )  est p l us  mas s i f  et l e  
c aractère ori enté n ' est  v i s i b l e  qu ' au mi croscope . 

C ' est d an$  ce fac i ès que s ' observent l es d ébuts d ' or i en ­
t at i on ( fi g .  34 et 35 ) .  

En  dehors de ces pri nc i p aux fac i ès ,  nous rencontrons 
aus s i  l es fac i ès s u i v ants 

4- Le fac i ès à grenat éch o  F32 , 33 (f i g .  1 5 , 37 , 57 et ph . 6 ,  
p l . I ! )  

I l  se trouve au contact des itab i r i tes . C I  est un fac i ès 
à texture granob l asti que l i tée , où l ' on observe une al tern ance 
de l i ts d i oxydes de fer ,  de l i ts de quartz à joi nts parfo i s  



hématite +iI"�� 
magnétite 

amphibolite + 
grenat 

9 1  

Fig . 37a  Echantillon de  roches vertes au contact des  itabirites 
à l '  Oues t de la "Montagne d'

e fer" . 
Noter l ' alternance de lits de quarzite , de lits  d ' oxydes 
de fer et de lits  d ' amphibolite chargé de grenat . Ech . F32 . 

( fig . S7 )  
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Fig . 37b : alternances de. lits  de quartz  et  amphiboles et  lits  
d 'hématite et  magmatite .  
Ech . F32 L . P .  
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perpend i c u l ai res aux l i ts d i oxydes de fer et de l i ts d l amph i ­
bo l e .  Le caractère perpen d i c u l a i re des joi nts des l i ts de cri s  
t aux de quartz rappe l l e  des textures b l astomyl on i t i ques . 

Les l i ts d i oxydes de fer et ceux de quartz sont riches  
en  c h al copyri te et en  pyr i te .  Les  l i ts d l amph i bo l e  sont r i c hes 
en grenat . Cette paragenèse ne se rencontre qu l au contact de l a  
roche . verte avec l es i tab i r i tes et l a  b ande où se déve l oppent 
ces mi néraux est cent imétri que . Les amph i bo l es sont ri ches en 
zi rcon . 

5- Le fac i ès à tourmal i ne : éch o  N I ,  GN12 ( F i g .  2 6 )  

Ce fac i ès s e  rencontre àu contact N E  des roches vertes 
avec le gran i te .  C l est un amph i bo l i te à texture granob l asti que 
ori entée et à tourmal i ne .  

L a  tourmal i ne s l �st d�vel oppée de façon ami boide ,  eng l o­
b ant des cri staux automorphes d l amph i bo l e .  

Ces dern i ers s e  trouvent aus s i  en i nc l us i on dans de pl u s  
grands cri staux d l amph i bo l e .  Le quartz est p l us  abond ant q ue  
d an s  l es autres fac i ès amph i bo l i ques . 

6 - Le fac i ès des zones de fractures (fac i ès à ch l or i te )  
éch o Ch6,  BG04, 05,  Ch2 ( F i g .  26 ) 

Dans ce fac i ès ,  l a  ch l or i te ( éch . Ch6 ,  F i g . 26 ) ,  l a  mus­
cov i te ( éch . Ch2 )  ont pri s  une  importance tel l e  que  l es auteurs 
antér i eurs , en ont fait des  format i ons i ndépend antes d ans l a  
s ucces s i on strat i graph i que : IIc h l or i tosc h i stes li et II séréc i to­
sch i stes ll • 

Ces fac i ès sont l e  rés u l t at d l une  transformati on i ntense 
des amph i bo l i tes sous l l act ion des fractures perpend i c u l ai res à 
l a  fol i at i on pr i nc i pal e qu i est orentée N-$ et dont nou s  repar­
l erons d ans l a  part i e  structural e .  

L I  amph i bo 1 e est encore présente avec des phénocr i  staux 
( hornb l ende ou act i note )  r i ches en oxydes secondai res : des 
amph i bo l es automorphes de même compos i t i on que l es précédentes 
se rencontrent en i nc l u s i on ou non . 

C I  est surtout dans ce fac i ès que nous avons rencontré 
des fantômes de pyroxène ( f i g . 34 ; ph . 4 , p l . I I ) .  
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1 - "les sch i stes verts " à amph i bo l es sont des roches vertes 
mas s i ve à amph i bo l e  qu i  ont subi  une fo l i at i on . 

2- I l  n 1 ex i ste pas à BOGOI N ,  tout au moi ns d ans l e  secteur 
étud i é ,  de ch l or i tosch i ste et de sér i c i tosch i ste en  n i ­
veaux d i st i ncts de l l amph i bo l i te .  

3 - Nous n i  avons  pas observé d e  mi néraux primai res n i  0 1  i ­
v i ne non serpent i n i sée , n i  pyroxène en rel i que . 

4- les amph i bo l es sont des mi néraux de métamorph i sme . 

5 - Nou s  n ·1 avons pas observé de texture magmat i que ( 1  aves 
cou s s i nées , fi s sures • • •  ) .  

� )  Etude ch imi que des d i fférents mi néraux des amph i bo l i tes 

les mi néraux ont été an alysés à l a  mi crosonde CAMEBAX d u  
laborato i re du  MUSEUM d e  PAR I S  et d e  cel u i d e  l l Eco l e  des Mi nes 
de PAR I S  ( FONTAI NEBLEAU ) .  

les résu l tats des ana lyses sont rapportés dans l e  ta­
b l eau 10. les pr i nc i paux po i nts analysés sont l oc al i sés s ur l a  

fi gure 36  e t  3� . 

Ces an a lyses ont pour but d 1 étud i er l e  ch im i sme des 
d i fférents  mi néraux de · l a  roche . 

Comme i l  a été d i t  p l us h aut , l a  compos i t i on m i n éral og i ­
que des amph i bo l i tes var i e  en fonct i on des fac i ès . Nous  avons  
d i st i ngué  des  roches vertes ori entées ou non  à amph i bo l es et des  
roches vertes non  or i entées à ol i v i ne serpenti n i sée . 

/ 
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Fig . ·�8 : . Localisation des points analysés sur les  
• 

minéraux des roches vertes ( fig . 39 , Tab 1 1 0) 

a- faciès à grenat 
b- roche verte à olivine s erpentinisée 

Gr- grenat 
amp- amphibole 
Serp- serpentine 

/ calc- calcite 



Minéral 

N� " Ech . 

N° Per s . 

N °  S onde 

"-
(/) <1.1 "tJ » 
>< 
0 

(/) <1.1 "tJ 
f;l 
0 

• .-1 .j.J CIl � 1-1 .j.J f;l f;l <1.1 <1.1 
cJ 
f;l 
0 
cJ 

(/) <1.1 .-1 CIl 1-1 ;::l 
.j.J 
cJ 
;::l 1-1 .j.J (/) 
(/) <1.1 .-1 
� 1-1 0 4-l 

-----_. __ .. _--

AMPHIBOLES 

/ -' 
F 32 

-

6 1  73  " 1 � 4 
1 

3 1 3  1 2 4 

K ()� 33  0 . 34 0 . 1 0 0 . 05 0 . 0 1  
NI 0 . 08 0 . 00 0 '� 04 0 . 00 0 . 1 9 
NA 1 .  1 8  1 . 46 0 . 80 0 . 72 0 . 36 
CA 1 0 . 80 1 1 . 03 1 1 . 97 1 2 . 06 1 2 . 5 1  
FE 26 . 29 25 . 50 1 1 . 67 1 0 . 67 9 . 49  
S I  42 . 55 42 . 84 49 . 2 1  50 . 73 53 . 27 
TI 0 . 2 1  0 . 1 9  0 . 28 0 . 1 3  0 . 00 
MN 0 . 26 0 . 1 3  0 . 1 5  0 . 2 1  0 . 1 7  
MG 5 . 4 1 5 . 73 1 4 . 99 1 5 . 9 1  1 7 . 59 
CR 0 . 03 0 . 0 1  0 . 1 9  0 . 80 0 . 00 
AL 1 1 . 04 1 0 . 99 6 . 82 5 . 65 4 . 06 
OH 1 . 93  1 . 94 2 . 05 2 . 07 2 . 1 1  

1 00 .  1 1  1 00 . 1 6  98 . 26 99 . 00 99 . 74 

K 0 . 0660 0 . 0670 0 . 0 1 85 0 . 0085 0 . 00 1 3  
NI 0 . 0 1 03 0 . 0000 0 . 0049 0 . 0000 0 . 02 1 9  
NA 0 . 3544 0 . 4360 0 . 2265 0 . 2032 0 . 0993 
CA 1 . 7952 1 . 8266 1 . 8177  1 . 8686 1 . 9037 
FE 3 . 4 1 2 1  3 . 2954 1 . 4287 1 . 2899 1 . 1 269 
SI 6 . 6024 6 . 6203 7 . 2065 7 . 3359 7 . 5663 
TI 0 . 024 1 0 . 0225 0 . 03 1 3  0 . 0 1 4 1  0 . 0000 
MN 0 . 0339 0 . 0 1 69 0 . 0 1 85 0 . 0257 0 . 0 1 99 
MG 1 . 2509 1 . 3200 3 . 27 1 4  3 . 428 1 3 . 7232 
CR 0 . 0032 0 . 0009 0 . 0223 0 . 09 1 5  0 . 0000 
AL - 0 . 0 1 8 7  "2 . 0008 1 . 1 772  0 . 9622 0 . 68 0 1  
OH 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 

1 6 . 5 7 1 3  1 6 . 6064 1 6 . 2835 1 6 . 2276 1 6 . 1 425 

FM 0 . 7337 0 . 7 1 5 1  0 . 3067 0 . 2773 0 . 2355 

(sans Fluor et Chlore) 

K 5 

5 6 \ ] ' 
5 6 7 

0 . 1 5 0 . 1 6  ' 0 . 07 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 
0 . 7 7 1 . 02 0 . 62 

1 2 . 0 1  1 1 .  7 1  1 2 . 22 " 
1 0 . 58 1 2 . 23 9 . 68 
50 . 95.' ·  49 . 28 52 . 46 
0 . 1 3  0 . 26 0 . 1 8 
0 . 30 0 . 1 9  0 . 1 0  

1 6 . 37 1 4 . 7 7 1 7 . 1 0  
0 . 03 0 . 03 0 . 00 
5 . 88 8 . 33 4 . 59 
2 . 08 2 . 08 2 . 09 

99 . 24 1 00 . 05 99 . 1 1  

0 . 027·1 0 . 0285 0 . 0 1 30 
0 . 0000 O . OOQO 0 . 0000 
0 . 2 1 42 0 . 2858 0 . 1 725 
1 . 8532 ' 1 . 8059 1 . 8739 
1". 2738 1 . 4723 1 . 1 585 
7 . 3360 ," 7 . 0952 7 . 5075 
0 . 0 1 38 
0 . 0366 
3 . 5 1 33 
0 . 0033 
0 . 9977  
1 . 0000 

1 6 . 2689 

0 . 27 1 7  

0 . 0284 0 . 0 1 9 1  
0 . 0229 0 . 0 1 1 9  
3 . 1 68 7  3 . 647 1 
0 . 0033 0 . 0000 
1 . 4 1 30 0 . 7 7 4 1  
1 . 0000 1 . 0000 

1 6 . 3240 1 6 . 1 77 6  

." 
0 . 3206 

- - ------

0 . 2429 

. \ 

8 9 

8 9 

0 . 1 8  0 . 05 
0 . 00 0 . 00 
0 . 62 0 . 53 

1 1  .. 22 1 1  . 95 
1 0 . 1 9  9 . 96 
52 . 92 52 . 7 7 
0 . 07 0 . 1 4  
0 . 1 0  0 . 1 2  

1 6 . 79 1 7 . 22 
0 . 00 0 . 28 
4 . 94 4 . 1 7  
2 . 1 0 2 . 1 0  

99 . 1 3 99 . 27 

0 . 0332 0 . 0094 
0 . 0000 p . OOOO 
0 . 1 730 0 . 1 463 
1 . 7 1 65 1 . 8298 
1 . 2 1 67 1 . 1 905 
7 . 5572 7 . 5440 
0 . 0070 0 . 0 1 48 
0 . 0 1 2 1  0 . 0 1 44 
3 . 5745 3 . 6687 
0 . 0000 0 . 03 1 3  
0 . 83 1 4  0 . 70 1 9  
1 . 0000 . 1 . 0000 

1 6 . 1 2 1 7  1 6 . 1 5 1 0  

0 . 2558 0 . 2472 

Tableau 1 0 : analyses à la microsonde CAME BAX des minéraux des roches vertes (fi'g , 2 6 ,  3 7 ,  38) 

. 
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Minéral 

N° Ech . 

N °  Pers . 

N °  Sonde 

"-

CIl Q) '"Cl :>. � :4 0 

Q) M CIl 10-1 � 
4.J 

g 10-1 
4.J 
CIl 

Q) M 

ë 0 4-l 

K 
NI 
NA 
CA 
FE 
SI 
TI 
MN 
MG 
CR 
AL 
OH 

K 
NI 
NA 
CA 
FE 
SI 
TI 
MN 
MG 
CR 
AL 
OH 

--

62"  " 

0 . 26 
0 
0 . 62 

1 2 . 3  
1 0 . 25 
5 1 . 34 
0 . 1 6  
0.33 

1 .5 . 93 
0 
5 . 45 
2 . 05 

98 . 7  

0 . 048 
0 
0 . 1 73 
1 . 89 
1 .  2 1 1 
7 . 39 
0 . 0 1 7  
0 . 04 
3 . 4 1  
0 
0 . 924 
1 . 96  

Tableau 10  ( suite 1 )  

63  66 

0 . 1 9  0 . 02 
0 0 
0 . 59 0 . 48 

1 2 . 23 1 2 . 2 1  
1 0 . 2 1  1 0 . 45 
5 1 . 6  53 . 1 6 
0 . 09 0 . 04 
0 . 28 0 . 2 1  

1 6 . 07 1 6 . 56 
0 0 
5 . 37 3 . 79 
2 . 04 2 . 08 

98 . 7  99 . 04 

0 . 35 0 . 003 
0 0 
0 . 1 65 0 . 1 33 
1 . 88 1 . 86  
1 . 20 1 . 2 1  
7 . 4 1  7 . 59 
0 . 0 1  0 . 005 
0 . 035 0 . 025 
3 . 44 3 . 52 
0 0 
0 . 9  0 . 62 
1 . 95 1 . 98 

� 

Ai'1PHIBOLES 

BG 1 4  

69 70 7 1  76  

0 . 09 0 . 07 0 . 03 0 . 05 
0 0 0 0 
0 . 85 0 . 83 0 . 6  0 . 59 

1 1 .  9 1  1 1 . 9 , "  1 1 . 92 1 1 . 98 
1 1 . 66 1 1 . 68 1 0 . 67 23 . 7  
50 . 1 1  50 . 42 52 . 7 7 5 2 . 75 
0 . 1 7  0 . 25 0 . 03 ,0 . 0 1  
0 . 25 0 . 24 0 . 26 0 . 22 

1� : 24 1 4 . 7  1 6 . 28 1 6 . 34 
b 0 0 0 
9 . 26 6 . 65 4 . 68 4 . 44 
2 . 0 1  2 . 08 2 . 09 2 . 04 

98 . 5  98 . 83 9 9 . 39 99 . 26 

0 . 0 1 7  0 . 0 1 4  ' 0 . 005 0 . 009 
0 0 0 0 . 

0 . 23 0 . 23 0 . 1 66 0 . 1 63 
1 . 84 1 . 84 1 . 8 1  1 . 83  
1 . 3 7  1 . 36  1 . 22 1 . 35 " 
7 . 26 7 . 27 7 . 502 7 . 5 1  ". 
0 . 0 1 9  0 . 02 7  0 . 003 0 . 00 1  
0 . 03 1  0 . 029 0 . 032 0 . 027  
3 . 07 3 . 1 6  3 . 45 3 . 47 
0 0 0 0 "  
1 . 24 1 . 1 3 0 . 7 7 0 . 74 
1 . 94 1 . 89 1 . 98 1 . 94 

( sans Fluor ni Chlore) 

BG4 

7 7  1 0 1  1 02 
, 

0 . 05 0 . 27 0 . 32 
0 0 0 
0 . 53 1 .  1 3  1 . 49 

1 2 . 1 8  1 1  . 73 1 1 .  1 8  
1 0 . 6 1  1 4 . 59 1 5 . 9  
52 . 7 7 46 . 98 43 . 97 
0 . 03 0 . 35 0 . 33 
0 . 22 0 . 22 0 . 27 

1 6 . 38 1 2 . 5 1  9 . 9 1  
0 0 0 
4 . 20 1 0 . 96 1 3 . 85 
2 . 05 2 . 0 1 1 . 94 

99 . 1 1  99 . 9  99 . 4 1  

0 . 008 0 . 05 0 . 059  
0 0 0 
0 . 1 46 0 . 3 1  1 . 4 1  
1 . 86  1 . 8 1  1 . 7 7  
1 . 22  1 . 58 1 . 98 
7 . 54 6 . 78 6 . 46 
0 . 003 . 0 . 038 0 . 036 
0 . 027  0 . 027  0 . 034 
3 . 48 2 . 69 2 . 1 7  
0 0 0 
0 . 7  1 . 86 2 . 5  
1 . 95 1 . 93 1 . 89 

, 

GN3 

1 1 2 1 1 3 

0 . 6  0 . 67 
0 0 
1 .  73  1 . 82  

1 1 .  1 7  1 1 .  1 1  
2 1 . 63 2 1 . 67 
4 1 . 52 4 1 . 46 
0 . 65 0 . 42 
0 . 22 0 . 25 
7 . 3 1  7 . 06 
0 0 

1 3 . 25 1 3 . 84 
1 . 97 1 . 9 7  

1 00 . 1 1  1 00 • 3 

0 . 1 1  0 . 1 2  
0 0 
0 . 4  0 . 52 
1 . 8 1 .  79  
2 . 63 2 . 64 
6 . 25 6 . 23 
0 . 07 0 . 047 
0 . 02 0 . 032 
1 . 64 1 . 58 
0 0 
2 . 35 2 . 45 
1 . 9 7  1 . 9 7  

1 1 4 

0 . 58 
0 
1 . 8 1  

1 1 .  1 
2 1  • 1 9  
4 1 . 6  
0 . 35 
0 . 1 9  
7 . 33 
0 

1 3 . 1 4  
1 . 93 

99 . 34 

0 . 1 1 3 
0 
0 . 52 
1 . 8 
2 . 6 1  
6 . 3 1  
0 . 04 
0 . 02 
1 . 65 
0 
2 . 34 
1 . 94 

�" 

1 1 5 

0 . 66 
0 
1 . 87 

1 0 . 96 
2 1 . 45 
4 1 . 62 
0 . 44 
0 . 22 
7 . 2 1 
0 

1 3 . 4 1  
1 . 9 7  

99 . 86 

0 . 1 27 
0 
0 . 54 
1 . 7 7  
2 . 63 
6 . 24 
0 . 05 
0 '.1022 
1 . 62 
0 
2 . 38 
1 . 98 

1.0 
'" 
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Minéral AMPHIBOLES ( sa�s Fluor et Chlore) CHLORITES 

1 , 
N °  Ech . GN3 CH6 GN 1 2  

/' 
- "" 

N °  Per s .  5 9  65 66 67 68 70 7 1  \ ' 64 75  7 2  73  74 79  

N °  Sonde 1 1 6 1 22 1 23 1 24 1 26 1 27 1 28 1 2 1  1 32 72 73 74 79 

, "-

1<. 0 . 6 1  0 . 02 0 . 0 1  0 . 02 0 . 02 0 . 02 0 . 02 0 . 7  0 . 0 1  ' 0 . 02 0 . 1 4  0 . 09 0 . 03 
NI 0 , 0  0 0 0 0 0 , 0  0 0 0 0 0 
NA 1 . 5 7  ' 0 . 1 2  0 . 07 0 . 09 0 . 08 0 . 09 0 . 1 1  0 . 06 0 . 0 1  0 . 0 1  0 . 04 0 .,05 0 . 03 
CA 1 1 .  1 2  1 2 . 1  1 2 . 28 1 2 . 24 ' 1 2 . 39 1 2 . 22 1 2 . 27 0 . 83 '0 . 04 0 . 04 0 . 05 0 . 1 0 . 1 1  

CIl 
FE 20 . 9 1  7 . 69 7 . 48 7 . 74 6 . 9 '1 7 . 1 'Z  7 . 63 1 3 . 85 1 9 . 52 1 7 . 56 1 7 . 38 1 7 . 44 1 8 . 1 8  QJ '"Cl 1 

p.., � SI 4 1 . 99 56 . 8 1  56 . 93 56 . 82 5 7  56 . 65 56 . 4 1  32 . 1 8 25 . 7  26 . 2 1 26 . 47 2 7 . 1 6 26 . 58 � TI 0 . 46 0 0 0 . 02 0 0 0 '0 . 04 0 . 02 0 . 06 0 0 0 . 02 0 , 
MN 0 . 25 0 . 1 8  0 . 1 6  0 . 1 4  O .  1 1  0 . 1 3  0 . 1 6  0 . 07 0 . 1 8  0 . 25 0 . 29 0 . 67 0 . 07 
MG 7 . 29 1 9 . 97 19 . 72 1 9 . 79 20 . 1 4 20 . 07 1 9 . 76 2 1 . 8 2  1 8 . 3 1  20 . 43 1 9 . 65 1 8 . 8  1 9 . 26 
CR 0 ' 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
AL 1 3 . 20 0 . 49 0 . 22 0 . 44 0 . 22 0 . 39 0 . 48 1 5 . 1 6 1 9 . 52 2 1  . 1 5  20 . 62 20 . 9  2 1 . 00 
OH 1 . 94 2 . 1 5 2 . 1 3 2 . 1 4 2 . 08 2 . 1 3  2 . 04 1 1 .  7 1  1 1 . 43 1 1 . 59 1 1 . 45 1 1 . 54 1 1 .  5 1  

99 . 44 99 . 53 99 . 05 99 . 4 7  9 9 . 07 99 . 09 96 . 46 96 . 8  9 7 . 34 96 . 09 96 . 8  96 . 95 

K 0 . 1 1 8 0 . 004 0 . 002 0 . 004 0 . 003 0 . 004 . 0 . 04 0 . 1 8  0 . 002 0 . 004 0 . 03 0 . 024 0 . 007 
QJ NI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O .  0 ;:1 NA 0 . 459 0 . 032  0 . 0 1 8  0 . 025 0 . 022  0 . 002 0 . 029 0 . 025 0 . 003 0 . 004 0 . 0 1  0 . 02 1  0 . 0 1 2  0-·04 

1 . 802 0 . 008 0 . 0 1  O . OZ 0 . 024  S CA 1 . 80 1 . 84  1 . 83 1 . 85 1 . 83 1 . 84 0 . 1 8  0 . 0 1  0 FE 2 . 56 0 . 845 0 . 83 0 . 85 0 . 77 0 . 8  0 . 85 2 . 37 3 . 42 3 . 036 3 . 04 3 . 02 3 . 1 6  -I-l C\1 SI 6 . 34 7 . 9 1  7 . 97 7 . 92 7 . 97 7 . 93 "  7 . 9 1  6 . 58 5 . 39 5 . 42 5 . 54 5 . 63 5 . 5 2  r:: TI 0 . 053 0 0 0 . 002 0 0 0 0 . 006 0 . 004 0 . 009 0 0 ,  0 . 004 0 ·04 MN 0 . 032 0 . 0 1 7  0 . 1 6  0 . 04 0 . 05 1  O .  1 1  0 . 03 -I-l 0 . 02 1  0 . 0 1 9  0 . 0 1 3  0 . 02 0 . 0 1 2  0 . 032 C\1 MG 1 . 64 4 . 1 4  4 . 1 2  4 .  1 1  4 . 1 9 4 . 1 8  4 . 1 3  6 . 65 5 . 7 2  6 . 29 6 . 1 3  5 . 8 1  5 . 97 H -I-l 
0 0 0 0 0 r:: CR 0 0 ' 0 0 0 0 0 0 QJ AL 2 . 35 0 . 08 0 . 037  0 . 09 0 . 03 0 . 064 0 . 079 3 . 67 5 .  1 ' 5 . 1  5 .  1 5 .  1 t.l 3 . 42 r:: OH 1 . 95 1 . 99 1 . 98 1 . 99  1 . 94 1 . 99 1 .  9 1  1 5 . 99 1 5 . 98 1 5 . 99 1 5 . 98 1 5 . 97 1 5 . 9 6  0 t.l 

_ ... 

Tableau 1 0  ( su�te 2 )  



Miné ral GRENATS 

N °  Ech . 
/ "  

F 32 
-

N °  Per s . 63 64 65 68 

N °  Sonde 5 6 7 9 

"- K 0 . 05 0 . 00 0 . 00 0 . 00 
NI O � OO 0 . 00 0 . 00 0 . 00 
NA 0 . 00 0 . 04 0 . 04 0 . 03 
CA 3 . 24 ' 3 . 44 8 . 2 7  3 . 32 

ll'<1 FE 34 . 30 3 4 . 6 6  30 . 05 34 :20 
Ç1 FE 0 . 00 0 . 42 0 . 6 1  0 . 76 <LI 
en SI 35 '. 87, 3 6 . 70 3 7 . 64 3 4 . 89 
<LI TI 0 . 00 0 . 06 0 . 00 0 . 00 "0 :>. MN 4 . 0 1  3 . 40 3 . 52 3 . 9 7  X 0 MG 1 . 32 1 .  39 0 . 85 1 . 30 

CR 0 . 00 0 . 1 6  0 . 00 0 . 00 
AL 2 1 . 03 20 . 63 J  2 1 . 09 20(J OO 

99 . 82 1 00 . 89 1 02 . 06 98 . 46 

K 0 . 0 1 09 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
NI 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
NA 0 . 0000 0 . 0 1 1 1  0 . 0 1 33 0 . 0097 
CA 0 . 5693 0 . 5969 1 . 4026 0 . 5949 
FE 4 . 6995 4 . 6905 3 . 9797 4 . 7829 
FE 0 . 0000 0 . 05 1 4  0 . 0722 0 . 095 1 
SI 5 . 8764 . 5 . 939.1 5 . 9'609 5 . 8360 

<LI TI 0 . 0000 0 . 0069 0 . 0000 0 . 0000 
;:J MN 0 . 5559 0 . 4663 0 . 4722 0 . 5620 0' -..-1 MG 0 . 3222 0 . 3364 0 . 2002 0 . 3253 s 0 CR 0 . 0000 0 . 0 1 99 0 . 0000 0 '. 0000 .IJ ('{j AL 4 . 06 1 5 3 . 9352 3 . 9375 3 . 9 4 1 9  
Ç1 1 6 . 0957 1 6 . 0537 1 6 �0384 1 6 . 1 477 0 .,-1 
.IJ 
('{j FM 0 . 9422 ' 0 . 9388 0 . 9570 0 . 9426 H .IJ AL 0 . 7645 0 . 7707 0 . 6573 0 . 7634 . Ç1 Q) py 0 . 0524 0 . 0553 ' 0 . 03 3 1  0 . 05 1 9  () Ç1 SP 0 . 0904 0 . 0766 0 . 0780 0 . 0897 0 () GR 0 . 0926 0 . 0788 0 . 2 1 38 0 . 0722 

AD 0 . 0000 0 . 0 1 37 0 . 0 1 79 0 . 0228 
UV 0 . 0000 0 . 0049 0 . 0000 0 . 0000 

Tab leau 1 0 ( suite ' 3 )  

TALC 

GS 27 

69 \ 

1 0  1 2 

0 . 00 K 0 . 00 0 . 00 
0 . 00 NI 0 . 24 0 . 1 6  
0 . 00 NA 0 . 0 1  o . oe 
3 . 34 CA 0 . 05 0 . 03 

35 . 72 FE 2 . 42 4 . 25 
0 . 79 SI 5 1 . 2 7 44 . 82 

3 7 . 3 7 TI 0 . 00 0 . 00 
0 . 00 MN 0 . 06 0 . 1 3  
2 . 80 MG 32 . 49 3 4 . 7 9 
1 . 5 8  CR 0 . 00 0 . 28 
0 . 05 AL 1 .  2 1  2 . 50 

20 . 83 OH 1 3 . 30 1 2 . 84 
1 02 . 48 1 0 1 . 05 9 9 . 79 

0 . 0000 K 0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 NI 0 . 0088 0 . 0060 
0 . 0000 NA 0 . 0006 ,0 . 0000 
0 . 5697 CA 0 . 0024 0 . 00 1 4  
4 . 75 6 1  FE 0 . 09 1 1  0 . 1 656 
0 . 0953 SI 2 . 3089 2 . 0905 
5 . 95 1 6  TI " 0 .,0000 0 . 0000 
0 . 0000 MN 0 . 0023 0 . 0050 
0 . 3778 MG 2 . 1 809 2 . 4 1 92 
0 . 3753 CR 0 . 0000 0 . 0 1 03 
0 . 0058 AL 0 . 0640 0 . 1 372 
3 . 909 1 OH 2 . 0000 2 . 0000 

1 6 . 0407 6 . 6589 6 . 8353 

0 . 93 1 9  FM 0 . 04 1 1 0 . 0659 
0 . 7824 
0 . 06 1 7  
0 . 0622 
0 . 0688 
0 . 0235 
0 . 00 1 4  

' \ � .  

3 4 

0 . 0 1  0 . 00 
0 . 1 3  0 . 3 1  
0 . 02 0 . 00 
0 . 1 2  0 . 1 1  
1 .  20 4 . 39 

60 . 70 45 . 0 1  
0 . 00 0 . 00 
0 . 05 0 . 00 

29 . 1 0 34 . 7 9 
0 . 1 1  0 . 08 
0 . 05 2 . 8 1  
9 . 06 1 2 . 92 

1 00 . 55 1 00 . 43 

0 . 00 1 9  0 . 0000 
0 . 0 1 32 0 . 0 1 1 7  
0 . 0052 0 . 0000 
0 . 0 1 72 0 . 0057 

, 0 . 1 328 0 . 1 703 
8 . 0295 0 . 0866 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 005 1 0 . 0000 
5 . 738 1 2 . 404 1 
0 . 0 1 1 8  0 . 0029 
0 . 0076 0 . 1 534 
4 . 0000 2 . 0000 

1 7  . 9629 6 . 8347 

0 . 0235 0 . 06 6 1  

SERPENTINE 

GS 27 

6 7 

0 . 02 0 . 04 
0 . 24 0 . 1 1  
0 . 04 '  0 . 00 
0 . 00 0 . 0 1  
4 . 38 4 . 26 

42 . 1 4 4 1 . 86 
0 . 00 0 . 0 1  
0 . 05 0 . 09 

36 . 63 3 7 . 58 
0 . 1 9  0 . 04 
2 . 1 7  2 . 02 

1 2 . 57 1 2 . 59 
98 . 44 98 . 60 

0 . 00 1 1 0 . 0024 
0 . 0092 0 . 0044 
0 . 0039 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0006 
0 . 1 744 0 . 1 694 
2 . 0080 1 . 99 1 5  
0 . 0000 0 . 0003 
0 . 0022 0 . 0035 
2 . 60 1 5  2 . 6648 
0 . 0072 0 . 00 1 3  
0 . 1 2 1 9  0 . 1 1 33 
2 . 0000 2 . 0000 
6 . 9 295 6 . 95 1 7  

0 . 0636 0 . 0609 

> 

, .  
\C 
oc 
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a) Les roches vertes or i entées à amph i bo l es 

Le d i agramme de LEAKE ( 1978) montre que l es amph i bo ­
l es sont e n  général magnés i ennes , ce qu i trad u i t  l e  caractère ma­
gnés i en d� l a  roche avant l e  métamorph i sme . Toutefo i s ,  cel l es des 
roches au contact des itab i ri tes ( F32 ,  GN3 )  sont ferri fères : an a­
l yses 6 1 ,  62 ,  73, 1 1 2 ,  1 1 3, 114 ,  1 1 5 ,  1 16 ( F i g .  39, Tab l eau 10 ) .  

Les mi néraux poec i l i t i ques ( ana lyses 112 , 1 16 ,  127 ) 
ont sens i b l ement l es mêmes compos i t i ons  ch imi ques que l eurs i nc l u­
s i on s  : respect i vement , l es ana lyses ( 113 ,  114 ) , 11 5 ,  ( 12 5 ,  126 ) . 

Les amph i bo l es rencontrées sont l es s u i v antes : 
- des hornb l endes tschermak i t i ques ( ana l . 99 ,  102, 134 ) , 
- des hornb l endes ferrotschermak i t i ques ( an al . 114,  1 15 , 

1 1 6 ,  1 12 ,  1 13 ) . 
- des ferrohornbl endes ( an al . 61 , 67 , 73 ) ,  
- des hornb l endes magnés i enness ( an al . 6 ,  10 ,  69,  101 ,  131 , 

133 ,  139 ) , 
- dès act i notes ( an al . 4 ,  8,  9 ,  66 ,  76 ,  7 7 ,  123,  124, 1 26 ,  

128 ) , 
- des trémo l i tes ( an al . 127,  122 ,  125 ) . 

Les m i n éraux proches des pôl es tschermak i t i ques sont 
p l us  abon dants dans l es roches mass i ves et i nterméd i ai res al ors 
que l es act i notes et trémo l i tes l e  sont p l us d ans  l es fac i ès fo­
l i és . 

Le d i agramme de M . H .  HEY ( 1954) nous a perm i s  d ' i den­
t i f i er quel ques ch l or i tes . Dan s  l es roches à texture or i entée , l a  
ch l or i te est l a  penn i n i te al ors que d ans  l es roches à texture 
i nterméd i ai re ,  c ' est de l a  ri p i do l i te .  

/ Les résu l t ats des ana lyses des grenats rapportés dans 
le tab l e au 10 montrent que ce sont des al mand i n s .  
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b )  Les roches vertes à o l i v i ne serpent i n i sée 

Nous avons an al ysé l e  tal c et l a  serpent i ne pour vér i ­
f i er nos déterm i n at ions  en l ames mi nces . Ces ana lyses ont été fai ­
tes à l a  mi crosonde au Laborato i re du  MUSEUM s ur l es m i néraux 
d ' une seu l e roche GS27 . Les résu l tats sont reportés dans le ta­
b l  eau 1 0 .  

Les ana lyses 1 et 2 montrent des mi néraux à compo s i t i on s  
i nterméd i ai res entre l e  t a l c  e t  l a  serpent i ne . Les an alyses 3 e t  4 
donnent d u  tal c ; 5 ,  6 et 7 donnent de l a  serpent i ne . 

a ) H i sto i re de  l a  format i on des roches vertes : é l éments de  
chrono l og i e  mi néral ogi que . 

Les d i fférentes observat i ons permettent de proposer 1 e 
schéma chrono l og i que s u i v ant  ( fi g .  41 ) : 

- o l i v i ne actuel l ement ent i èrement serpent i n i sée , éch an ­
t i l l on GS 1 ,  2 ,  26,  27 ( F i g .  22 ,  ph . 3  p 1 . I I ) .  

- pyroxène ent i èrement amph i bo l i t i sé ( F i g .  33 ) .  

- Les amph i bo l es ( hornb l ende poéc i l  i t i que  ou act i note -
trémo l i te )  en grands cri staux non ori entés ou d i s posés en tra­
vers de l a  fo l i at i on pri nc i pal e ,  c ' est à d i re se l on une éven­
tuel l e  fo l i at i on Sp-1  (f i g .  36 ) 

- l es amph i bo l es ( horn b l ende ou trémo l i t e )  ac i cu l ai res ou 
l os an g i ques d i s posés sel on l a  fo l i at i on pr i nc i pal e Sp ou i nc l us  
d an s  l es grands  cr i st aux d ' amph i bo l es poec i l i t i ques ( F i g .  36 ) .  
Le fa it  que ces pet i ts cri staux automorphes se dével oppent p ar­
fo i s  à cheval s ur  l a  l imi te de  grands amph i bo l es montre que 
l eur cro i s s ance est postér i eure ( fi g . 37a , c ) .  

- l a  tourmal i ne du fac i ès à tourmal i ne ( P .  qu i eng l obe 
/ l es amph i bo l es l osan g i ques . 

- l e  gren at dans l e  fac i ès à grenat ( P . ) .  
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répartition des amphiboles de la roche verte dans le diagramme de E .  LEAKE ( 1 978) . 

On note une évolution décroissante du rapport Mg 
2 en fonction de si des cumulats aux schistes qui sont Mg+Fe 

en partie supérieure de la formation.  I l  est important de noter que les amphiboles en inclusion Qnt touj ours 

la même composition que celles qui les contiennent (voir fig . 3 7 , 38 et tableau 1 0) .  
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dans le : diagramme du M .  R.  REY ( 1 954) 

On assiste également à une augmentation 

du Fe du toit vers la base  de la formation. 
(voir fig . 36 et tableau 1 0) .  



/ 

...-. 
0) 

.j-l 
a 
c • 

..... 0.. 
.j-l U") 
u 
� C 
1 a 

0) ..... 
.j-l 0) 
..... V) ...-
a V) 
E '0) 

,O). .j-l 
s:.. c 

.j-l 0) ..... 
.j-l s:.. 
0) a 

0) 
-0 
C 
0) ..... 

..0 
C 
s­
a 

.c ----
x 
:::s 
� 
.j-l 
V) ...... 

V) 
0) 

.c 
0.. 
s:.. 
a 
E 
o 
.j-l 
:::s 
� 

x 
:::s 
� 

+l 
V) 

. .... 
0) s­
E 9 
V) 

s:.. 
u 

..... 
E 1 1 

0) 
'aJ 
V) ..... ...-. 
c 0) 

V) ..... E 
0) .j-l (0 
s- c .j-l ..... 0) c 
� 0.. � 
E s:.. 4-..... 0) ----
s- V) 
0.. 0) 

0) C 
x C ,0) 
:::s ..... x 
� > 0 
s:.. ..... s:.. 

'0) ..... >, 
c 0 0.. 

..... 
E 

:> 

.j-l 
c 
a 
s:.. 
0) 
V) 

c 
o 

1 03 

amph i bo l es ori entés ou non 
sel on Sp- 1 et  amph i bo l es 
ori entés se l on l a  fol i at ion  
pri nci pal e Sp  

_-j...... S p  

amp . Sp  
amp së lon  Sp- 1  
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pyroxène en fantôme 

ol i vi ne serpenti n i sée 

Fig . 3 6 ,  39a 

ph . 5 , 6 , 7  pl . U  

Fig . 3 3 , ph . 4 ,  

pl . II 

Fig . 38b 

F i  g .  4 1 I l l u strati on de l a  chronol og i e  rel ati ve de l a  formati on 
des- mi néraux prima i res et de métamo rphi sme dan s  l es 
roc hes  vertes . 

Gr- grenat 
Sp- fo l i at i on pri nc i pa l e  
Sp- 1 - fo l i ati on  antér ieure à l a  fol i at i on pri nci pa l e  

1 
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Les mi néraux accesso ires ( z i rcon et apat i te. ) sont contem­
porai ns  de 1 1 0 1  i v i ne ou du pyroxène . Les m i néraux d l  al térat i on 
( amph i bo l es ,  ép i dote , ch 1 0r i te ,  c arbonates , serpent i n e ,  tal c et 
oxydes de fer ) l i és aux fracturat i ons  et aux m i néral i s at i on s  
seront étud i ées a u  Chapi tre V .  

Conc l us i on 

Les roches vertes de BOGO I N  affl eurent surtout dans  l a  par­
t i e  ori enta l e du secteur . E l l es comprennent des fac i ès ori entés et 
des fac i ès non ori entés . 

- aucun mi néral magmat i qu,e re1 i ctuel n i a été observé d an s  
aucun fac i ès .  

- l es roches ont sub i un métamorph i sme ( que nous étud i erons 
p l us bas ) s ans  déformat ion  ( roches non ori entées ou avec 
déformat i on ( roches or i entées ) .  

- l es amph i bo l es des roches vertes sont général ement magné­
s i ennes , mai s cel l es des roches au contact des i t ab i r i tes sont 
ferr i fères . 

- l a  tourmal i ne se dével oppe dan s  l es roches vertes au con ­
tact dès gran i tes . 

- une sér ie  très rédu i te de roches vertes apparaît dans l a  
part i e  nord-ouest du secteur en contact di rect avec l es i tab i r i ­
tes . E 1 1 es sont p l us r i  ches en fer que 1 es précédentes ( grenat ,  
amph i bo l es ferr i fères ) .  Le contact amphi  bol  i te- i t ab i ri te est très 
tecton i sé .  

/ 
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6 )  Le dyke de gabbro quartzi que 

C l est un fac i ès qui n i a j amais  été décr i t  aupar avant . 
I l  affl eure sur l a r ive  dro i te de l a  WALEMBOU et est 

sécant à l a  format i on s i l i ceuse rubanée au se i n  de l aque l l e  i l  
apparaît (fi g .  18 et 43 ) .  

Dans sa  part i e  WSW, ce dyke présente un fac i ès gros s i er 
non or i enté ( éch . Fll ,  F12 ) qu i pas se progress i vement dan s  s a  
part ie  ENE  à un fac i ès p l us f i n  avec une fo l i at i on p l us o u  mo i n s  
nette d e  di rect i on N35 , correspond ant à l a  fo l i at i on pri nc i pal e ,  
avec u n  pendage vers l e  Nord-Ouest de 65° . 

Dans s a  part i e  sud , son aff l eurement e'st une ai gu i l l e 
comportant des encl aves de quartzi te b l anc al l ongées et s ub-vert i ­
cal es d i s l oquées et s i nueuses (fig . 43 ) .  

" 

Le dyke consti t ue un fi l on pri s  d ans 1 1  ang l e  d l  un pan-
neau dél im i té par une fai l l e N130 et une fai l l e N60 , ce qu i exp l i ­
que s a  fai b l e  exten s i on en al l ongement ( 200m ) . Sa l argeur est de 
l ' ordre de 3m . 

A )  Descr i pt i on macroscopigue 

a) Le fac i ès très gros s i er non ori enté ( éc h .  F 1 1 ,  F 1 2 )  
La roche est consti tuée de grands cri st aux cent imétri ­

ques d ' amph i bo l es non or i entés dans un c iment quartzeux et fel d s ­
path i que ( ph . 8 p l . I I ) ,  ce qu i l u i  donne  une cou l eur  vert-gr i s .  

b )  Le fac i ès f i n  et fo l i é  ( éch . F13 ) 
Ce fac i ès est const i tué d ' amph i bo l es mi l l imétr i ques . I l  

est vert très sombres . 

c )  Le fac i ès i nterméd i ai re ( éch . F14 ) 
Ce fac i ès présente un pass age progress if  du fac i ès gros­

s i er et non or i enté au  fac i ès fi n et or ienté . Ce  pass age se  fai t  
dans l ' i nterval l e  d ' une bande centimétr i que .  

/ 
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Le dyke de gabbro quartzique dans' la forma t ion 
volcanosédimentaire archéenne e t  le pointemen t 
d ' i t ab ir it e  dans le grès-quart z i t e  protérozoique . 
(voir légende p . 4 1 )  
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d )  Les enc l aves 
C l est du quartz i te bl anc â grai n de quartz et de fe l ds ­

path p l us  gros s i er que cel ui  q u i  c imente l es cri staux d l amph i bo l e  
de 1 1  enca i  s ant . 

I l  est parsemé de pet i ts cri staux mi l l imétri ques d l amph i bo­
l es et de b i ot i tes . 

Ces enc l aves peuvent correspondre â des f ac i ès c l  a i rs qu  i 
se  rencontrent hab i tue l l ement en bordure de l a  format i on d l i t ab i ­
r ites . 

B )  Descr i pt i on mi croscopique 

a )  Text�re 
Au mi croscope , on retrou�e l e  caractère so it  fo l i é, so i t  

non ori enté décr it  macroscop i quement . 

a l ) Le fac i ès gross i er 
Le fac i ès gros s i er est const i tué de grands cri staux 

a l l on gés d l amph i bo l es poec i l i t i ques évoquant l a  texture harr i s t i ­
que. Ces c r i staux sont souvent très corrodés (f i g .  44 ) .  

a 2 ) Le fac i ès or i enté 
La  texture ori entée est exprimée par des l i ts  de b io­

t ite et de ch l or i te et des l i ts de  quartz , d l amph i bo l e  poec i l i t i ­
que et de fe l dspath ( fi g .  45 ) .  

a3 ) Les enc l aves quartz iques 
.; 

Ces enc l aves montrent au mi croscope de nombreux fi l on­
nets de quartz de  recr i stal l i sat ion  qu i s l entrecro i sent . Les 
cri staux de quartz , à , I except i on de ceux recr i sta l l i sés , présen-
tent une ext i nct ion rou l ante . 

/ 

b )  Composlti o!!. mi!!.éralo.[i.9.u� 
D l une façon général e ,  l e  gabbro est composé 

- d l amph i bo l i tes ( 35 %) , 
- de quartz et de fel dspath ( 30 % ) , 
- de b i ot i te souvent ch l or i t i sée ( 25 %) , 

de z i rcon , d l apat i te et d i oxydes ( 10 % ) . 
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. amphi bol e poéc i l i ti que a vec incl us i on de chl or i te 
et quartz donnant à l a  roche une texture harr i sti ­
que . éch o F 1 1 x 28Dr 

F 1 t. 
x 200 

F 1 1 

b 

F i g .  45· :  Fol i at i on exprimée par de l a  b i ot i te souvent  chl ori t i sée . 
) 

( b )  éch o F 1 1 .  
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L l amph i bo l e  a,  en p l us  de sa  texture , l a  part i c u l ar i té  
de  renfermer des i nc l us i ons de  quartz ,  d e  b i ot i te ,  d e  ch l or ite et 
de fel ds p ath . 

La ch l or i te est souvent v i o l ette en l umi ère po l ar i sée . 

Les analyses des amph i bo l es de l a  format i on (tabl eau 1 1 ) 
donnent des ferro-tschermak i tes (f i g .  46 ) .  

La  b i ot i te ( tab l eau 1 1 )  est un peu pl u s  proche du pôl e  de 
l a  s i déroph i l l ite que du pôl e  ann i te ( f i g .  47 ) .  

L a  ch l or i te se p l ace dans l e  champ de l a  r i p i do l ite (ta­
b l eau I l ,  fi g . 48 ) . 

Conc l us i on 

Le  mode de gi sement de ce dyke et sa compo s i t i on m inéra l o­
g i que montrent que cette roche est une i ntrus i on de gabbro quart­
zi que dans l l ensemb l e  s i l i ceux rubané .  Dans ces cond i t i on s , l es 
enc 1 aves de quartz i tes observées au se in  de 1 a roche g abbroique 
correspondrai ent à des restes non ass imi l és .  

L a  fol i at i on du" g abbro quartz i que concorde avec ce l l e  de l a  
format i on encai s s ante montre que l e  dyke est antéri eur ou tout au 
p l us contempora in  du p l i s sement pr i nc i p al qui  a affecté l l ensemb l e  
métamorph i que . 

Ce g abbro q uartz i que est i nd épendant des amp h i bo l  i tes ét u ­
d i ées précédemment hormi s l a  fo l i at i on pri nc i pa l e .  

Ce gabbro peut aus s i  être l a  rac i ne d l une format i on de ro­
che verte s upéri eure , que l i on pourrait  rechercher p l us au Sud 
dans  l es format i ons  s upér ieures d u  comp l exe métamorph i que ou 
encore d ans  l es sér i es de grès q uartz it i ques protérozoiques . Un 
travai l d ans  ce sens reste à fai re . 

/ 



Minéral 

N° Ech . 

N°  Per s .  

N°  Sonde 

" 
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AMPHIBOLES CHLORITES BIOTITES 

'.  
F 1 1  F 1 1  F 1 1  

. 

88 89 90 9 1  83 ' 8 1  8 2  83 ' 84 74  7.5 

6 7 8 9 1 20 2 1  22  2 1 4  1 5  

K 0 . 4� 0 . 45 0.. 39 O,�,43 , \  0 . 05 5 . 78 0 . 00 0 . 00 9 . 24 9 . 50 1 0 . 08 
NI 0 . 00 0 . 08 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 04 0 . 00 0 . 00 0 . 09 0 . 04 0 . 00 
NA L ,56 , 1 , 68 1 .  7 3  1 . 59 0 . 05 0 . 1 0  0 . 03 0 . 00 0 . 08 0 . 1 1  0 . 08 
CA 1 0 . 98 , 1 0 . 87 1 0 . 97 1 0 . 63 ' 0 . 1 0  0 . 08 0 . 0 1  0 . 04 0 . 03 0 . 00 0 .00 
FE 2 1 . 95" 20 . 78 2 1 . 02 2 1 . 1 5 26 . 96 22 . 2 1  25 . 88 27 . 20 23  .. 04 2 1 . 73 ' 22 : 50 

4 1 . 3 1 SI 4'1 . 37 40 . 84 40 . 97 25 . 1 2 3 1 . 73 24 . 90 2 4 . 54 35 . 98 34 . 73 3 3 . 7 1  
TI 0 . 27 0 . 1 7  O . �O 0 . 22 0 . 1 2  1 . 82 0 . 02 0 . 05 1 . 88 2 . 1 9 ' 2 . 08 
MN 0 . 26 4  ' 0 . 40 0 . 2 1  0 . 28 0 . 00 0 . 23 0 . 33 0 ,. 3 1  0 . 23 0 . 1 5  0 . 2 1  
MG 5 . 75 5 . 80 5 . 94 5 . 77 1 4 . 43 9 . 84 1 4 .'59 1 4 . 1 3  9 . 32 9 . 1 9  9 . 0 1  
CR 0 . 0 1  0 . 1 3  0 . 00 0 . 00 , 0 . 00 0 . 00 0 . 0 1 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 08 
AL 1 6 . 36 1 6 .  1 2  1 6 . 02 1 6 . 33 2 1 . 80 1 6 . 87 22 . 02 2 1 . 37 1 7 . 08 " 1 6 . 9 1  1 7 . 35 
OH 1 . 99  1 . 96 1 . 98 1 . 96 1 1 . 40 1 1 .  4 1  , 1 1 . 34 1 1 . 22 3 . 93 3 . 84 3 . 82 

1 00 . 93 99 . 28 99 . 85 99 . 34 1 00 . Q3 1 00 . 1 2  99 . 1 3 . 98 . 87 1 00 . 9 1  98 . 38 98 . 9 1  , 

K 0 . 0833 0 . 0868 0 . 0746 0 . 0843 0 . 0 1 29 1 . 5477 0 . 0000 0 . 0000 1 . 7952 
, 

1 . 8927 2 . 0 1 79 
NI 0 . 0000 0 . 0094 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 006 1 · 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0 1 09 0 . 005 1 0 . 0000 
NA 0 . 4564 0 . 4990 0 . 5073 0 . 470 1 0 . 0220 0 . 0392 0 . 0 1 1 1. 0 . 0000 0 . 0239 0 . 0347 0 . 0240 
CA 1 . 7 7 1 7  1 .  7 7 92 1 . 7822 1 .  7369 0 . 022 1 0 . 0 1 83 0 . 0028 0 . 0 1 0 1  0 . 0046 0 . 0000 0 . 0000 
FE 2 . 7633 2 . 6540 2 . 6657 2 . 6964 4 . 7403 3 . 8997 4 . 5746 4 . 8604 2 . 9350 2 . 8380 2 . 95 1 4  
SI 6 . 2258 6 . 2380 6 . 2640 6 . 2454 5 . 2795 6 . 66 1 8  5 . 26 1 5  5 . 2423 5 . 4809 5 . 424 1 5 . 2879 
TI 0 . 0302 0 . 0 1 92 0 . 0342 0 . 0249 0 . 0 1 85 0 . 2872 0 . 0026 0 . 0074 0 . 2 1 59 0 . 2577  0 . 2450 
MN 0 . 0329 0 . 05 1 8  0 . 0265 0 . 0367  0 . 0000 0 . 04 1 4  0 . 059 1 0 . 0554 0 . 0300 0 . 0 1 95 0 . 028 1 
MG 1 .  29 1 1  1 . 32 1 2  1 . 34 1 6  1 . 3 1 1 1  4 . 5 1 97 3 . 0784 4 . 5958 4 . 4997 2 .  1 1 56 2 . 1 395 2 . 1 059 
CR 0 . 00 1 7  0 . 0 1 59 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0024 0 . 0006 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0098 
AL 2 . 9033 2 . 90 1 4  2 . 8634 2 . 933 1 5 . 40 1 9  4 . 1 753 5 . 4858 5 . 38 1 5  3 . 0663 3 . 1 1 28 3 . 2078 
OH 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 8 . 0000 8 . 0000 8 . 0000 8 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 . 2 . 0000 

1 6 . 5599 1 6 . 5757 1 6 . 5595 1 6 . 5390 28 . 0 1 58 27 . 7550 2 7 . 9956 28 . 0574 1 7 . 6782 1 7 . 724 1 1 7 . 8779  

FM ' 0 . 684 1 0 . 67 1 9  0 . 6674 0 . 6758 0 . 5 1 1 9  0 . 56 1 4  0 . 502 1 0 . 522 1 0 . 5836 0 . 5 7 1 8  0 . 5859 

Tableau 1 1 : analyses à la microsonde des minéraux du gabbro-quartzique , (Laboratoire du Muséum de PARIS) . 
Voir Fig . 42 . 
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F i g . 46 . - : répart i t i on des  ana l yses de l ' amph i bo l e dan s  l e  
d i agramme de M .  H .  H EY ( 1 978 ) 
( vo i r  fi g .  45 , tab l eau 1 1 ) 
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Phlogopite 
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Sidérophyllite 

_ 74 

Eastonite 

répart i t i on des ana l yses de l a  b i ot i te 
dans  l e  d i agramme de DE ER  W . A .  et a l  ( 1 962 ) . 

( vo i r fi g . 45 , tab l eau 1 1 ) 
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7 ) Les gran i toTdes 

Les gran i toTdes ont été étud i és par G. POUIT ( 1958 ) , 
PH . WACREN I ER ( 1955 , 1960 ) et M. CORNACCHIA ET L .  GI ORGI ( 1986 ) .  

L ' ensemb l e  du  mas s i f  gran i t i que n ' a  j amai s fai t l ' objet 
d ' une étud e .  I l  n ' a pas non p l us été traversé. Nous n ' avons , p ar 
conséquent , qu ' une connai s sance tris ponctue l l e du mass i f .  

Tous l es auteurs antér i eurs sont d ' accord sur l e  car ac ­
tire intrus i f  syntecton i que d u  gran1 te d e  BOGOI N .  

Ses affl eurements couvrent une tris grande" s uperfi c i e  
( >  1000 km2 ) entre BOGANGOLO et BOGO I N .  I l s recoupent presque 

toutes l es format i ons métamorph i ques décri,�es précédemment et qu i 
forment un "do i gt de gant " en son sei n  ( F i g .  49 et 50 ) . 

Ses bordures sont fo l i ées avec des d i rect i ons concordant 
avec l es structures p l i ssées des format i ons  métamorph i ques . Cette 
fol i at i on va en s ' atténu ant vers l e  coeur du mas s i f .  Là ,  l e  gra­
n i te est peu fo l i é ou équ ant . 

Les bordures du  gran i te sont r i ches en fi l ons de pegma­
t i tes assoc i és parfo i s  à des ap l i tes . Ces fi l ons  atte i gnent 50 cm 
de l arge . Les encl aves d ' amph i bo l i te ne sont pas rares ( f i g .  5 1 ) .  

Nous avons  étud i é  cet ensembl e  de gran i toTdes d ans  tro i s  zones� 

a) Descript i on pétrograph igue 

C ' est l a  seu l e  zone où app araît le cont act des gran i ­
toTdes avec l es roches métamorph i ques ( F i g .  1 5  et 31 ) .  

a ) Descr ipt ion  macroscopigue 
Comme i l  a été d i t ,  l e  gran i te est or i enté au contact 

/ 
des format i ons  métamorph i ques . I l  est l i té et fo l i é .  La fo l i a-
t i on sub-vert i c al e  et exprimée par l a  b iot i te or i entée . 
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Le granite de BOGOIN dans le contexte régional 

4°  

d ' après la  carte géologique de  la R . C .A .  (JL . MESTRAUD ,  1 9 64) 
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BA N G U 1 - O .  
Fig . 50 : Le granite de BOGOIN d ' après la 

carte de Ph. WACRENIER ( 1 953 , 1 954 , 1 959� 
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Cette ori entat i on var ie  stri ctement avec cel l e  de l a  
fol i at i on des roches métamorph i ques ( NI70-N60 ) . Le l i t age est 
expri mé par l 1 a l ternance de l i ts de quartz et de phénocr i st aux 
de fel d spath et des l i ts de b i ot i te . I l  en rés u l te que l a  ro­
che est oei 1 1  ée • 

. L 1 abond ance de b iot i te et l a  présence d 1 amph i bo l es à ce 
n i veau donnent à l a  roche s a  cou l eur gri s  sombre . 

En s l é l o i gnant de ces contacts ,  ces ferromagnés i en s  se 
raréf i ent et l l or i entat ion s l estompe ( ph . l , 2 , 3, p l . I I I ) .  

Un important réseau de pegmat i tes de di rect i on concor­
d ante avec l a  fo l i at i on pri nc i pal e parcourt le gran i te gne i s s i ­
fi é à ce contact (f i g .  52 et 531 , al ors que l es roches vertes , 
e l l es ,  sont p arcourues d 1 ap l i tes attei gn ant 50 cm de l arge . 

On d i st i ngue deux générat i ons  d 1 ap l opegmat i tes : l a  
prem i ère est conforme à l a  fol i at i on p� i nc i p a l e  et est p l i ssée 
( ph . l , 2  p l . I V ) . La seconde , non p l i ssée ,  est sécante et sub­
perpend i c u l a i re à l a  premi ère . 

Les fi l ons  présentent des bourrages de charn i ère . Ces 
dern i ères sont contournées p ar l a  fol i at i on pr i nc i pal e ( fi g . 54 ,  
ph . 2  p l . I V ) . Les ap l i tes , c l a i res et fi nes , comportent parfo i s  
des enc l aves d 1 amph i bo l i te ( F i g .  51 et ph . 3  p l . I V ) .  E l l es sont 
éga l ement accompagnées de fi l ons  de quartz . 

La fo l i at i on ,  marquée par l a  b i oti te est b i en v i s i b l e ,  
d an s  l l ap l i te de premi ère générat i on ( ph . 2 , 3  p l . I I I ) .  

���.;...--- 1 
J1I',�::------2 

F i g .  5 1  : enc l ave d 1 amph i bo l i te dans  un ap l i te au se i n  des 
roches vertes ; affl eurement au NE de l a  carr i ère . 
1 - enc l ave 2- ap l i te montrant l a  fo l i at i on .  
3- amph i bo l i te .  
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Fi g � 54::- : Les ap l i tes dans l es amph i bo l i ­
tes . Remarquer l a  fo l i at i o n  pr i n ­
c i pa l e  qui contourne l a  charn i ère 
et le bourrage de cette dern i ère . 
a- et b- observat i on s  
c- i nterprétat ion 

b- t N 

Interprétation 
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� )  Descr ipt i on mi croscopigue  

Nou s  n l avons p u  étud i er qu l une  seu l e  l ame mince d ' ap 1 i ­
te . Cette étude nous a montré que l a  compos i t i on de cette roch e  
est proche de 1 1  orthognei ss  ( E l ,  E2 ) ,  a u  contact  des roches 
vertes . 

L ' étude mi croscopi que du gran i te et de 1 1 orthogne i s s met 
en év i dence une nette évo l ut ion dans l a  transformat i on cro i s ­
sante d u  coeur jusqu ' à  l a  zone d e  contact avec l es format i on s  
métamorph i ques . Cette évo l uti on graduel l e  s ' observe s u r  une 
l argeur de 100 m env i ron . 

Cette zonat i on décri te macroscopi quement s ' expr ime en­
core mieux au mi croscope du  po i nt de  vue  de  l a  paragenèse , de 
l a  texture . 

Les textures 
En bordure du  gran ite , au contact avec l es roches vertes 

( éch . E l -ES f i g .  26, GN 18-GN24 fi g .  31 ) ,  l a  texture est ori entée 
1 i tée comme ce 1 a a été observé macroscop i quement ( ph .  3 pl . I I I  ) . 
Ceci est exprimé par des l i ts de quartz , de fel dspaths potas s i ques 
et de p l ag i oc l ase et des l i ts  de b iot ite et de hornb l ende . Des 
yeux de p l ag i oc l ase appar ai s sent . 

Ces phénocri staux sont souvent tordus . Ces ' tors i on s  vont 
s l accent u ant vers l e  coeur du  gran i te ( ES ,  E6 ,  F i g . 55 ) .  

Le pl ag i oc l ase est bri sé ,  ép i doti sé , a1 b i t i sé .  
Des myrmék i tes s ' observen t .  De nombreux f i 1 6nnets d ' ép i dote par­
courent l es roches . 

Compo s i t i on mi néral og i gue : 
Le contact d u  gran i te et de 1 1 amph i bo 1 i te est car actéri ­

sé par une compos i t i on mi néral ogi que mi xte entre ce l l e  de 1 l amph i ­
bo 1 i te et cel l e  d u  gran i te gnei s s i f i é  : b i ot i te ,  pl ag i oc l ase , 
fel dspaths potas s i ques , quartz , c h 1 or ite ,  hornb l ende automorphe en 
i nc l us i on dans de l a  hornb l ende poec i 1 i t i que , act i note . / 



1 23 

a-
o 
! 

(: -
� \  

. , . 
=----;-:��, 

b- \ 

PI 

, ........... 
\ 

( 
\ 

F i g .  55-

/ 

/ 

o 
1 

�' (-r=--_�,-' 

Les d i fférents a spects du  p l ag i oc l ase dan s  l e  g ra n i te : 

a- p l ag i oc l a se tordu et fracturé avec une i nc l u s ion de 
p l ag i oc l ase  précoce ( E7 ) , 

b- apat i te qu i  se dével oppe aux dépens du  p l ag i oc l ase et  
de l a  b i ot i te .  
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La  b iot ite est en général automorphe et parfo i s  poec i 1 i t i ­
que . L a  b i ot i te se rencontre égal ement en i nc l u s i on d ans 1 l am­
ph i bo l e  poec i l i t i que . la b i ot i te est souvent ch l or i t i sée l o i n  
d u  contact . 

Le 'pl ag i oc l ase dom i ne . I l  est sub-automorphe ou total ement 
xénomorphe .  I l  est très épi dot i sé et comporte des  i nc l u s i ons  de 
z i rcon et d ' ap at i tes . Ces i nc l u s i ons  de zi rcon et d ' apat i te se 
rencontrent égal ement dans l a  b i ot i te .  

L e  fait caractéri st i que de ce contact est 1 1 i mportance des 
i nc l u s i ons  de b i ot i te dans l es hornb l endes . Ces dern i ères au 
contact du  gran i te sont d ' une '  générat ion  d i fférente de cel l es 
qu i comportent des i n c l u s i ons de hornb l ende automorphe .  

L ' amph i bo l e  di sp araît progress i vement l orsqu  I on se  dép l ace 
en d i recti on du gran i te ,  al ors que l es b i ot i tes prennent de 
1 l i mportance , l es unes automorphes , l es autres non et eng l ob ant 
l es premi ères . 

2/ .!:.e� zone� ouesl et_nord-ou�sl de_1� Montagne_d� fer 
( f i g .  56 et 5 7 )  

a ) Descript ion  macroscopigue 

Dans ces  zones , l es grani toides sont fo l i és avec une  
d i rect i on pl us  ou  mo i n s  concordante avec cel l e  de l a  fo l i at i on 
pri nç i pal e des format ions  métamorph i ques . Le gran i to-gnei s s  
p asse  impercept i b l ement à u n  gran i te franc , équant , porphyr i ­
que . I l  présente l oc a l ement une f1 u i da 1 i té très contournée 
( p h . 4 , p 1 . IV ) , souvent presque hor i zontal e ,  ce qu i fai t qu ' i l  
se déb i te en pel ures d ' o i gnon . 

Cette fl u i d a1 i té présente une ori entat ion  très constante 
( NIO-N20 ) .  e l l e  est as soc i és à des roches pegmat i t i ques de 
même d i rect i on . 

Des fi 1 0nnets d ' ép i dote se rencontrent égal ement i c i  
( ph . ? , pl o I I ! ) .  

Le contact avec 1 es format i ons métamorph i ques n i a pas 
été observé .  
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Fi g .  56 . -. Les affl eurements de grani te de l a  

"14ontagne de Fer" . 
. 

/ 

o 500 m 
1 

Fig 5 ]:: .L ' affleurement de la roche verte du f lanc occidental du 

synclinal entre le granite et l ' itabirite . 

Noter la fenêtre d' orthogneiss dans la latérite qui prouve 

la proximité du plancher granitique . 

Le contact entre roches vertes et itabirite est caractérisé par 

\.Id dévelo.ppement de grenat-almandin et de pyrite . 

(voir légende p .  4 1 )  
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� )  Descr i pt ion  mi croscopigue 

Texture et compo s i t i on mi néral og i gue 

Deux textures s ' observent dans ces zones : l ' une p l us o u  
mo i n s  or i �ntée dans l es orthogne i s s  (éch . F30 , 34 , Wl , W2 , W3 ; 
ph . 5 , p l . I I I ) ,  l ' autre franchement équante dans  l es mas s i fs non 
fol i és ( W9 ,  W12 ,  F i g .  56 , ph . 4 , pl . I I I ) .  

Le contact avec l es i tab i r i tes présente des part i c u l ar i ­
tés mi néra l agi ques di  fférentes de ce 1 1  es des contacts avec l es 
amph i bo l i tes ( secteur N E ) .  

La  b iot i te est parfo i s  i.nex i stante aux bordures (Ouest 
de l a  Montagne de Fer ) .  La muscov i te cohab i te al ors avec presque 
exc l us i vement du  p l ag i oc l ase al b i t i sé et séri c i t i sé (Wl , W2 ) .  Sur 
l es contacts nord-ouest , l a  b i ot i te est p'résente et est souvent 
transformée en muscov i te  ( ph . 6 ,  pl . I I I ) .  Le pl agi oc l ase est dom i ­
n ant et présente l es mêmes caract�res qu ' au Sud-Ouest . Le mi cro­
c l i ne est rare . 

Lo i n  des contacts , l a  b i ot i te prend de l ' i mportance 
( ph . 5  p l . I I I )  et l a  proport i on du p l ag i oc l ase et du mi croc l i ne 
tend à s ' équ i l i brer . 

L ' a l l an i te n ' est pas rare (ph . 8 , p l o I I I ) .  Les éch ant i l ­
l ons  prél evés s ur l es mas s i fs gran i t i ques à texture équante pré­
sentent des fe 1 dspaths peu ou pas al térés . Ce sont souvent des 
al b i tes , comportant des rel i ques de p l ag i oc l ase sér i c i t i sé ( ph . 9 
p l . I I I ) .  

La p l upart des phénocri staux de ce gran i te se déve l op­
. pent en  s ' autopur if i ant : l e  coeur  est l imp ide  et sans  i nc l u s i on 

al ors qu ' aux bordures sont repous sés apat i te ,  zois i te et b i ot i te 
ou  pl ag i oc l ase précoce .  

Aux al entours d u  v i l l age de BOGOI N ,  nous avons étud i é  
troi s aff l eurements de gran i toïdes ( fi g .  58 ) .  

/ 

- l ' u n  en bordure de 1 a route DAMARA-BOGANGOLO à l ' Est 
du v i l l age, 
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Fig .58 Carte de la zone du village . 

Voir légende commune p .  

/ 

/ 
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- Un second , en bordure de l a même route et à l ' Ouest d u  
v i l l age ,  

l e  tro i s i ème , en bordure de  l a  p i ste qu i  condu i t  à l a  
Carr i ère ,  et à env i ron 500 m au Sud- Est du v i l l age . 

Le? deux premi ers aff l eurements sont des orthogne i ss r iches 
en pegmat i te ( ech . F34-35-36-37-38-39-40 ) .  

Le tro i s i ème affl eurement est un comp l exe con st i tué d ' un 
mas s i f  de gran i te porphyroïde ( éch . 81-2 )  qu i  p as se progres s i ve-

" 

ment à un  gran i te pl  u s  homogéne ,  non porphyroïde et dépourvu de 
pegmat i te ( éch o F41 -42-43 ) .  

A- Descript i on macroscopigue 

a l ) Le fac i ès porphyroïde : l es gran i tes de cette zone ont une  
texture équ ante avec des phénocr i statux souvent centimétr i ques  
de fe l dspaths  qui  présentent parfo i s  de cur i eux as pects outre 
l es  ombres de pres s i on : i l  s sont or i entés N60 et sont con i -
ques ,  ou l os ang i ques 
vers le Sud-Ouest . 
( f i g .  59 ) .  

tronqués dont l es sommets sont pO i ntés 
I l s  sont mou l és p ar l a  fl u i d al i té 

La  texture est marquée par des concentrat i on s  de fel ds p ath et 
des traînées b i ot i t i ques or i entées N120 ( fi g .  60 ) .  Des rubans 
pegmat it  i ques or i entés NlO sont assoc i és à ces traînées . 

ai ) Le fac i ès non porphyroïde : Comme i l  a été d i t  pl u s  hau t ,  ce 
gran i te passe progres s i vement à un gran i te fo l ié à gra in  fi n .  
!t a  fo l i at i on est de d i rect i on N20 . Le gran i te  est p l us  homo­
gène avec quel ques rares phénocr i staux de fe l ds path . Il est  
r i che  en b iot i te qu i expr ime la  fo l i at i on . Les pegmat i tes y 
sont rares . 

/ C ' est un orthogne i ss ri che en pegmat i tes dont l es pr i nc i ­
pal es ont une d i rect ion concordante à cel l e  de l a  fo l i at ion  géné­
ral e de l a  rég i on . 
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Fi  g .  59 

Fig .  60 

/ 

1 2 9  

Phénocri staux de fel dspath , contournés par l a  fl u i d a­
l i té ; affl eurement de gran i te au Sud-Est de BOGO I N ,  
a - avec ombre de press i on b- côn i ques . 

E 

N1 20 ) 2 

1 
Traînées fel dspathi ques et b i ot i t i ques marquant l a  
fl u i d al i té .  
1- traînée fe l dspath i que 
2- rubans bi ot i t i ques 
3- pegmat i tes 
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C ' est surtout dans ce secteur que nous  avons noté l e  pl u s  
grand nombre de  pegmat i tes de  deuxi �me génér at i on ,  gros s i �rement 
perpend i c u l a i res aux premi�res , qu ' e l l es déforment de même que l a  
fol i at i on pr i nc i pa l e  ( f i g .  61 ; ph . 5  p l . IV ) .  

F ig . 61  Pegmat i tes entrecro i sées ; Est  du v i l l age de  BOGO I N .  

/ 

Quand l a  pegmat i te est sécante , el l e  provoque l a  tors i on 
de l a  fol i at i on pr i n c i pa le .  
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Au se i n  des orthognei s s ,  l es pegmat i tes a lternent parfo i s  
avec des gne i s s  très fi n s  et très durs ( f i g .  62 ) ou s ' accompa­
gnent de f i l on s  de quartz de même d i rect i on qu ' e l l es .  

w 

à grains 
fins 

F37 

E 

o c  
o 0 0  1 r�b�n p�g-

o mat�t�que a 
70 "" grands cristaux 

gneiss' "'�f--°-'---�"''''' de feldspath 
à biotite (F38 

Q 

Gnei s s  avec i nterc al at i on s  des 
rubans pegmat i ques et des rubans 
gne i s s i ques très durs . Affl eure­
ment à l ' Ouest de BOGO I N .  

/ 

1 1 

B- Descript i on mi croscopigue texture et compos i t i on 
minér al og i gue 

La texture des gran i toïdes est semb l ab l e à ce l l e  de 
l a  zone  ouest et nord-ouest de la  Montagne de Fer . 
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Les éch anti l l ons  prél evés sur l a  route à 1 i Ouest de BOGOI N  
présentent 1 es mêmes caractères que ceux prél evés au contact des 
i tab i r i tes  au Nord-Ouest de l a  Montagne de fer , mai s avec parfo i s  
des re l i ques de mi croc l i nes au coeur du p l agi oc l ase a l b i t i sé .  

L é  gran i te à gra i n  fi n d u  Sud de BOGO I N  est caractéri sé par 
l l i ntens i té de l a  s i l i c i f i c at i on et l e  dével oppement de pet i ts 
cri staux de mi croc l i n e .  La proport i on de b i ot i te est nettement  
i nféri eure à cel l e  du  fac i ès gros s i er voi s i n .  

Dans presque toutes l es roches prél evées , 1 1  al 1 an i te est 
présente sous forme d l agrégats bruns  sphéri ques avec une couronne  
de  cri st aux de  zoîs i te néoformée . L l agrégat sphér i que est  l e  ré­
s u l tat de l a  dés i ntégrat i on rad i o act i ve de l l al l an i te .  

/ 

C - Conc l us i on : 

De  cette étude , i l  ressort que : 

a )  l e  gran i te de l a  rég ion est à b iot i te ,  r iche en pl ag io­
c l ase et  gnei s s i f i é  à ses bordures , 

b )  i l  est pl u s  ou mo i n s  envah i  par deux générat i ons  de peg­
mat i te de  IIm i gmat i s at ion ll ,  1 1 une anté- à syn-fo l i at i on 
pri nci p al e ,  l l autre , post - .  

c )  l es transformat ions  aux bordures , en contact des roches 
encai  s s antes ( amph i bo 1 i tes , i tab i r i tes ) montrent qu  1 i l  Y 
a eu endomorph i sme . P ar con séquent ,  nous pouvons affi r­
mer qu l au mo i n s  une part i e  de ce comp l exe gran i t i que est 
i ntru s i ve dans  l es roches vertes et l es format i ons  
assoc i ées . 
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L ' étude c h i mique des  pr i nc ipaux const ituants des grani toïdes 

Les mi néraux des gran i toïdes ont été ana lysés à l a  mi ­
crosonde au Laborato i re de Mi n éral ogi e  du  Museum Nat i on al 
d ' H i sto i re Naturel l e  de PARI S  et à l ' Eco l e  des Mi nes de PAR I S .-

- Les an alyses ont pour but pri nc i pal  d ' i dent i f i er p l u s  
préc i sément l es d i fférents mi néraux . El l es nou s  ont aus s i  serv i 
à défi n i r  l ' appartenance du gran i te à l a  l i gnée cal co-al cal i ne 
( CH . I V ) . 

La compo s i t i on du  gran i te v ar ie  en fonct i on de sa  pos i ­
t i on dans l e  mass i f .  

E n  bordure , au contact des roches vertes : hornb l end e ,  
act i note , mi c as no irs , quartz , K fel dspaths e t  p l ag i oc l ase et 
épi dote . 

Au contact des itab i r i tes , l es mlcas no i rs et l es amph i ­
bo l es - sont absents ,  l es premi ers sont tran sformés en musco­
v i te .  

Vers l e  coeur : K fel dspaths , p l ag i oc l ase,  quartz, m i c as 
n o i rs , ch l or i te et épi dote . La proport i on de l a  b i ot ite est 
nettement i nféri eure à cel l e  que l ' on enregi stre au contact des 
roches vertes . 

- Les m icas noi rs 
Dans le tabl eau de c l as s i f i cat i on des m i c as ,  l a  b i ot i te 

est proche de l a  ph l ogop i te .  La premi êre a un rat i o  Mg : Fe < 2 ,  
contre Mg : Fe > 2 pour l a  ph l ogop i te .  Les anal yses des mi néraux 
sont reportées dan s  le tab l eau 12 . 

Seu l es ont été uti l i sées l es an alyses du coeur des mi né­
raux non ch l or i t i sés et non muscov i t i sés . 

Le rapport Mg/Fe est toujours i nféri eur à 2 .  Dans l e  d i a­
gramme t i ré de Rock-formi ng-Mi neral s ( 1962 ) rel at i f  aux domai nes 
de compos i t i ons de ph l ogop i te - b i ot i te ,  l es po i nts  représentant 
l es b i ot i tes du gran i te se répart i ssent dan s  le ch amp de l a  b io­
t i te ( f i g .  63)  et  non de  l a  ph l ogopi te .  

On observe une nette évol ut ion  cro i ss ante de Mg et Si du  
cgeur vers l es bordures du  mas s i f .  La b i oti te au  contact des ro­
ches vertes est pl us  proche du pôl e ph l ogop i te al ors que cel l e  du 
coeur est p l us proche du pôl e s id érophyl l i te . 



Minéral 

N °  E ch . 

N °  Pers . 

N °  Sonde 

"-

CIl al '"Cl � � 0 

CIl al 
.-1 cd H , ::l  
.j..J 
C) ::l 1..1 

.j..J 
CIl 

CIl al .-1 

§ 0 "'" 

._ .. _----

AMPHIBOLES BIOTITES 

, 
," E l  E l  E3 

././ 
-" 

9E l 1 0E l  1 2E l  1 3E l  1 4 ' E l  1 4E l  7E l  \2 1 E l 4E l 5E l 20E l 

9 1 0  1 2  1 3  1 4 '  1 4  7 2 1  4 5 20 

. 

K ' 0 . 1 3  0 . 00 0 . 44 0 . 50 0 . 48 0 . 55 1 0 . 58 1 0 . 0 1 1 0 . 55 1 0 . 64 9 . 90 
NI 0 . 1 0  0 . 00 0 . 07 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 , 0 1  0 . 1 3 0 . 05 
NA ' 0 . 54 0 . 04 0 . 87 0 . 9 1  0 . 82 1 . 49 0 . 1 8  0 . 1 2  0 . a6 0 . 04 0 . 0 1  
CA p �' 50 22 . 30 1 2 . 08 1 1 . 94 1 2 . 05 1 1 . 04 0 . 00 O .pO 0 . 00 '  0 . 00 0 . 00 
FE 1 1. 59 1 0 . 1 ,5  1 3 . 5?+ 1 3 . 54 1 2 . 44 1 2  . .:85 1 6 . 1 3  1 5 .57  1 3 . 73 1 3 . 6 1  1 1 , 00 

37 . 4 �1 SI 53 . 30 38 . 83 49 . 26 50 . 24 49 . 93 45 . 95 38 . 07 38 , 1 9  38 . 1 2  39 . 38 
TI O . oq 0 . 00 0 . 29 0 . 28 0 . 49 0 � 29 1 .  75 1 . 46 1 .  1 3  1 . 1 3 1 . 30 
MN 0 . 33 '  0 . 09 0 .22 0 . 1 9  0 . 25 0 . 1 8  0 . 1 7  0 . 00 0 . 1 5  0 . 00 0 . 32 
MG 1 6 . 62 0 . 0 1  1 4 . 54 1 4 . 63 1 4 . 6 1  1 1 . 20 1 3 . 60 1 3 . 28 1 5 . 06 1 5 :.:37 '6 . 40 
CR 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 1 0  0 . 00 0 . 05 0 . 04 0 . 1 7 0 . 09 0 . 1 1  0 . 1 1  ' 
AL 3 . 59 25 . 38 6 . 85 6 . 73  6 . 48 1 2 . 72 1 6 . 95 1 6 . 59 1 6 . 92 . 4 . 07 1 7 . 39 
OH 2 .  1 1  2 . 02 2 . 06 2 . 09 2 . 06 2 . 03 4 . 07 3 . 97 4 , 06 1 00 . 22 4 . 1 4  

1 00 . 8 1  98 . 82 1 00 . 2r 1 0 1 . 1 4 99 . 6 1  98 . 34 1 0 1 . 54 98 . 59 99 . 96 1 00 . 0 1 

K 0 . 0240 0 . 0000 0 . 08 1 2  0 . 0924 0 . 0895 0 . 1 028 1 . 984 1  1 .  9253 1 . 988 1 1 .  9982 1 . 8298 
NI 0 . 0 1 1 3  0 . 0000 0 . 0084 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000. 0 . 0000 0 . 00 1 6  0 . 0 1 56 0 . 0054 
NA 0 . 1 48 1  0 . 0 1 1 2  0 . 2456 0 . 2520 0 . 2300 0 . 4249 0 . 0500 0 . 0360 0 . 0 1 63 O . OWl  0 . 0040 
CA 1 . 9045 3 . 5436 1 . 8799 1 . 8368 1 .• 8742 1 . 7429 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
FE 1 . 3779 1 . 2592 1 . 6443 1 . 6260 1 . 5098 1 . 5835 1 . 9837 1 . 9637 1 . 6956 1 . 6 768 1 . 3329 
SI 7 . 5 7 78 5 . 7 600 7 . 1 530 7 . 2 1 27 7 . 2477  6 . 7 704 ., " 5 . 5976  5 . 64 2 1  5 . 6396 5 . 6 1 43 5 . 7038 
TI 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0322 0 . 0304 0 . 0533 0 . 03 1 8  0 . 1 938 0 . 1 656  0 . 1 256  0 . 1 253 0 . 1 4 1 7  
MN 0 . 0403 0 . 0 1 1 1  0 � 0265 0 . 0234 0 . 0303 0 . 0223  0 . 02 1 5  0 . 0000 0 . 0 1 88 0 . 0000 0 . 0395 
MG 3 . 5209 0 . 0032 3 . 1 466  3 . 1 30 1  3 . 1 599  2 . 4595 2 . 98 1 1  2 . 9862 3 . 3 1 57 3 . 3744 3 . 54 1 4  
CR 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0 1 1 0  0 . 0000 0 . 0053 0 . 0049 0 . 0204 0 . 0 1 09 0 . 0 1 23 0 . 0 1 25 
AL 0 . 60 1 3  4 . 4372  1 . 1 727  1 . 1 38 1  1 . 1 084 2 . 2094 2 . 9367 2 . 948 1 2 . 9453 2 . 9533 2 . 9684 
OH 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 1 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 2 . 0000 

1 6 . 2062 1 6 . 0255 1 6 . 3904 1 6 . 353 1 1 6 . 303 1 1 6 . 3528 1 7 . 7535 1 7  . 6873  1 7 . 75 75 1 7 . 7803 1 7 . 5795 

FM 0 . 287 1 0 . 9975 0 . 3468 0 . 345 1 0 . 3277  0 . 3950 0 . 402 1 0 . 3967 0 . 3408 0 . 3320 0 . 2 793  

--� ------- ------- -------

Tableau 1 2: analyses à la microsonde des principaux minéraux des granitoïdes (analyses réalisées au laboratoire 
du Muséum de �ARIS) - Voir Fig . 

. 
' pour la localisation des échantillons . 
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Miné ral 

N °  Ech . .  E3 
.. 

-
N °  Pe r s . l E3 3E3 7E3 

N° Sonde 1 3 7 

'- --' O .  n- 0 . 1 0  K 0 . 09 
N I  0 . 00 0 . 00 0 . 00 
NA 1 1 . 58 9 . 1 0 1 1 . 45 
CA 0 . 56 0 . 60 0 . 3 1  
FE 0 . 1 9  0 . 04 0 . 03 
S.I 66 . 54 7 1 . 1 T 6 7 . 57 

(Il T I  0 . 00 0 . 00 0 . 00 
(JJ MN 0 . 00 0 . 06 0 . 00 '"Ci :>, � MG 0 . 03 0 . 00 0 . 05 �< 0 CR 0 . 00 0 . 00 0 . 40 ; 

AL ! 2 0 . 39 2 1 . 48 20 . 4 1  
99 . 39 1 02 . 56 1 00 . 3 1  

K 0 . 0048 0 . 0059 0 . 0056 
NI 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
NA 0 . 9 9 1 4  0 . 7 43 1 0 . 9 6 9 1 
CA -0 . 02 6 6  0 . 02 7 1 0 . 0 1 43 
FE 0 . 0070 0 . 00 1 4  0 . 0009 
SI 2 . 93 7 2  2 . 9 9 7 5  2 . 9490 

(JJ TI 0 . 0002 0 . 0000 0 . 0000 ;:1 0' MN 0 . 0000 0 . 0023 0 . 0000 ' n  
S MG 0 . 002 1 0 . 000 1 0 . 0030 0 
.j..l . CR 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0 1 38 <Il 
ç:: AL 1 . 06 0 7  1 . 066 1 1 . 050 1 
a 5 . 02 9 9  4 . 8435 5 . 0059 'n .j..l <Il H 
.j..l FM 0 . 7 69 3  0 . 9 6 6 3  0 . 2 3 3 9  ç:: (JJ AB 0 . 9 6 9 3  0 . 95 7 5  0 . 9 7 9 9  u ç:: OR 0 . 0047 0 . 00 7 6  0 . 0057 0 u AN 0 . 02 6 0  0 . 0349 0 . 0 1 44 

1-

Table.§tu _ 1 2  ( suite;  1 ) 

- n 

FELDSPATHS 

E 7  

6E 7 l 1 E 7  1 7E7 1 9E 7  

6 1 1  1 7  1 9  

0 . 08 · 0·.-06· 0 . 07 1 6 . 68 
0 . 00 0 . 00 0 . 1 4  0 . 00 

1 1 . 82 1 1 . 43 1 1 . 65 0 . 65 
0 . 33 0 . 7 1  0 . 48 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 O. 1 1  0 . 02 

6 8 . 28 6 7 . 34 6 7 . 7 1  63 . 65 
0 . 04 0 . 00 0 . 00 0 . 02 
0 . 0 1 0 . 02 0 . 00 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 
0 . 33 0 . 00 0 . 0 1  · 0 . 00 

20 . 69 20 . 5 7 .  20 . 66 1 8 . 94 
1 0 1 . 58 1 00 . 1 3  1 00 . 82 9 9 . 96 

0 . 0043 0 . 0033 0 . 0037 0 . 9889 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0048 · 0 . 000 1 
0 . 9886 0 . 9 6 9 2  0 . 9 8 2 2  0 . 05 8 2  
0 . 0 1 5 1  0 . 033 1 0 . 0225 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0039 0 . 0006 
2 . 945 2 2 . 9 L145 2 . 9436 2 . 95 8 6  
0 . 00 1 2  0 . 0000 0 . 0000 ·' 0 . 0006 
0 . 0003 0 . 0009 0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0 1 1 3  0 . 0000 0 . 0004 0 . 0000 
1 . 05 1 9  1 . 0602 1 . 05 8 3  1 . 0 3 7 8  
5 . 0 1 80 5 . 0 1 1 1  5 . 0 1 95 5 . 0450 

0 . 9 9 5 3  0 . 9 98 1 0 . 9 9 9 6  0 . 9 9 7 4  
0 . 9807 0 . 96 3 9  0 . 9 740 0 . 0556 
0 . 0043 0 . 0033 0 . 0036 0 . 9444 
0 . 0 1 5 0  0 . 03 2 9  0 . 02 2 3  0 . 0000 

\ 

N 2  

3N2 7N2 

3 7 

0 . 08 0 . 05 
0 . 09 0 . 00 
8 . 08 8 . 24 
5 . 3 1 5 . 60 
0 . 00 0 . 00 

6 1 . 25 60 . 86 
0 . 00 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 
0 . 00 0 . 00 
0 . 1 5  0 . 1 1  

2 4 . 9 8  25 . 30 
9 9 . 9 6  1 00 . 1 7  

0 . 0048 0 . 00 2 9  
0 . 0032 0 . 000 1 
0 . 6 9 4 7  0 . 707 6 
0 . 25 2 3  0 . 26 5 7  
0 . 0000 0 . 0000 
2 . 7 1 44 2 . 6958 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 0000 0 . 0000 
0 . 005 3 0 . 0040 
1 . 3049 1 . 3206 
4 . 9 7 9 7  4 . 9 96 6  

0 . 4093 0 . 4094 
0 . 7 2 9 8  0 . 7 2 49 
0 . 005 0 0 . 0029 
0 . 265 1 0 . 2 7 2 2  

E l  

1 5E l  

1 5  

0 . 1 1  
0 . 04 

1 1 . 1 0 
1 . 04 
0 . 09 

6 7 . 55 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 00 
0 . 04 

2 1 . 1 9 
1 0 1 . 1 5 

0 . 006 1 
0 . 00 1 4  
0 . 9324 
0 . 0482 
0 . 0032 
2 . 9265 
0 . 0000 
0 . 0000 
0 . 0000 
0 . 00 1 3  
1 . 08 1 7  
5 . 0007 

0 . 9 9 95 
0 . 9450 
0 . 0062 
0 . 0488 

1 6E l  

1 6  

0 . 05 
0 . 00 
8 . 9 9 
1 . 3 2  
0 . 1 9  

6 8 . 86 
0 . 00 
0 . 1 0  
0 . 00 
0 . 00 

2 2 . 23 
1 0 1 . 7 3  

0 . 0026 
0 . 0000 
0 . 7 4 3 6  
0 . 0602 
0 . 0069 
2 . 9390 
0 . 0000 
0 . 0036 
0 . 0000 
0 . 0000 
1 . 11 85 
4 . 8744 

6 . 9 9 9 9  
0 . 9 2 2 1 
0 . 0033 
0 . 07 4 6  

W 
Ln 



Hinéral FELDSPATHS 

N °  Ech . Wl 
/" 

-
N ° Per s .  1 2 1 0  1 2  1 5  1 6  1 7  

N ° Sonde 1 2 1 0  1 2  1 5  1 6  1 7  
"-

K 1 5 . 87 0 . 1 1  0 . 08 1 5 . 93 0 . 09 0 . 08 1 5 . 62 
NI 0 .'0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  
NA 0 . 59 9 . 69 1 1 . 1 8 0 . 55 1 0 . 1 2  1 0 . 2  . 0 . 7 1  

CI) CA 0 . 0  3 . 09 1 . 54 0 . 0  3 . 24 '  3 . 1 3  0 . 0 
ru FE 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0 1 0 . 0 1  "CI :» � � SI q4 . 4  65 � 04 66 . 67 64 . 09 64 . 2 1  64 . 4 1  64 . 23 

0 TI 0 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 04 0 . 0 0 . 0  
MN 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 02 0 . 0  0 . 0 
MG 0 . 0  0 . 003 0 . 03 0 . 0  0 . 0 1  0 . 02 0 . 2  
CR 0 . 0  O � O  0 . 0  0 . 0  0 . 0 0 . 0 0 . 0 
AL 1 8 . 64 22 . 1  20 . 5 2  1 8 . 5 1  22 . 0 1  22 . 03 1 8 . 67 
TT 99 . 54 1 00 . 2  1 00 . 1 9 99 . 1 2 99 . 90 1 00 . 07 99 . 32 

Q) K 3 . 75 0 . 02 0 . 0 1  30 . 79 0 . 0 1  0 . 0 1  3 . 70 ;::l 0" NI 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  • .-1 
a NA 0 . 2 1  3 . 30 3 . 80 0 . 1 9  3 . 47 3 . 49 0 . 25 a .j.J CA 0 . 0  0 . 58 0 . 29 0 . 0  0 . 6 1  0 . 59 0 . 0  tII 
ç: FE 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  
a SI 1 1 . 95 1 1 . 43 1 1  . 70 1 1 . 95 1 1 . 36 1 1 . 38 1 1 .  94 " • .-1 

.j.J TI 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  tII H MN 0 . 0  0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  .j.J ç: MG 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  ru ù CR 0 . 0  . 0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  ç: a AL 4 . 07 4 . 58 4 . 24 4 . 06 4 . 59 4 . 58 4 . 08 C,.) 
20 . 07 20 . 03 1 9 . 72 20 . 0 1  20 . 1 4 20 . 1 8  20 . 03 

Tableau 1 2  ( suite 2)  

1 W9 

1 8  Il 32 36 

1 8  32 36  

0 . 62 1 6 . 62 1 5 . 7 
0 . 0  0 . 0  0 . 0  

1 0 . 1 6  0 . 75 0 . 64 
2 . 9  0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  0 . 1 
64 . 7 7  64 . 20 64 . 491} 

0 . 0 0 . 0  0 . 05 
0 . 0  0 . 0  0 . 0 1  
0 . 0  0 . 0  0 . 0  
0 . 0 0 . 0 0 . 0  

2 1 . 85 1 8 . 47 1 8 . 5  
1 00 . 39 99 . 1 9 99 . 43 

0 . 1 4 3 . 7 1  3 . 7 2  
0 . 0  0 . 0  0 . 0  
3 . 47 ' 0 . 27 0 . 23 
0 . 54 0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0 0 . 0  

1 1 . 4 1  1 1 . 96 1 1 . 96 
0 . 0  0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  0 . 0 
4 . 53 4 . 05 4 . 04 

20 . 1 3 20 . 08 1 9 . 98 

, 

37  46  

37 46 

0 . 09 0 . 2  
0 . 0  0 . 0  
9 . 94  9 . 44 
3. . 6  4 . 1 1  
0 . 04 0 . 0 1  

63 . 92 63 . 39 
0 . 0  0 . 02 
0 . 05 0 . 02 
0 . 0 1 0 . 0  
0 . 0  0 . 0  

22 . 39 2 2 . 85 
1 00 . 22 1 00 . 06 

0 . 02 0 . 04 
0 . 0  0 . 0  
3 . 4  3 . 23 
0 . 6  0 . 77 
0 . 0  0 . 0  

1 1 . 29 1 1 .  2 1  
0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  
0 . 0  0 . 0  
4 . 66 4 . 7 6  

20 . 1 8 20 . 04 

W1 2 

48 

48 

0 . 22 
0 . 0  
9 . 6 1  
3 . 9 2 
0 . 04 

6 3 . 63  
0 . 0  
0 . 0 1  
0 . 02 
0 . 0. 

22 . 6  
1 00 . 09 

0 . 05 
0 . 0  
3 . 29 
0 . 74 
0 . 0  

1 1 . 25 
0 . 0  
0 . 0  
0 . 0  
0 . 0  
4 . 70 

20 . 07 

49 

49 

0 . 1 8 
0 . 0  
9 . 7 6 
3 . 75 
0 . 04 

63 . 96 
0 . 0  
0 . 0  
0 . 03 
0 . 0  

22 . 45 
1 00 . 1 7  

0 . 03 
0 . 0  
3 . 33 
0 . 70 
0 ,0 

1 1 . 29 
0 . 0  
0 . 0  
0 . 0  
0 . 0  
4 . 67 

20 . 06 

, 

1 

1 

1 
li.) 0'\: 

' 1  
l ' 
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Minéral MICAS 

, 
N ° Ech . - Wl W9 W 1 2  

/' 
� ' 

N ° Pers .  2 55 56 5 7  58 59 60 \ 63 64  65 

N ° Sonde _ 7 24  28 29 30 3 1  34 38 44 45 47 

"-

K 9 . 75 9 . 1 6  9 . 65 7 . 86 9 . 59 9 . 59 9 . 42 8 . 27 9 . 72 9 . 76  9 . 44 
NI 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  . 0 . 0  0 . 0  0 . 0  
NA 0 . 1 3  0 . 03 0 . 06 0 . 1 5 0 . 1 0 . 06 0 . 1 0 . 05 0 . 05 0 . 06 0 . 09 

CIl CA 0 . 03 0 . 1 1  0 . 0 1  0 . 1 2  0 : 0 1  .0 . 0 1  0 . 02 0 . 09 0 . 0 1  0 . 02 0 . 1 3  QJ FE 24 . 25 23 . 64 25 . 63 25 . 37 25 ."89 25 . 48 26 . 73 25 . 09 23 . 9 1  24 . 25 26 . 2  '1j :>. � SI 35 . 5  36 . 3 1  35 . 3  34 . 63 35 . 02 35 . 45 34 . 6 2  35 . 5 1  35 . 88 35 . 68 34 . 93 � 0 TI 1 . 84 1 . 9 7  2 . 7 1 . 2 . 49 3 . 02 2 .56 2 . 77 2 . 06 2 . 6 1  2 . 02 2 . 26 , 
MN 0 . 53 0 . 6  0 . 63  0 . 52 0 . 62 0 . 55 0 . 64 0 . 57 0 . 43 0 . 46 0 . 4 1  
MG 7 . 63 7 . 57  5 . 64 4 . 83 5 . 76 5 . 7 7 5 . 66 6 . 1 6  6 . 8 7  6 . 95 6 . 69 
CR 0 . 0  O � O  0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  
AL ' 1 6 . 29 1 6 . 55 1 6 . 43 1 7 . 72 1 6 . 0 1  1 6 . 54 1 6 . 02 1 7 . 6  1 6 . 55 1 6 . 7 7  1 5 . 82 
OH 3 . 84 3 . 78 3 . 83  4 . 06 3 . 8  3 . 72 3 . 88 3 . 95 3 . 6  3 . 87 3 . 7 3  

1 00 . 1 9  ' 1 00 . 1 4  1 00 . 09 98 . 24 1 00 . 1 2  1 00 . 1 0 1 00 . 1 9  99 . 85 1 00 . 02 1 00 . 1 5  1 00 . 1 9  

K 1 . 8 7  , 1 .  75  1 . 897  1 . 437 1 . 879 1 . 879  i . 830 1 . 545 1 . 9 1 9  1 . 884:  1 . 83 1 QJ NI · 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0 0 . 0  0 . 0  0 . 0 ;::l 0' NA 0 . 03 0 . 0  0 . 0 1 8  0 .,042 0 . 03 0 . 0 1 6  0 . 028 0 . 0 1 4  0 . 0 1 6  0 . 0 1 8  0 . 026 .r-! 
a CA 0 . 0  0 . 0 1  0 . 00 1  0 . 0 1 8  0 . 002 0 . 002 0 . 004 0 . 0 1 5  0 . 002 0 . 003 0 . 022 0 +.1 FE 2 . 82 2 . 8 1  3 . 202 ' 2 . 738 3 . 1 75 3 . 1 62 '3 .  1 4 1  2 . 767  3 . 073  2 . 8 9 1  3 . 1 1 1  CIl , 
s:: SI 5 . 34 5 . 46 5 . 443 4 . 962 5 . 377  5 . 449 5 . 275 5 . 20 1  5 . 549 5 . 396  5 . 308 0 TI 0 . 20 0 . 22 0 . 3 1 4  0 . 268 0 . 348 0 . 296 0 . 3 1 7  0 . 227 0 . 304 0 . 230 0 . 258 ' r-!  
+.1 MN 0 . 06 0 . 07 0 . 083  0 . 063  0 . 08 1  0 . 07 1  0 . 083 0 . 07 1  0 . 056  0 . 059  0 . 053 CIl H MG 1 .  7 1  1 . 69 1 ,. 29 6  1 . 03 1 1 . 3 1 7  1 . 322 1 . 286 1 . 344 1 . 583  1 . 566 1 . 5 1 6  +.1 
s:: CR 0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  0 . 0  cu tJ AL 2 . 89 2 . 93 2 . 986 2 . 993  2 . 89 7  2 . 99 6  2 . 877  3 . 039 3 . 0 1 7  2 . 988 2 . 833  s:: 0 OH 3 . 85 ' 3 . 79 3 . 935 3 . 878 3 . 888 3 . 8 1 1 3 . 948 3 . 856 3 . 7 1 1  3 . 90 1  3 . 78 tJ 

1 4 . 97 1 4 . 99 1 5 . 239 13 . 552 1 5 . 1 08 1 5 . 200 1 4 . 882 1 4 . 222 1 5 . 5 1 8  1 5 . 036 1 4 . 95 

, 
-

Tableau 1 2  ( suite 3)  



1 38 

Annite 

K2Fe6 (S i6A12020] (OH) 4 
Sidérophyllite 

K2FeSAl �S iSA13020J (OH) 4 

/ 

Bl.ôtites 

Phlogopites 

phlogopite 

.2 1 
• 1 1  

• 8. 
7 � • 2 
20. 
S • • 4. -

K2Mg6 [S i6A12020J (OH) 4 

• 44 

. 28 

. 3 1  . 34 
. 38 4? 4S ��4 

• T 

. 

Eastonite 
K2MgS Al [SiS-AI3020] (OH) 4 

F i g .  6-3 répa rt i t i on des mi cas noi rs dan s  l e  
d i agramme de DEER et  a l , 1 96 2 .  (tab leau 1 2) 
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Ceci s ' expl i que b i en par une contam i n at i on due à l ' as s i ­
mi l at i on des amph i bo l i tes , en ce qu i concerne Mg ( et par l e  carac­
tère s ans  doute p l us évo l ué du  gran i te sur  l es bordures ) ,  ce  que 
nous  vér i f i erons dan s  l e  chap i tre de la  géoch imi e .  

- Les K fe l dspaths  et  l es pl agi oc l ases 
Les K fe l d spaths et l es pl ag i oc l  ases sont l es const i ­

tuants l e s  pl us importants d u  gran i te .  
Les analyses des fe l dspaths d u  gran i te sont reportés dan s  

l e  tab l eau 12 . 
De ces ana lyses , i l  res sort que l es teneurs en CaO de  

tous l es mi néraux sont i nfér i eures à 10  % .  Cel l e  des K 20 est en 
général i nféri eure à 5 %,  s auf vèrs le coeur du gran i te où l e  
mi croc l i ne s ' expr ime mieux en "rai son de l a  mi croc l i n i s at ion . Les 
mi nér aux analysés ont presque tous des teneurs en N a 20 as sez " él e­
vées atte i gnant 15 % .  S ' i l  y a ' une var i q:t i on de compos i t i on des 
p l ag i oc l ases p l us  ca l c i ques près des amph i bo l i tes , e l l e  a été ef­
facée par le métamorph i sme qui l es a tous  rétromorphosés en 
al b i te .  

Dans l e  di agramme Ab-OR-An , l es fe l dspaths se répart i s ­
sent en major i té dans l e  champ de l ' a l b i te ou à prox imité et i l  en 
est de même pour l es pl ag i oc l ases ana lysés . En effet , l e s  fe l d s­
p aths sont en major i té al b i t i sés ( ph . 1  p l . I I I ) .  Les anal yses qui  
tombent dans le pôl e pot ass i que de la fi g .  64 sont cel l es des phé­
nocri staux de mi croc 1 i ne rencontrés dans 1 es orthognei ss du  con­
tact NE ( E l ) ,  dan s  l es gran i tes fo l i és (W1 , W4 ) et équants (W14 )  
des affl e urements de  l ' Ouest . 

- Les amph i bo l es 
Les amph i bo 1 es ( hornb 1 ende , tschermak i te et act i note ) se 

rencontrent préférent i e l l ement en bordure du mas s i f  gran i t i que ,  en 
contact avec l es roches vertes . 

Les anal yses des mi néraux sont reportées d ans l e  tab l eau 
1 2 .  

Pour toutes l es ana lyses , l es concentrat ions atomi ques 
présentent l es car actères su i v ants 

Na  < 0 , 67 
/ 

Ca > 1 , 34 
Ti < 0 , 5  

N a  + K < 0 , 5  
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Fig . 64 : Répartition des feldspaths du granite dans le 
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Voir Tableau 12 Pour la localisation des analyses . 
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Dan s  l e  d i agramme de LEAKE ( 1978 ) , l es amph i bo l es poec i l i ­
t i ques sont de l a  ferro-tschermak i te comme dans l es amph i bo l i tes 
al ors que l es pet i t s  cr i staux i nc l us sont des ferro-hornb l endes . 
Les cr i staux al l ongés ont une compo s i t i on de hornb l ende acton i l i ­
t i que ou de ferro-acti note ( fi g .  65 ) .  

Le d i agramme de LEAKE montre que , contrai rement aux roches 
vertes , l es amph i bo l es poec i l i t i ques n ' ont pas  systémat i quement l a  
même compos i t i on que l es amph i bo l es qu ' i l s  renferment en i nc l u­
s i on . 

Cel a peut être rapproché du fait que l e  dével oppement de 
ces  grands  cri staux d ' amph i bol es dans  l es gran i tes apparaît tard i f  
al ors que dans l es roches vertes , i l s  sont précoces . 

- La  c h l or i te 
La  ch l or i te prov i ent de l ' al t�rat i on de l a  b i ot i te .  

D ' après l e  d i agramme de M .  H .  HEY ( 1954 ) ,  l es c h l ori tes sont d u  
tal c-ch l or i te ,  d e  l a  d i abant i te et de l a  pycnoch l or i te ( fi g .  66 ) .  
d ' après l es an alyses rapportées d ans  l e  tabl eau 1 2 .  La présence de 
tal c -ch l ori te est except i onnel l e  car d ' après DEER et a l  ( 1962 ) ,  S i  
est toujours compri s entre 4,5  et 7 ,  ce  qui  tradu it  s ans doute un  
mi l i eu extrèmement s i l i ceux . 

Résumé 

- l es gran i toides forment un comp l exe const i t ué de fac i ès 
fo l i é ,  gne i ss i f ié  ; de fac i ès porphyroide , équant et peu fo l i é ; 
dé fac i ès à grai n  f i n  et fol i é .  

- Au seu l contact gran i toide-format i ons  métamorph i ques 
observé ( avec roches vertes ) 

/ 

1 )  La gne i ss i fi cat ion est pl us i ntense que dans l e  reste 
du mas s i f .  

2 )  u n  réseau d e  fi l ons  ap l i t i ques , pegmat i t i ques et 
quartzi ques se dével oppe des deux côtés du contact . 
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Mg+Fel � 

1 . 0  

� 0 . 9. 
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7 . 75 -'-
Trémo l i te 
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Acti nol i te 

Ferro-acti nol i te 

9. 

7 . 5 7 . 25 7 . 00 6 . 75  6. 5 6 . 25 6 . 0  

Trémo l i te 
Hornb l ende 

Acti nol i te Magnesi o-Hornbl ende Tschermak i - Tschermaki te 
Hornb l ende t i c  Horn b  le n  

de 
20 

• 

, 

Ferro-
. 1 4 '  .. 1 4  

Ferro-Tstthe 
acti nol  i ti c  .1 3 1 3  mak i t i c  Ferro-tschermak i te 
Hornb l ende 

• 1 4  -1 2  hornb l ende 

Ferro-Hornb l ende 
, 

F i g .  �5 . . La nomencl atu re des d i fférents amph i bo l es  d 1 après l a  c l a s s i fi cation  de LEAKE E .  ( 1 978) 
(tCl b / . 1 2 ) 

1 0E 1  amph i bo l e poêc i l i t i que 
1 2 ,  1 3 ,  1 4 ,  1 3 1 , 1 4 1  amph i bo l e en i nc l u s i on dans l es amph i bol e s  poec i l i ti ques  
9 ,  20  amph i bo l es  en  baguette formant  l a  sch i sto s i té .  
( voi r l es amph i bo l i tes ) 

5 . 75 

-. 

- 1 0 

5 . S  

� N 
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3 )  Ces fi l on s  sont souvent pl i ssés et l a  charn i ère de ceux­
ci est mou l ée par une fo l i at i on pr i nc i pal e commune aux 
deux format i on s . Cette fo l i at i on est égal ement observée 
d ans l es apl i tes ou pegmat i tes . 

4 )  Des enc 1 aves de roches vertes sont fréquentes dans 1 e 
gran i te .  

- I l  ex i ste deux générat i ons  de pegmat i tes : l a  premi ère de 
d i recti on  proche de N-S , conforme à la  fo l i at i o n  pr i nc i pal e ,  l a  
seconde s écante déforme l a  prem i ère . 

- Les gran i toïdes à texture équante sont c ar actéri sés par 
des traînées b iot i t i ques ou fel dspat i ques . 

4 )  Conc l u s i on 

Le gran i te de l a  rég i on est à b i ot i te ,  r i che en p l ag i oc l a­
se et gne i ss i f ié  à ses bordures . I l  présente des transformat i ons  
aux bordures , au  contact des roches enc a i s s antes ( amph i bo l i tes , 
i tab i r i tes ) qu i montrent qu ' i l  y a eu endomorph i sme . 

On observe en outre une rétromorphose d u  p l ag i oc l ase 
c a l c i que en  al b i te .  

Le gran i te est p l us ou mo i ns envahi par deux générat ions  
de pegmat i tes ( "m i gmat i s at i on s " ) ,  l ' une anté- à synfo l i at i o n  
pri nc i pal e ,  l ' autre post- . Des fi l ons  essent i e l l ement apl i t i ques 
de .  premi ères générat ions  s ' observent dans les amph i bo l i tes sur une 
d i stance décamétri que à p art i r  du contact avec le gran i te . 

Par conséquent , nou s  pouvons aff i rmer qu ' au mo i n s  une par­
t ie  de ce gran i te est i ntru s i ve d ans  l es roches vertes et l es 
format i on s  assoc i ées . 

Ceci n ' est pas v ér i f i é  pour l es autres contacts du secteur  
étud i é ,  qu i n ' ont pu être observés . 

/ 
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I I I  LES STRUCTURES 

AI Les structures pl i ssées 

a) La structurat i on du soc l e  archéen 

·A l ' éche l l e  des aff l eurements ( éch . 1/25 000 ) ,  une fo­
l i at i on pri nc i pa l e  sub-vert i ca l e  et de di rect i on N170-N20 est 
observée dans l es format ions métamorph i ques . E l l e  se confond dans 
l ' ensemb l e  a�ec le l i tage des i tab i r i tes . Les pl i s  l i és à cette 
fo l i at i on pr i nc i pa le  sont de type semb l ab l e .  On l es observe sur­
tout dan s  l es itab i ri tes ( p l . I V ,  ph . 6 ) . 

La fo l i at i on pr i nc i pa le  s ' exprime s urtout dans l e  "do i gt 
de gant " de terrai n métamorph i que et sur l es bordures du  mass i f  
gran i t i qu e .  

L a  carte géo l og i que et l a  carte structural e de l a  rég i on 
( fi g . 1 5 ,  1 6 ,  1 7 ,  67 )  montrent que l a  fo l i at i on pr i nc i pal e est 
ori entée gross i èrement Nord-Sud . El l es montrent en outre une symé­
tri e  d ans  l a  d i spos i t i on des format i ons . 

La structure bouc l e  au Nord et s l ouvre vers l e  Sud . Les 
axes des p l i s  de ph ase pr i nc i pal e  observés à l ' aff l eurement p l on­
gent vers l e  Sud ( ph . 6 , p l . I V ) .  La structure pri nc i pal e s ' enno i e  
dans cette d i rect ion . 

C l est donc une synforme ( fi g .  68 ) .  Les format i ons  app a­
rai s s ant au coeur de cette format i on sont p l us jeunes , s ' i l est 
adm i s  qu ' à  BOGO I N  nou s  avons une séri e normal e .  

Nous n l avons pas d ' argument pour tester l ' hypothèse 
d ' une po l ar i té renversée s i  l a  sér ie  métamorphi que appartena it  au 
fl anc i nverse d ' une grande structrure tangent i e l l e .  

b )  L a  structurat i on de l a  couverture 

L a  couvertur� gréseuse a un l i tage sub-hor i zontal . El l e  
est pri se dans u n  ant i c l i n al dont l ' axe est ori enté N160 ( c arte 
structura l e ,  f i g .  68 , coupe 3 ) . Nous n l avons pas observé à 
l �chel l e  de l 1 aff l eurement des p l i s  l i és à cette ph ase . 



6 

E'ig. 6i- C A R  T E S T R U  C T U R A L E  

çfu  s ecte ur d e B O GO IN  
et 1 0  c a l  i s at i o n  de s E C H A N T I L  L O N S 
L I S E S  
L evés :  J o  B i a n d J o  1 9 8 4 , 1 9 85 

J o  Bi o n dj o  1 9 87 

s 

L éQende ° _ _  0 

fo l iadon 

o 500m 
&.......J 

s t ratific a t ion 

s chis tos it é  de frac t ure 
1 - ob lique 
2- vertic a le 

c ont o ur d' affleurement 

axe de p l i  

p endage de f ilon 

� f ilon de quartz 

- - -

�, 

-.... ' ,  .. 

roche broyée 
faille 
f aille s uppo sée 

con t ac t  
conta c t  s upposé 

abrup t  



1 47 

Cet ant i c l i n al pourra it  exp l i quer l es pendages vers l l Est 
mesurés d ans  le soc l e  ( p art ie  s ud du  secteur , f i g .  68, coupe 3 ) , 
par une mi se en éventai l de l a  fo l i at i on pri nc i p al e .  

BI la tec�onique cassante 

D 1 après l eurs d i rect ions , l es fai l l es se di v i sent en tro i s  
fami l l es : 

- l es fai l l es sub-méri d i ennes NID - N2D 
- l es fai l l es sub-est�ouest N lD - N8D 
- l es fai l l es NI3D . 

Les fai l l es sub-mér i d i en nes se rencontrent surtout dan s  l a  
carri ère et dans l a  "Montagne de fer" .  E l l� sont souvent remp l i es 
de quartz ( ph . 8  p l . I V )  ou de pegmat i te .  El l es contro l ent l es mi né­
ral i s at i ons ( or ,  s u l fures ) dans l es amph i bo l i tes et dans l es grès­
quartz i tes . Cec i sera étud i é  pl us  en détai l dans le chapi tre des 
mi néral i s at i ons . 

Les deux dern i ères fami 1 1  es de fai 1 1  es recoupent 1 a pre­
mi ère ( ph . 8  p l . I V )  et déforment l es structures pri nc i pal es décr i ­
tes ci -dessus . 

Des p l i s  d 1 entrai nement cyl i ndri que à axe sub-vert i c al 
( ph . l , p l . I V )  sont l i és aux décrochements à jeu  général ement 
dextre de ces fai l l es ( c arte structural e ) . 

/ 
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, , 

.les principales  déformations de la couverture 

protér?zoique et le caractère du contact de cette 

couverture avec les formations métamorphiques .  
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Cl Schéma d ' évol u t i on des contra i n tes , 
( Système de compress i on s-détentes ) 

1 )  Phase pri nci pa l e 
( compres s i on N 1 0 0 )  

N 1 0  

-

..... 
compress i on N 1 00 

axe de 

2) Détente 

-

fi l ons  et s tockwerkst 
de quartz 
( Carri èré ,  Montagne 
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3 )  Compress i on N70 
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4 )  Détente·; 

rempl i ssage de qu�rtz } 
dans l e  g rès protero-
zo'ique .  
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DI Les probl èmes particul iers 

a) La d i scordance sous l es i t ab i r i tes 

La cartograph ie  a montré ( c arte géo l og i que )  qu ' une for­
mat ion  gnei s s i que est i nterc a l ée entre l es amph i bo l i tes et l es 
i tab i r i tes s ur l e  f l  anc oriental de l a structure . E l l e  ne se re­
trouve pas entre ces deux derni ères format i on s  dan s  l es aff l eure­
ments occ i dentaux, où l ' on observe un contact d i rect entre amph i ­
bo l i tes et itab i r i tes . 

Etant donné que nous avons démontré c i -dessus  que l a  
structure pri nc i pal e de BOGOI N  est , un sync l i n a l , l ' absence de ce 
gnei s s  peut être i nterprétée comme une d i scordance sous l es 
itab i r i tes . 

Nous avons ,  p ar conséquent , proposé un schéma exp l i q uant 
cette d i scordance (fi g .  70 ) .  

- -

v v v " 

(3) - - ",. - ,  ...... ., _ ..... "-
..",. - - ..... ' ." "  " 

F i g .  70 Schéma exp l i qu ant l a  d i scordance sous  les i tabi r i tes . 

A i n s i , après l a  format i on des gnei s s ,  l a  rég ion a conn u  
un p l i s s ement ,  o u  d u  mo i ns une vou s s urat i on ,  s u i v i  d ' une éro s i on 
qu i  fai t di sparaître l a  format ion gne i s s i que dan s l a  part i e  ouest 
du secteu r .  Les itab i r i tes se sont déposées sur l a  format i on 
gnei s s i que  de l a  part i e  est ,  et di rectement sur l es roches vertes 
dans l a  part ie  ouest . 
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b )  La  n at ure d u  contact des amph i bo l i tes avec l e  gran i to ­
gne i s s  

La  cartograp h i e  et l ' étude l i thostrat i grap h i que  ont mon ­
tré l e  c aractère d u  contact N E  des roches vertes avec l a  format i on 
gran i to-gne i s s i que . Nou s  rappe l on s  qu ' à  ce contact , outre l es 
orientat i ân s  concordantes des fo l i at i on s  pri n c i p a l e s ,  i l  y a eu  un 
déve 1 oppement de réseaux de deux générat i ons  de pegmat i tes dans 
l es gran i to-gne i s s  et d ' ap l i tes d an s  l es roches vertes . Des fi l on s  
d e  quartz s e  dével oppent égal ement dan s  l es deux format i on s . 

La gnei s s i f i c at i on s ' i nten s i fi e  à ce contact . 
Des encl aves d '  amph i bo l  i tes se rencontrent aus s i  b i en 

dans  l e  gran i to-gne i ss que d an s  l es ap l i tes q u i  recoupent l es 
roches vertes (fi g .  51 , ph . 3  pl . I V ) . 

Nous pen sons , par cons équen t ,  que ces él  éments peuvent 
être i nterprétés comme l es résu l tats  de l ' i ntrus i on d u  gran i te 
dan s  l es amph i bo l i tes . 

Toutefo i s ,  cette i nterprétat ion ne peut pas être génér a­
l i sée à tout l ' en semb l e  gran i t i qu e ,  car' i l  est poss i b l e  qu ' un e  
part ie  du  vaste mas s i f  gran i t i q ue représente un soc l e" p l u s  anc i en 
par rapport à l ' en semb l e  métamorph i que . 

Dans ce cas , ce soc l e  et l e  gran i te i ntru s if forment u n  
compl exe gran i t i que dont une étude pl us  approfond i e  permettra une 
mei l l eure compréhens i on . 

IV METAMORPHISME 

Les sér i es de BOGO I N  sont affectées par deux métamorph i smês 
qu i  ont donné  l es paragenèses s u i v antes : 

1 )  Les roches vertes hornb l ende , trémo l i te-act i note , gren at 
/ ( almand i n ) ,  q uartz .  

2 )  Le  gne i s s  f i n  gren at-al mand i n ,  al b i te ,  b iot i te ,  ch l or i te ,  
muscov i te .  
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3 )  La format ion s i l i ceuse  rubanée : al b i te ,  b i ot i te ,  quartz , ép i ­
dote 

4) Le métarhyo l i toide : muscov i te ,  quartz , pl agi oc l ase ,  b i ot i te . 

Ce métamorph i sme n ' a été observé que dans  l e  métaryo l i ­
toide : d i sthène , ch l or i toide ,  muscov i te .  
Cette paragenèse n ' a j ama i s  été décri te auparavant et ne se  
rencontre gue d an s  cette format i on . 
E l l e  est l i ée à l a  prox imi té de l a  grande fai l l e N 125 de l a  
zone de v i rgat i on près de l a  l im ite sud de l a  carte . 

Conc l u s i on 

Les paragenèses énumérées c i -dessus montrent que : 

1 - l e  métamorph i sme rég i on al correspond au métamorph i sme 
i nterméd i ai re entre l es fac i ès sch i ste vert et l es fac i ès amph i bo­
l i t i sés et  p l us préc i sément au  s ub-fac i ès quartz-al b i te-épi dote­
almand i n  (Wi n k l er H . G . F .  1979 ) ( fi g .  71 ) ,  

2- l e  métamorph i sme de phase tard i ve ,  l oca l e  et l i ée à l a  
fracturat i on peut aus s i  b ien  correspondre au sub-fac i ès staurot i de 
- al mand i n  d u  fac i ès al mand i n  - qu ' au s ub-fac i ès d i sthène -
al mand i n  - muscov i te du  même fac i ès ,  car l e  d i sthène ex i ste dans 
l ès deux s ub-fac i ès ( H . G . F .  W i n k l er ,  1970 ) .  

Ces paragenèses permettent de fi xer approx imat i vement l es 
cond i t i on s  de températures à 40CP C pour l e  métamorph i sme rég i ona l  
et entre 48cP C et 55cP C  pour l e  métamorph i sme de  phase tard i ve .  

Les cond i t i on s  de press i ons  nécessai res à l a  format i on du 
d i sthène -seul s i l i cate d ' al umi ne observé- étant trop vastes , et 
ne d i s po sant pas de mi néraux i n d i cateurs pour le métamorph i sme 
rég i ona l , i l  nous est p l us d i ffi c i l e  de déf i n i r  d ' une façon p l us  
/ 
préc i se l es cond i t i on s  thermodyn ami ques . 
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a) champ de stabilité des associations minérales 
résultant du métamorphisme (WINKLER, 1 9 79 ) 

b)  champ des principaux fac iès minéraux du métamorphisme . 

La zone délimitée par A et B correspond à un gradient 
géothermique normale . 
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V IDENTIFICATION D ' UNE CEINTURE DE ROCHES VERTES 

L ' une des pri nc i pa l es quest ion s  à l aquel l e  i l  faut répondre 
dans l e  présent trava i l est cel l e  de s avo i r  s i  l ' en semb l e  géo l o­
gi que de . BOGO I N  const i t ue une cei nture de roches  vertes , l e  
" greenstone-be l t" des ang l o-saxon s . 

Nous  rapportons l es caractères généraux des "greenstone­
bel t" donnés par K. COND IE  ( 1981 ) .  

AI Les caractères généraux 

Les " greenstone-be l t " , ou  cei ntures de roches vertes , 
sont formés de roches magmat i ques bas i ques ou u l trabas i ques  ayant 
subi  un  métamorph i sme de type sc�i ste vert .ou amph i bo l ite . 

La  caractéri st i que l à  pl us  frappante de ces format i on s  
est 1 a s i m i  1 i tude d e  1 eur 1 argeur à travers 1 e monde ; e l l e  est 
compr i se entre 10 et 50 km . Leur l ongueur var i e  entre 100 et 300 
km . 

La  pl upart des ce i ntures de roches vertes archéennes 
sont des synformes fai l l ées et ont un âge compri s  entre 2 , 6  et 2 , 7  
MA . L a  p l us  anc i enne  ( B arbeton , Z imbabwe ) est datée de 3 , 8  MA .  

Ces format i on s  sont compri ses dans des compl exes gran i ­
t i ques . E l l es sont souvent i ntrudées par de jeunes gran i tes . Beau­
coup de ces cei ntures sont ri ches en komat i i tes ( fi g .  72 ) .  

Les séd i ments ( grauwackes , arg i l i tes , cherts etc . )  pren­
nent de  l ' i mportance vers l es hor i zons  supér i eurs des  ce i nt ures . 

E l l es sont mi néral i sées en Au , Cu , N i , Fe et Cr . 
Les cei ntures vertes archéennes se d i s t i ng uent des ce i n ­

tures orogén i ques phanérozolques p ar l es rat i o  de l eurs l ongueurs 
sur l eurs  l argeurs respect i ves . 

/ 
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Distribution ofÀrchean provinces (shown in gray). Bold dashed Unes outlil1e areas probably underlain by Archean terranes� 
Structural trends are indicated where available. Key ta major provinces : 1 = Superior (B), 2 = Slave (G),  3 = Wyoming (G),  4 = 
North Atlantic ( H ), (Nain, Godthaab, Lewisian), 5 = Guiana (H), 6 = Guàporé ( H), · 7 = Sio Francisco (B),  8 = Kola ( B ), 
9 = Ukrainian ( B ), 1 0  = Anabar ( H ) ,  1 1  = AIdan (H),  1 2  = Chinese (H),  1 3  = lndian ( B ), 1 4  = Pilbara (G), 1 5  = Yilgarn (B ), 
1 6 = Kaapvaal ( G ), 1 7 = Rhodesian (G), 1 8 = Zambia (H), 1 9 = Central African ( B), 20 = Kasai (H), 21 = Cameroons ( H ) ,  
2 2  = Liberian ( B ), 2 3  = Maritanian ( H), 24 = Ouzzalian ( H ) ,  25 = Ethiopian ( H ). Symbols: G = granite-greenstone terrane ;  
H = high-grade terane; B = both granite-greenstone and high-grade terranes. 
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Fig . 72 

dlQPlriC granite 

-HomogeneQuS_ 
-Granite-

Note the essentiolly .synclinal nature 
01 the g.--nstone belt surrounded by 
gronittc terrain 

- ldealized map oi a typical Archean greenstone belt (after Anhaeusser et al., 1969). 
a- Répartition des ceintures arc�éennes dans le monde 
b- Carte type théorique d ' une ce1nture de roches vertes. archéenne . 

(d '  aoxès A.�HAEIJSSER et a L �1969 ) 
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Dans 1 es ce i ntures archéennes , i l  n i  y pas de métamor­
ph i sme d u  fac i ès sch i stes b l eus et l es roches vo l can i ques u l trama­
fi ques sont pl u s  abondantes que dan s  l es format i on s  phanérozoïques 

A ces caractères généraux , i l  faut ajouter l a  fréquence 
des format i on s  ferri fères rubanées ( i tab i r i tes ) et ce l l e  des sé­
r ies vo l c an i ques et vo l cano�séd i mentai res p l us ou mo i ns ac i des . 

BI l ' ensemble  de BOGOI N  est-i l une cei nture de roches vertes 1 

Les d i fférentes études fai tes ci -dessus  ont montré que : 

- Le comp l exe métamorph i que de BOGOI N  forme un "do i gt de 
gant"  dan s  un gros mas iif  gran i t ique . 

- Si l ' en semb l e  de ce mass i f  n l est pas ob l i g ato i rement i n ­
tru s i f  dans  l e  compl exe métamorph i que ,  une part ie  1 l est . 

- L ' en semb l e  métamorph i que est un sync l i nor i um .  
- I l  a ,  à s a  base des sch i stes amph i bo l i t i ques et des 

roches u l trabas i ques . 
- I l  comporte une sér ie  vo l cano-séd imentai re ac i de à i nter­

méd i ai re et des itab i r i tes . 
I l  est affecté par un métamorph i sme rég ional  compri s  

entre l a  fi n du sch i ste vert et l e  début du fac i ès amph i ­
bo l i te .  

Ces  di fférents paramètres nous  permettent d l  aff i rmer que 
l ès format ions  de BOGO I N  con sti tuent b ien une ce i nture de roches 
vertes .  

/ 



,1 


