Présentation de la région et du site d’etude

Ce chapitre a pour objectif de présenter le site d’étude localisé sur la commune de
Seuilly (département de I'Indre-et-Loire, France) et son contexte régional. Les informations
disponibles concernant les facteurs naturels susceptibles d’influencer les sols sont présentées
(lithologie, structures géologiques, géomorphologie et climat). L’histoire récente de
I'occupation humaine dans la région et sur le site d’étude est également développée, I'accent
étant mis sur I'évolution du parcellaire sur le site d’étude. Pour finir, les divers indicateurs
d’érosion-dépo6t de sol (SEDIcf. 8§ 1.2) identifiés sur le site et permettant I'étude de la

redistribution de matiere en lien avec les changements de parcellaire sont présentés.

[1.1. Choix et définition des zones étudiées

Le «site d’étude» de 16 ha est localisé sur la commune de Seuilly (47°08.31'N,
0°10.97°E ; Fig. lI-1) dans les auréoles sédimentaires du sud-ouest du Bassin parisien. Il est
inclus dans l'unité morpho-paysagere du Richelais de Touraine (525 km?; Fig. 1l-1b), qui
constitue une petite région agricole. Ce chapitre démontrera que le site d’étude est
représentatif des versants cultivés développés sur craies en Touraine, et notamment dans le

Richelais.

Des surfaces plus étendues, dédiées a une étude a plus petite échelle des sols et de
leur redistribution, ciblée par le projet LANDSOIL, ont été déterminées au sein du Richelais.
Le site d'étude (16 ha) est une zone dont I'étude détaillée est destinée a I'élaboration de
méthodes d’analyse et a la mise en évidence des facteurs dominants de la redistribution
historique des sols sur les versants cultivés crayeux. Les méthodes et conclusions tirées de
cette étude détaillée seront utilisées pour une extrapolation a I'échelle des différents sites
retenus par le projet LANDSOIL. Le site d’étude lui-méme se trouve au sein dzome «
d’extrapolation » de 104 ha (Fig. ll-1c) qui s’étend sur le versant nord du bassin du

Quincampoix (18,7 km?). Certaines données seront présentées dans ce manuscrit a I'échelle
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de cette zone d'extrapolation afin d’amorcer unecuwsion quant aux possibilités
d’extrapolation de ces données.

(a)

(b}
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Figure 1l-1. Localisation du site d'étude (a) sur & carte de France; (b) dans le Richelais;

(c) relativement au parcellaire et a la zone d’exapolation.
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Plusieurs éléments ont conduit au choix de cedsiteide :

- il présentedes figures morphologiques linéairesde largeur décamétrique, appelées
« banquettes agricoles » ou encore «rideaux deirewt (Fig. II-2). Ce type de figure

morphologique a été identifie comme une des coresemps de la fragmentation spatiale des
surfaces agricoles par les structures anthropidliestes de parcelles, routes, chemins,
haies...) sur les redistributions de matiére (BokinAd971 ; Papendick and Miller, 1977 ;
Salvador-Blanes, 2006).

Figure II-2. Vue d’une banquette agricole sur le $& d'étude.

- de nombreux SEDI(Soil Erosion-Deposition Indicators) sont présenisle site, comme
les banquettes agricoles elles-mémes, des zonesl datant, I'existence de traceurs
minéralogiques (dus a la variabilité de la litha@ gt de radionucléides comme'f&Cs dans
les sols (Fourmont, 2001). Ces indicateurs permiett&tude de la redistribution des sols a
différentes échelles spatiales et temporelles. eCatliversité d’indicateurs permettra

d’optimiser le choix des SEDI a étudier pour réperalla problématique de la recherche.

- des travaux de recherche ont déja été effectués sler bassin du Négron et le sous-
bassin du Quincampoixou se trouve le site étudié ici. Un bilan sédiraggat complet du
bassin versant du Négron et une analyse des dfstactivités humaines sur la sédimentation
dans le troncon aval de la riviere (marais de Tgligont été réalisés pour I'Holocéne
(Bellemlih, 1999; Macairet al, 2002; Macaireet al, 2006). De plus, Oubelkasse (1998) a
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établi un bilan des exportations de matiére digspar le Quincampoix, et Jaffré (2003) un
bilan géochimique dans les eaux du marais de Tyalgné a la confluence entre le Négron et
le Quincampoix (Fig. lI-1c). Ces travaux apportdats informations diverses et nombreuses
sur les paléoenvironnements et I'érosion a I'Hohageet sur I'érosion chimique actuelle.
Cependant, les travaux concernant les sols etsi@gmomécanique sur les versants n'ont pas
été approfondis. Deux études ont porté sur la trdolision de matiére sur les versants du
bassin du Quincampoix : une approche concernedigtie I'évolution récente des banquettes
agricoles par 1&*'Cs (Fourmont, 2001), et l'autre est une amorce oéélisation de I'érosion
hydrique dans le bassin versant du Quincampoixepaiodele STREAM (Jebelean, 2001).

- le site jouxte la limite est dd_a Deviniére hameau abritant la maison natale du célébre
écrivain du début du fB° siécle, Francois Rabelais. Les alentours de laedesnsont
d’ailleurs le théatre deguerres Picrocholinescontées par Rabelais dans son ceuvre
Gargantua De ce fait, il nous semblait que I'existence deuwnents anciens bien conservés
nous informant sur I'histoire de I'occupation du,set plus précisément de I'évolution des

parcellaires, était probable.

II.2. Contexte géologique

L'essentiel des informations concernant la lithadogt la structure géologique est
extrait de la carte géologique a 1: 50 000 Loududeesa notice (Alcaydét al, 1989), ainsi

que des travaux de these de Bellemlih (1999).

[1.2.1. Contexte géologique du Richelais

Le Richelais de Touraine se trouvedamaine sédimentaireen bordure sud-ouest du
Bassin parisien (Fig. 11-3). Les couches sédimeasagui constituent ces auréoles se sont
formées en domaine marin au Jurassique supériguqueCrétacé supérieur. Durant
I'Oxfordien, la sédimentation marine a donné susieesnent des matériaux marneux, puis
plus calcaires et de nouveau marneux. Au Jurassigpérieur, a une période encore mal
définie, la mer s’est retirée et au Crétace intgria région émergée a été affectée par des

processus d’altération météorique et d’érosionyiamgdébut du Crétacé supérieur. Dés lors,
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une nouvelle transgression marine au Cénomanieerraip la mise en place de dépbts
sableux, puis marneux, et enfin crayeux. Des crd@&plus en plus chargées en éléments
détritiques (sables) se sont déposées dans lammEowaine, avec notamment au Turonien
supérieur une instabilité tectonique des borduksdingentaires du Bassin parisien qui a
déstabilisé le régime sédimentaire. Au Sénonies,séeliments crayeux a sableux, riches en
accidents siliceux (silex ou cherts selon les sgsjese sont mis en place jusqu’a I'émersion

généralisée de la fin du Crétacé.

A la fin du Crétacé et a I'Eocéne, la région as&témise a des conditions climatiques
agressives, a tendance sub-tropicale. Des forngationtinentales ont alors été générées par
altération météorique des formations crétacéesgitea a silex » ; silicifications), mais
eégalement grace aux apports détritiques fluviatiiegsuis les massifs anciens (Massif Central
et Massif Armoricain) situés en bordure (dépét d&etg, sables ou argiles). Par la suite, la
surrection progressive de la Touraine avec le rijeal de fractures hercyniennes réactivées
par les mouvements pyrénéo-alpins a provoqué leisereent des vallées. C’est au
Quaternaire essentiellement que le Richelais aiscga morphologie actuelle, et au
Quaternaire récent (Pléistocene supérieur et Hol)cque se sont déposés les limons des

plateaux d’origine éolienne, les formations colalgs et les alluvions en fond de vallées.

I1.2.2. Lithologie et structure géologique du sited’étude et de la zone

d’extrapolation

Le site d’étude et la zone d’extrapolation s’étertden grande partie sues
formations turoniennes(Fig. 1I-4). La zone d’extrapolation couvre égarhdes formations
sénoniennes. Ces formations possedent ici un lggedage N. L'échelle de la carte
(1:50 000 ; Alcaydeét al, 1989) ne permet malheureusement pas de pré@seen détail la
présence de minces placages éocenes ou de formatiparficielles, susceptibles de couvrir

les formations crétacées en créte du versant.
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Figure 1I-3. Localisation du Richelais et du site @ Seuilly sur la carte géologique de la France au

1:1 000 000 (B.R.G.M, 1980).
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11.2.2.1. Le substrat

- Le Turonien (C3) couvre environ les 2/3 de la surface du bassi@Qdincampoix. Il est

concordant avec les formations cénomaniennes efpaden trois faciés essentiellement

carbonatés :

o

le Turonien inférieur (C3a)onstitué d’'une craie blanche a Inocérames digpesé

bancs a minces interlits marneux. La craie estregral grain fin, et relativement
pauvre en quartz deétritiques. La phase argileusedesinée par la smectite,
associée a de l'illite, et parfois a la kaolini®n note parfois la présence de

zéolite.

le Turonien moyen (C3bJormé de craie micacée blanchatre, aussi appelée

« tuffeau blanc ». Cette calcarénite légerementgiége de glauconie est plus ou
moins cohérente, et inclut des bancs de craiestphdres. On note la présence
dans ce faciés d'opale CT et de clinoptilolite (#éh ainsi que de quartz, de

muscovite et parfois de cherts siliceux.

le Turonien supérieur (C3chu « tuffeau jaune », est composé de calcarénites

jaunatres glauconieuses relativement épaissemblels. Cette formation renferme
des lentilles de sables détritiques et des grésmant calcaire ; des horizons
silicifiés peuvent s’y intercaler également. Lagaméce de glauconie sous forme de
gros grains améne localement des colorations rowggedu faciés lorsque celui-ci
est oxydé. La partie supérieure du Turonien cohtigme fraction détritique
importante relativement aux carbonates. Elle egicimalement composée de

quartz, de muscovite et de bioclastes.

- Le Sénonien (C4-6S}émoigne de 'augmentation des apports détritiqaues tout d’abord

des sables quartzeux légérement argileux et glaacomu s'intercalent parfois des lits plus

argileux. Ensuite, ce facies laisse place a de#earglanches sableuses a spongiaires et a

lentilles graveleuses totalement dépourvues deooatbs.

- L’Eocene détritique continental (e) recouvre localement fesnations turoniennes ou

sénoniennes. Il s'agit d’argiles sableuses, de guastzeux et de conglomérats a silex.

87



Chapitre Il — Présentation de la région et du sltétude

-~
-

:.. %

= —_—
o =
&

£
Je [ e Bas NGl
B ok

E Zone dextrapolation

FORMATIONS ALLUVIALES ET SUPERFICIELLES M Salfiks dubini

Atluwaers modomas des valldes secandaime

Fz Limaits, saldes al graviens TERTIAIRE

Fi Afarenrs modemes [sabies ar imons) sut alliens angiesmes Eoctee ditiiti us conlineatal

r} non altbndes (saldes, gresie o8 galats) & - Argiiag sablauses barinlhes &2 grea quarizeux & oment Silbsco- ferugsrsce

) P aP B - Conglomirals & wiax ot Sponginices du Senanien remeniés [“parmon”)

A Lh ; a1 ' Bl aipiies salileudin Blanshey & rouges

FH 11012 m Ao tha 10 de 18 raans 3 Deso gl c.L. = gul wablag glauranieus du Canamanisn
Sabibes, groviess 5t galess 178
Afuncra ancerdn rididusl g SECONDAIRE

(BTl m nu-dessus du b de ls nvism.d Fetage)
Gabsen. growiars #f galabs spars

e

i - Bables quartoeus
1 - Argiins st b & sk ot 5 T
v Ti inn (o supsniaune)
A 1= e june de Tourming” {caikcaires bocastious glaucanisus. grash
- Sables glavconieun of argilaur

Golluy iodis sur subatrmt reconmu
P Tty

R

Cofivncns alimentdes par b sables foliens

R T |

£ .ﬁﬁ:‘.‘.: Collwating Alimaniaan par ieg sahies salinng, s creies of leb "holfadion” ———— =

PRIy Turmnien b UrONIDn |padt s Moy
ssan Crale mochots. | Tiffean-bass" )

g _C'& =n | ‘Codl L war ke fnrnadions déiriigues de FEoccdna i tieinheHere)
Gaa Craie 8 hnocdramis
— i

T Ci
{}Ehl"_j Cria glautorisuss, smames glnucomeuses blarches ou vames & Hetnes
oy i - calcarbnites glaucsniswan

Crda - Eables glouconesas vans ousus, pus oo moins argileuy, sver ity

Figure II-4. Géologie du site d’étude et de la zond'extrapolation d’'apres la carte géologique de la
France a 1 : 50 000, Loudun (Alcaydét al, 1989).
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[1.2.2.2. Formations superficielles

- Les limons des plateaux (LP¥ont des dépbts éoliens (loess) du Quaternaieat.&t s’agit

de placages limono-argileux bruns, d’épaisseurndéirique dépassant rarement un metre, a
teneur variable mais faible en sables et gravedrsijtués localement sur les zones hautes du
bassin. On trouve régulierement a leur base utoat# peu épais (environ 10 cm) formé
d’éléements millimétriques a centimétriques proverndun remaniement des matériaux sous-
jacents.

- Les alluvions récentes (Fz) elles recouvrent les formations marneuses dwR@énien
supérieur (C2b) en fond de vallée. Il s’agit, gat@ment de bas en haut, de graviers, sables et
limons, avec localement des tourbes, déposés @ideéne supérieur (sables et graviers) et a

I'Holocéne (limon-argileux et tourbes) par le Quangpoix et le Négron.

- Les colluvions récentes. la nature des colluvions dépend des formatioms|es ont

alimentées, parmi celles détaillées ci-dessus.codisvions ne sont pas représentées sur la
carte géologique malgré leur présence évidente ugar@ar les banquettes agricoles. Il est
vrai que I'échelle de la carte géologique (1 : B0)Cet la densité spatiale des observations ne
sont pas adaptées a une représentation précisesdéomnations trés peu épaisses, peu
étendues, et discontinues. L'objectif de cette &twmtre autres, est une meilleure définition

de leur nature, de leur distribution spatiale,e=t thécanismes de leur mise en place.

11.3. Géomorphologie

11.3.1 : Géomorphologie du Richelais

Le Richelais calcaire est constitué majoritairemamcollines calcaires(formations
du Turonien moyen C3b et supérieur C3c essentiel®mondulant entre 80 m et 120 m
d’altitude (Fig. lI-5). Ces collines sont limitéasi nord par la vallée de la Vienne, et au sud
par la cuesta turonienne. Cette cuesta se dédauteetrémité nord ouest de la zone, formant
au nord du site d’étude les coteaux de SeuillyeeCohais. Le front des cuestas est de forme
irreguliére du fait de la variation de dureté dashes. A I'ouest, les formations calcaires sont
progressivement recouvertes par des matériawesisénoniens ou éocenes (C4-6S et e ;
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Fig. 1I-6). Au sud-est, la confluence de la Creasec la Vienne marque la limite du
Richelais. Les vallées de la Veude et du Négroneattillé les plateaux crayeux du sud au
nord jusqu’au val de Vienne (Fig. lI-5). Le reveiss cuestas est irrégulierement ondulé en
collines car entaillé par plusieurs petits valloos vallées (Fig. 1I-6), dont celle du
Quincampoix. L'incision de ces vallons peut locaggmatteindre les marnes cénomaniennes

(C2b).

— — Limites du Richelais 0 25 5HKilometers
[

—— Coupe Assay-Parilly

—£— Cuestas Turoniennes (C3c)
Altitude {m)

N High : 161

B Low:2s

Figure II-5. Topographie du Richelais (source : BDALTI).
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Figure 11-6. Coupe géologique Assay — Parilly (d’ages Boutin et al, 1990). Localisation de

C2b (Canomanien): sables, argiles

a
coupe en Fig. II-5.

11.3.2 : Topographie du site d’étude

Le site d’étude est ungortion de versant de pente orientée SSHEjui couvre une
superficie de 16 ha. Il s’étend de haut en basedlsant sur une longueur de 750 m environ, et
une largeur variant entre 100 m et 250 m. Biensselimites amont et aval soient proches de
limites naturelles (créte et talweg), le site egiszement délimité par des structures d’origine

bY

anthropique (routes et bordures de champs). lidkitvarie de 37 m a plus de 80 m
(Fig. lI-7a). La pente minimale est presque nu#e, créte et pied de versant. La pente
maximale est d’environ 12 %, et la pente moyenmavion 5 %. Les variations de pente

sont relativement progressives.

Comme beaucoup de versants dans le Richelaisli¢é est localement perturbé par
des banquettes agricoles : on en dénombre troissngtir le site d’étude (notées L1, L2 et
L3 sur la Fig. lI-7a). De telles banquettes agasobnt déja été décrites en Europe et en
Amérique du Nord df. Ch. I; Fig. I-5). Morphologiquement, il s’agit ulie zone de
diminution de la pente, en amont d’une bordure aeglle, associée a une rupture de pente
plus ou moins marquée en aval de la bordure ([Fgb). Les banquettes agricoles ont été

définies comme le résultat de 'accumulation pregiee de sol en partie aval d’une parcelle,
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a 'amont de sa limite. Les banquettes renconti@esont soit associées a des bordures entre
deux parcelles cultivées (banquette L3), soit a hmelure séparant une parcelle en amont
d’'une route en aval (banquettes L1 et L2). La haute front de ces figures morphologiques

d’origine anthropique varie ici de quelques décnemta plus de deux metres, créant des
ruptures de pente importantes dans le paysagetr@gdanquettes principales découpent le

site d’étude en quatre unités bien distinctes @gwtie 1 a 4 sur la Figure 11-7a).

\ U A B s

A /o /J’/ | o
A ‘
V2 - Kege

Isohypse (équid. 5 m)

Bordure de parcelle associée a une banquette
=== Quincampoix
|:| Parcellaire actuel
75 150 Meters L
[ — Site d'étude

Figure II-7. Caractéristiques morphologiques du si d'étude. (a) Topographie du site d'étude,
extraite des cartes topographiques de la France (& bleue) a 1 : 25 000, feuilles Loudun (1724 O)
(I.G.N., 1988) et Richelieu (1724 E) (1.G.N., 2005)]b) Section transversale type d'une banquette

agricole.

[1.4. Climat

Il n'existe pas de relevés précis, et couvrant deglies durées, de données
météorologiques sur la commune de Seuilly. Des éeside Météo France pour la commune
de Tours pour la période 1971-2000 sont présetédours se situe a 45 km au nord-est de

notre site. Les températures sont douces avec unerme annuelle de 11,1°C et les
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variations saisonniéres relativement modérées fiet) &2 minimum hivernal est de 1,8°C en
janvier et le maximum est de 25,2°C au mois d'a@lg. I1-8a). En ce qui concerne la
pluviométrie, le cumul annuel moyen pour la péerid®@¥1-2000 est d’environ 700 mm/an.
Les précipitations sont réparties de facon pluéguhiére sur I'année (Fig. 11-8b). Le mois le
plus sec est aolt avec une moyenne de 40 mm. Leenmaont atteints pour la période
octobre-février avec des précipitations moyenneslast entre 63 et 72 mm.

Ces données refletent un climat régional de typepé&eé, a caractere océanique
dégradé. Toutefois, les températures dans la rédgota confluence Vienne-Loire seraient
plus élevées d’environ 0,5°C sur I'année, et l&ipitations totales annuelles moindres (aux
alentours de 600 mm/an), d’aprés des relevés acplus terme effectués dans le Richelais ou
a proximité (Boutiret al, 1990 ; Oubelkasse, 1998).
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Figure 1I-8. Données météorologiques enregistréesirsla commune de Tours pour la période 1971-
2000 : (a) Températures mensuelles moyennes minireal et maximales et (b) précipitations

moyennes mensuelles (source : Météo France)

II.5. Contexte pédologique

Les types de sols sont présentés d’apres le sysienmdassification du Référentiel
Pédologique (Baize et Girard, 2008). Les textums sléterminées d’'apres le triangle des
textures de Jamagne (1967).
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11.5.1. Typologie des sols dans le Richelais

Les grands types de sols rencontrés dans le Ristgkaire se sont développés sur

des formations géologiques variées, en place own@Em®es.Les caractéristiques de la

couverture pédologique varient essentiellement avéa lithologie des roches-méres et les

reliefs associégBoutinet al.,1990 ; Jebelean, 2001).

La toposéquence proposée par Bowtiral. (1990) permet d'illustrer la distribution

des principaux types de sols du Richelais (Fi@) li-

desRendosolssont présents sur les pentes moyennes a forentedlement en rebord
de cuestas et le long des coteaux. Ces sols sgiieuar a limono-sablo-argileux. Les

roches-meres sont les « tuffeaux » blancs et ja(ingsnien moyen et supérieur).

desCalcosolsoccupent de vastes surfaces sur les plateauxnstdiffiérents talwegs. On
les retrouve également en front de cuestas etesuvdrsants de vallées. Les sols sont
argileux a limono-argilo-sableux, développés sumfations crayeuses apparaissant entre

40 cm et 80 cm de profondeur.

on observe de€alcisolssur les plateaux en zone de pentes trés faibtgapmment sur
l'interfluve entre le Négron et la Veude. Les tertisont tres variées en fonction de la

roche-mere (« tuffeaux » et formations colluviales)

desBrunisols plus ou moins acides a dominante sableuse a saiboduse, relativement
hydromorphes, ont été observés sur les plateaestade la vallée de la Veude, et au nord
du Richelais. On les observe essentiellement suoallzarénite du Turonien supérieur et

sur le Sénonien argilo-siliceux apparaissant efdioiu Richelais.

les fonds de vallées et vallons présententRlig@giosols a nappe permanente, de textures

argilo-sableuses a argileuses, développés sur fomsaalluviales et tourbes.
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des Colluviosols sont également présents dans les vallées et satian incisent les

formations crayeuses. Il s'agit de sols saturéscalgaires, argileux a limono-argilo-

sableux.

Calensols at Calcisols

CraF

C* = Colluviosols

F* = Fluviosols 1 km

Figure II-9. Toposéquence du Richelais selon la cpa Assay — Parilly (d’aprés Boutinet al, 1990).

Localisation de la coupe : Cf. Fig. II-5.

11.5.2. Typologie des sols sur le site d’étude

Les informations concernant les sols présentsesuetsant étudié sont données par la
carte pédologique de Loudun a 1 : 50000 (Boatiml, 1990) et sa notice (Fig. 1I-10). Les
sols observés sur le site d’étude, et couvransdetel la zone d’extrapolation, sont les

suivants (définis selon la terminologie du Réfémdriédologique ; Baize et Girard, 2008) :

les Calcosolssont ici des sols calcaires assez épais (40 arf§0Lleur texture varie de
limono-argileuse a limono-argilo-sableuse. lls smialyennement a peu caillouteux. lls se
développent en milieu de versant sur les craie®niennes (C3a et C3b plus

particulierement), et en bas de versant sur deétsigduviaux et colluviaux de texture

argilo-sableuse.
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- Les Calcisolsont également ici une épaisseur variant entrend@t 80 cm, avec une
texture limono-argileuse a limono-argilo-sableuse.sont non caillouteux et peu a pas

calcaires. On les trouve en haut du versant, subkenations du Turonien supérieur (C3c)

principalement.

1 I
Leégende restreinte au site d'étude: [ site detude
Nature du substrat ot [ zone drextrapolation
Classification des sols profondeur d'apparition

D Calcosols Dépdts alluviaux et colluviaux
(V'e} substrat entre 40 et B0 em de profondeur

. de texture limono-sableuse
Calcisols

Formations crayeuses
(C)

substrat entre 40 et 80 cm de profondeur
Texture du profil

limon arglleux (LA),
limoan argilo-sableux (LAS)

Figure 11-10. Localisation du site d'étude et de lazone d’extrapolation sur la carte des sols a
1:50000, Loudun (Boutinet al, 1990).

La précision de la carte pédologique a 1 : 50 GOrgpport & notre échelle de travalil
(décamétrique) et a la taille du site (16 ha) nmenge pas de tirer une information détaillée et
adaptée a I'objectif de la recherche sur l'airalie. La nature et les limites des types de sols

effectivement présents sur le site d’étude serogtigees ultérieurement. Il existe cependant
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qguelques informations plus précises concernargdisdu site d’étude, mais elles ne sont pas
d’ordre cartographique. Elles résultent des travantérieurs effectués par Bellemlih (1999)
sur le bilan sédimentaire holocene dans le bassisamt du Négron. Ces résultats sont

présentés dans la section suivante.

11.5.3. Caractéristigues morphologiques et texturats des sols et formations

colluviales sur le site d’étude

Des sondages manuels a la tariere ont été effettudsng d’'une toposéquence
orientée NW-SE qui traverse la partie amont deensite d’étude puis le longe jusqu’au
talweg (Bellemlih, 1999 ; Fig. Il-11a). Les sondagmt été décrits, un échantillon de surface
a été prélevé dans chaque sondage et des anatgsegométriques ont été effectuées. Les
limites géologiques représentées en figure ll-1bbrespondent aux limites de la carte
géologique a 1 : 50 000, Loudun (Alcayekeal, 1989). Dix-neuf sondages ont été effectués

pour élaborer cette toposéquence (Fig. 11-11b).

L’épaisseur des sols mesurée, considérée commeniane des horizons organo-
minéraux et structuraux (L et S), varie de 40 a @®0d’apres la figure llI-11d.es sols sont
nettement plus épais (de 75 cm a 130 cm) au nivedas banquettes agricoles L1, L2 et
L3 selon notre nomenclature sur la figure 1l-7a (sg®s$ 4, 6, 7 et 15 sur les figures 1l-11b et
[I-11c). Dans ces banquettes, plus des 2/3 deitépar des matériaux recoupés ont été
définis comme « accumulations colluviales » : iagst donc de Colluviosols d’apres le
Référentiel Pédologique (Baize et Girard, 2008) Baces de pseudomycéliums blanchatres
de carbonates ont été observées également darss$e iwolluviale, et un horizon L de texture
équilibrée sablo-limoneuse est décrit en surfa@s &bls un peu plus épais (> 100 cm) sont
également présents en zone concave en amont dentpudite L3 (sondages 1 et 2 de la
Fig. 11-11c). Ces sols seraient situés sur « tuffegaune (C3c) et ont été décrits comme des

Luvisols a horizon de surface sablo-argileux.
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Figure II-11. Morphologie, pédologie et lithologiede la toposéquence «la Deviniére », extrait des
travaux de thése de Bellemlih (1999). a) Localisath de notre site d'étude (pointillé) et de la

Y

toposéquence (trait continu) ; extraits des cartedGN a 1:25 000, feuilles Loudun 1724 O
(I.G.N., 1988) et Richelieu 1724 E (I.G.N., 2005h) Distribution des accumulations colluviales et
lithologie du substrat le long de la toposéquence) Représentation log des sondages tariére de la

toposéquence.

Hors banquettes et hors zone amont, I'épaisseursalgset sa variabilité semblent
moins importantes. Des Rendosols avec un horizorswttace limono-sablo-argileux a
fragments calcaires centimétriques ont été obseésondages 5, 9, 16 et 17. Les sondages
3, 8, 10, 11, 12, 13, 14 et 18 montrent un horizdbructural plus sableux pouvant
correspondre a des Calcosols. Quant au sondagstud®.en bas de versant, il a traversé des
matériaux identifiés comme d’origine colluviales Wifferent des matériaux étudiés dans les
sondages liés aux banquettes par un horizon dacsulimono-sablo-argileux plus sombre et
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une couleur gris-verdatre en profondeur avec dee$rd’hydromorphie probablement liées a
la présence de la nappe alluviale.

Les travaux de Bellemlih montrent donc daeelief et la lithologie du substrat ne
sont pas les seuls facteurs ayant influencé la digéé spatiale des sols et des matériaux
superficiels sur ce versant La fragmentation anthropique de l'espace (borekirele
parcelles, routes...) a induit la présence de Calknls, notamment au niveau des banquettes
agricoles situées en amont immeédiat de ces bordiMakyré la présence de nombreuses
banquettes sur ce versant, aucune ne figure siarie pédologique (Boutiet al, 1990) : il
est vrai que I'échelle de la carte (1 : 50 000)ieatiaptée a leur représentation. Les travaux
de thése de Bellemlih (1999), qui ont concernéskenble du bassin versant du Neégron
(162 km?), paraissent montrer que ce sont essiemtieht les sols, et non les substrats
rocheux, qui ont été les plus soumis a I'érosioncaurs de I'Holocéne. L'auteur indique
d’ailleurs que I'évolution des sols aurait été éonent influencée par I'érosion mécanique,
notamment I'érosion aratoire. Ceci sera veérifiécaurs des travaux suivants. Parmi les sols
rencontrés ici, les Rendosols sont également abs#mtla carte pédologique Loudun a
1 : 50 000 (Boutiret al, 1990) présentée dans8erécédent (Fig. 11-9).

11.6. Evolution de I'occupation humaine

11.6.1. Occupation des sols dans le Richelais

Le Richelais calcaire (525 km?) est une zone rucald’agriculture est pratiquée
localement depuis le NéolithiqugMacaireet al, 2006). L’agriculture constitue aujourd’hui
I'activité principale du Richelais: 67 % de sa adigie y sont en effet consacrés

(I.N.S.E.E, 2000). Environ 15% de sa superficiet souis couvert forestier.

La céréaliculture constitue I'activité agricole actuelle dominardeec plus de 54 %
de la S.A.U. (Surface Agricole Utile) du Richeldtgtp://www.insee.fr). Différents types
d’orge et de blé sont cultivés, en cultures d’hiwarde printemps. La céréale dominante en
été est le mais souvent situé en bas de versa@tmment, aux abords du Quincampoix. Des
cultures «industrielles » sont également conduitescomme le colza, le tournesol et la

betterave. Les activités culturales sont préféeliathent menées sur les Calcosols
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développés sur craies turoniennes. D’aprés lescudtgirs, les terres sont exploitées

principalement avec des cycles de rotation de @dtde trois ans. Une faible proportion des
exploitants semble utiliser des engrais verts (INR¥ont moutarde, luzerne...) et minimiser

les passages d’engins de labour. L'utilisation dedpits phytosanitaires et fertilisants a

souvent été observée sur le terrain au cours ddrassdernieres années, et semble étre
courante depuis quelques dizaines d’'années d'#gsésavaux de Jaffré (2003) sur les eaux
du Marais de Taligny.

L'élevage est une activité tres rare aujourd’huisike Richelais. Les prairies de fond
de vallées ont bien souvent été reconverties mooulture du mais ou pour la populiculture
au cours de ces dernieres années. Moins de 1% slefece du Richelais est actuellement
consacrée a la viticulture : celle-ci a considératdnt souffert du phylloxera a la fin du
XIX ®™siécle.

11.6.2. Occupation des sols sur le site d’étude

Le site d’étude se trouve donc dans une zone dlgire céréaliere actuellement
intensive. Le site de 16 ha est lui-méme largendentiné par les cultures qui représentent
plus de 93 % de la surface (Tableau Il-1). Vienremduite les routes et rebords enherbés
associés, couvrant 3,6 % de la surface.

Tableau II-1. Occupation du sol et surfaces assoeig en 2010 sur le site d'étude

Surface (ha) % relatif

Céréales & cult, Industrielles 15 93,75
Vignes 0,19 1,19
Bois 0,11 0,69
Jardin privatif 0,12 0,75
Routes 0,77 3,62
Totale site 16 100

Actuellement, seule une petite parcelle de vignstexencore sur le site, alors que la
viticulture était beaucoup plus développée il ylasple 150 ans. La consultation, au centre

des archives départementales (de Chambray-les-T®lsdes matrices cadastrales associées
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aux cadastres napoléoniens, a montré que des vigtagsnt présentes en plus grande
proportion en 1836 (au moins 15 % de la surfadg.;IF12). Elles étaient préférentiellement
situées sur les pentes associées au « tuffeau yadmmnien (C3c) ¢f. § 11.2.2.). De
nombreuses vignes ont été arrachées entre 183 Btsliite au phylloxéra. La viticulture a
par la suite décliné petit a petit, 'appellatioti@n (vin d’AOC renommé en France)
n'ayant pas été accordée a la commune de Seuilly.

La lecture des matrices cadastrales a égalementiperobserver que les vergers
(noyers, pommiers, mariers) et jardins étaient beap plus nombreux il y a un siecle. De ce
fait, les paysages étaient plus verdoyants queurl actuelle, les sols moins souvent nus, et

moins affectés par les passages répétés de lougaseale labour.

~ LI

Vignes en 1836

888 Vignes en 1914
= ‘ | Parcellaire 1836

Site d'étude

0 50 100 Meters

-——

Figure II-12. Localisation des vignes en 1836 et 18 sur le site d'étude d'apreés les matrices
cadastrales(Archives Départemenatles, Indre-et-Loire)

11.6.3. Evolution de la fragmentation spatiale sure site d’étude

La Figure 11-13 présente les différents réseaudirdéges parcellaires au sein du site
d’étude a quatre dates distinctes (1836, 1945, E3510). Les différents réseaux ont été

obtenus par lintermédiaire du cadastre napoléomenr celui de 1836, et de photos
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aériennes de I'l.G.N pour les suivants (photograplaie 1945, 1950, 1959, 1972, 1980, 1986
et 2010). Jai retenu, aprés étude des différeotsuments, les quatre réseaux les plus
différenciés, dont la succession reflete au mi@as<dhangements de fragmentation spatiale
imposés par les activités humaines au cours dd teglernieres années, c'est-a-dire 1836,
1945, 1959 et 2010. Les informations sur les pésaahtérieures sont beaucoup plus rares et
n'ont pu étre exploitées. Les documents ont éténrszy géoréférencés sous S.I1.G.

(ArcGIS 9.3 ®), et les bordures de parcelles digées.

Figure 11-13. Evolution du réseau de limites parcdhires de 1836 a 2010 sur le site d'étude, d’aprés
cadastre napoléonien (1836) et des photos aérienmiesl’l.G.N (1945, 1959 et 2010).

Il est important de noter que le réseau extraita@mastres napoléoniens correspond
aux limites de propriétés qui ne sont pas nécessaimt toutes des bordures effectives
d’'unités culturales (cela concerne le réseau dé€)1&h revanche, les réseaux digitalisés de
1945, 1959 et 2010 définissent les bordures d’sratdturales ; les bordures de 2010 ont été
vérifiées et précisées par des relevés DGPS garrken. Il aurait été préférable d’obtenir les
bordures des unités culturales uniguement pour kesigéseaux car nous recherchons les
conséquences de I'évolution des réseaux parceallae la couverture pédologique, et

notamment les déplacements de matiere solide,cakis’a pas été possible.
Il est donc difficile d’apprécier I'évolution desotulures de parcelles entre 1836 et

1945. On peut cependant émettre quelques hypothéga®s les connaissances tirées de la

consultation des matrices cadastrales. On peutoseppque les changements les plus
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importants dans la géométrie des unités cultursdes apparus dans la moitié nord du site
d’étude (au dessus de la D117; Fig. 11-13) ou ligees et quelques jardins privatifs étaient
concentrés au £3°siecle. Comme expliqué précédemment, la vigneuadpeeu regréssé a la
fin du 19™ siécle (suite au phylloxera) et laissé place aaéales (Fig. 11-12). Pour la
moitié sud du site, I'’évolution moins drastique l@griculture aurait amené une évolution
plus limitée du parcellaire entre 1836 et le début 26™ siécle. Ces surfaces étaient
majoritairement consacrées aux céréales, aux &ergeaux patures spécialement en bas de
pente. Petit a petit les vergers ont ensuite dispaur laisser place aux céréales comme

ailleurs.

L’évolution de la fragmentation du paysage semblevair été plus importante
dans la deuxiéme moitié du 20" siécle du fait des campagnes de remembremenss
nouvelles politigues et la mécanisation ont enédenregroupement d’exploitations sur de
grandes parcelles (Baudry et Burel, 1984 ; Vitikain2004). Ceci avait pour but de faciliter
et doptimiser I'exploitation des terres, réduires|temps de travail et économiser les
carburants. Dans la commune ou est localisé nirel’'®tude, un remembrement important a
eu lieu en 1967. Depuis, des changements locaexz dissités ont été effectués en commun
accord entre propriétaires et/ou exploitants.

Le Tableau II-2 présente quelques chiffres concegrleanombre et la géométrie des
parcelles en 1945 et 2010 calculés par l'intermégidu S.I.G ArcGIS 9.3 ®. Ces chiffres
permettent de mieux apprécier les conséquencesrdambrement parcellaire et des divers
eéchanges effectués. Afin de procéder a ces caleslqarcelles recoupées par les limites du
site d’étude dont moins de la moitié de la suritedt incluse dans le site n'ont pas été prises
en compte. Ceci explique que les surfaces totalesitsun peu différentes entre les deux
dates. La taille moyenne des parcelles a quinteptee 1945 (0,3 ha) et 2010 (1,57 ha). Le
nombre des parcelles a donc été divisé par 5 abguakcelles en 1945 et 10 en 2010. Le
périmetre moyen d’une parcelle a plus que doubb8 (2 en moyenne en 1945, 555 m en
2010). De plus, si 'on mesure les linéaires totéoutes et bordures de parcelles) sur la
stricte surface étudiée on voit que la longuelaléotiu réseau a été divisée par deux. Que I'on
soit en 1945 ou en 2010, les linéaires verticaumt gidus importants que les linéaires
horizontaux : la longueur des parcelles est majoeinent orientée dans le sens de la pente.
Cette information est non négligeable concernarbsion, étant donné que les exploitants

ont tendance a labourer selon la longueur des lgcdléanmoins, les linéaires horizontaux
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ont moins diminué proportionnellement que les lirsaverticaux de 1945 a 2010. Moins de
linéaires horizontaux (orientés perpendiculairemgra pente) signifie d’autant moins de
haies ou d’arbres pour faire obstacles aux maténaisselés sur le versant. Les haies sont
d’ailleurs aujourd’hui absentes du site d’étudentirement au début du siécle dernier.
Quant aux quelques noyers (reliques d'anciens v&rggui délimitaient autrefois les
parcelles, et qui se sont retrouvés apres remendntedans les parcelles, ils ont été abattus
par les exploitants. Certains chemins pierreux&étretracés ou éliminés aux environs du
site. Pour finir, on note que les bordures et mlitees aux banquettes agricoles actuelles sont

présentes depuis au moins 1836.

Tableau II-2. Comparaison du nombre de parcelles (uités culturales), et de leurs données géométriques

(périmetres, linéaires), sur le site d’étude entr&945 et 2010.

1945 2010
Parcelles (nombre) 50 10
Surface totale (ha) 15,1 15,7
Surface moyenne (ha) 0,3 1,57
Surface minimale (ha) 0,04 0,12
Surface maximale (ha) 1,24 3,72
Périmetre moyen (m) 258 555
Linéaires totaux (m) 7336 3663
Linéaires horizontaux* (m3494 1328
Linéaires verticaux** (m) 4842 2335

* Linéaires horizontaux : longueur de limites degedles dont la direction fait un angle comprisrem5° et 90°
avec la direction de plus grande pente
** | inéaires verticaux : longueur de limites de paltes dont la direction fait un angle inférieur égal a 45°

avec la direction de plus grande pente

I1.7. Indicateurs d’Erosion-Dépoét de Sols (SEDI) i@ntifies sur le

site d’étude

L’état actuel des connaissances concernant lestéastiques physiographiques du
site d’étude et quelques observations ont permiistiguer différents SEDI exploitables

pour I'étude des phénomeénes d'érosion-dépdt actifsur le versant Mes travaux
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s'intéressant a l'effet de I'évolution des pardela sur la redistribution des sols, I'étude des
SEDI liés a l'échelle paysagere s’avere indispeesaBette partie propose une bréve
présentation des SEDIs présents a I'échelle paysage le site. Les précisions concernant la

nature et le principe de fonctionnement de cha@sSEDI sont exposés dans le Ch. .

« Banquette agricolelyinche) : trois banquettes (L1, L2 et L3) sont bien didiscsur le

site d’étude, découpant celui-ci en quatre unit@pimlogiques (notées 1 a 4 sur la
Fig. lI-7a). Ces trois banquettes sont présentées &S 11.3.2.

* Morphologie des horizons de sdl®rizon morphology: la toposéquence réalisée le long

du versant par Bellemlih en 1999 montre que la imoliggie des horizons et I'épaisseur
de sol varient fortement localement en lien avacdumulation de matier€f. § 11.5.3 ;
Fig. II-11).

 Fragments anguleux de rochémngular rock fragment la surface du sol présente

localement une concentration plus élevée en fratgr@muleux de roches, notamment en

contrebas de zones convexes et sur les pentelsiteaquentuées (Fig. 11-14).

Figure II-14. Fragments anguleux de roches calcaisz(décimétriques a pluridécimétriques) sur le site
d’étude.
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e Couleur/réflectance des solso{l colour/reflectance : les sols du site d'étude, et

alentours, ont des couleurs variables présentam sinucturation dans I'espace
(Fig. 1I-15).

200 Meters

Figure II-15. Variabilité spatiale de la couleur des sols (extrait d’'une photo aérienne de I'l.G.N,
2007).

» Radionucléides réadionuclide$ : I'étude de Fourmont (2001) intitulée « Analyse de

I'évolution subactuelle des banquettes colluvialghropiques par la méthode du Césium-
137. Influence sur le bilan sédimentaire du badsirQuincampoix (sud-ouest du Bassin
parisien, France) » comprend des mesures de speittie gamma en plusieurs points du
site d'étude. Les résultats montrent des variatgigsificatives de I'activité en*’Cs sur

le site en lien avec des processus d’érosion-dép8tmesures ont été effectuées le long

d'un transect amont-aval.

« Eléments stablegstable elemen}s les roches du substrat fournissent des éléments

naturels stables. De plus, le traitement & la beuiordelaise (sulfate de cuivre) des
vignes aujourd’hui disparues (Fig. 1I-11), et lesrants phosphatés, ont pu induire des

traceurs supplémentaires : éléments Cu et P.
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Artéfacts archéologiques en surfdegtefact cover: de nombreux artéfacts sont visibles

a la surface du sol sur le site d’étude. lls santndtures diverses (poteries, vaisselles,
TCA*, outils, silex taillés...) et datent de diffétes époques. La découverte d’'un ou de
plusieurs sites archéologiques pourrait permedttealcage de I'érosion sur le versant.

* TCA : Terres Cuites Architecturales

11.8. Résumé

D’aprés les informations a notre disposition a oeeau de I'étude, le versant et

notamment le strict site d’étude présentent lascjpales caractéristiques suivantes :

un substrat calcaire du Turonien (C3b et C3c) dantinavec potentiellement un
recouvrement par des formations argilo-sableuse3étonien (C4-6S) ou de I'Eocéne (e)

en haut de versant ;

une topographie ondulée douce, perturbée localepagrtes banquettes agricoles ;

une couverture pédologique reflétant les variatibith®logiques et topographiques du
versant, localement marquée par des phénoméneassidiérdépobt (Colluviosols dans les
banquettes agricoles et Rendosols en aval des étesjagricoles) ;

une occupation des sols ancienne (depuis le Néplgh avec des évolutions importantes
des types d’'occupation des sols et des modificatidn degré de fragmentation du

paysage depuis 1836.

La prise en compte de ces facteurs est indispensadia compréhension de la

répartition actuelle des sols. La présence de nemxbEEDIs a I'échelle du paysage, offre un

potentiel important pour préciser la nature, laalilité spatiale, et I'intensité des processus

d’érosion-dépot impliqués dans la redistributiogianne et actuelle des matériaux constiuant

les sols.
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