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Echelle de temps : X = Log
10

(t/0,1) avec t=0,5 à 540 secondes (soit 9 minutes)
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Tension de commande                                           
Déflexion mesurée (échelle x2µm)                              
Déflexion (échelle x2µm) sous la forme Y = 22.65 (1 + 0,021 X)
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Le transfert entre la déformation ε et la 
tension appliquée Vc est non-linéaire. 

La déformation ε est quasi-stable dans le temps 
(il existe une dérive lente de la déformation en fonction du temps)  

Consigne en 
tension  

Déformation  
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Le transfert entre la déformation ε  
et la charge Qc est linéaire 

La déformation ε n’est pas stable dans le temps 
en raison des pertes de charges dans le diélectrique 

  

Consigne en 
charge électrique  

Déformation  

ε 
t 

���� 7/0: Z $
����	� 7 ����1� �
������� 	5�� ����
����� "�2�
2������0��

��� 5

 �����
�
 ��
������
�
 1 �� �����
�
 '67

$����� ��� "�� 
��� 
��� ��--�� !��� �%
� 
�  %��� ��  ���� �����  �
����� 	 �������
�
 .��
 �.� ��  �--%
�� %�������%
� 	 �
  �-.����-�
� 
�
�%��� !%�
� ���
 % ���

���
.��9��
� ���"�� "��
 �
"��/ ����  �
%� ���� .���
=-�� ��
� 	 �������� "�� ��
� �
 �%��

�� �
 �
��
��
�� ��� ���� -��+���� ��  �--%
�� �
 ��
���
 �� �
  +%�)� C

Z �� "�
)�3�� 	� �� �
����	� 7 �����
� �
�������

(�--� 
��� 
�%��
� -%�
��� ���� -�
���

�� 
%  �--%
�� �
 ��
���
 ��% ���

����
.��9��
� ���"��� .����
�� �
� +>�������� �
��� 
% ��
���
 %..
�"��� �� 
�� �����,
-%���
� �
)�
�����/
$� .���
=-� 	 �������� �%
�  �  %�  �
����� ��
 	 
�
�%����� 
%  �--%
�� ��  �
�>.� ��% ���

��� �
 
�%���
 � ��  %.���� S

Z �� "�
)�3�� 	� �� �
����	� 7 ����1� �
������� /�1��� O+9?<

���� %��
� �� 	 
% �� ���
 .�� ���
�� "���
 ������ �
� ������ �
�
� �%�
� �� 
%
.������
 "�� 
��
 ���+%����%�� .����%
� -%�
��
�� �
 ��
 ���
 �� ��-.� � �
��%
��
�� ��-.� �� 
% �� +%�)� �� 
������ �� "��
"���  �
�%�
�� �� -�

��� �
��� 	 "��
"���
��9%�
�� �� �� �
��� ��
�
 
�� % ���

�����/
�%�  �
��"��
�� 
� .���
=-� 	 �������� � �  �
����� �
 .%��� �
��� 	 �-.X +�� 
��
.����� ��  +%�)�� �� 	  �-.�
��� 
��  +%�)�� .������/

����5 <���2�7� 	� :��2������
��� �� 
��� �� G�/�� 	
��� 2�

��	� %H&

$�  %��� "�� ���� .����
�� 
� .��
 �.� )�
��%
 �� 
%  �--%
�� "�� 
��� %��
� ��,
��
�..��� 
�--�� ,�
����	� ULP-� .��-���%
� ������
�� �
  �-.����-�
� ��%��"��

�
�%��� �
 ��� 
� ������� �
��� 
% �����-%���
 ���
 % ���

��� .��9��
� ���"�� �� ��

��)
%
 ��  �--%
��/ ����  � �%���� 
��� ���
���
� �
� -��+��� ��  �--%
�� -����� �

 +%�)� �� �
 ��
���
� ��
�! �%
� %�
�� ��� %�%
�%)�� ��  +% �
� ���
��� �

��/



05@ ����
��� #
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Maintien de la charge de l’actionneur 
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Type de l’actionneur : Bimorphe
Origine PZT : Physique Instrument − PIC 151
Longueur (L en mm) : 13.5
Largeur (w en mm) : 1.5
Epaisseur PZT (hp en mm) : 0.2

Hysteresis : 20.8 %
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Type de l’actionneur : Bimorphe − Collé
Origine PZT : Physique Instrument − PIC 151
Longueur (L en mm) : 9
Largeur (w en mm) : 1.5
Epaisseur PZT (hp en mm) : 0.2

Charge (nC)

D
éf

le
xi

on
 (

µm
)

���� 7/37 Z �24� �
� 	5�� )��
�"�� �� .
����
� 	� �� ����1� �""��0�2� "�� ��� �
�#
���	� ULP



#�# >�� �������� �
����
	���� 1 �� �������� )7? 057

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
−80

−60

−40

−20

0

20

40

60

80
T

en
si

on
 V

pz
t a

ux
 b

or
ne

s 
de

 l’
ac

tio
nn

eu
r 

(V
)

Tension d’entrée V
e
 (V)

Ve = 0..Vmax    
Ve = Vmax..−Vmax
Ve = −Vmax..Vmax
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