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1. Description du problème physique 
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Construction du modèle 



Partie 4 : Modélisation des écoulements de suspensions 
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1.2. Hypothèses sur l’écoulement 
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2. Mise en équations 

2.1. Caractéristiques physiques du mélange 
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2.3. Bilan local de quantité de mouvement 
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2.4. Bilan de matière 
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3. Conditions aux limites 
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3.3. Concentration en particules 
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4. Comparaison des deux types d’écoulements 
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 Cas A 

Ecoulement homogène ou 
hétérogène 
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Ecoulement à lit mobile 
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Méthode de résolution L’Eq. 4.1-12 est vraie partout. 

La position du maximum de vitesse se 
déplace vers les zones de plus faible 
viscosité s’il existe un gradient de Φ. 

Modèle à deux couches inspiré des travaux 
de Doron & Barnea (1987) 

L’Eq. 4.1-12 est vraie dans la zone 
hétérogène. 

Ub est calculée par un bilan des forces 
appliquées sur le lit compact. 

 

Conditions limites Up = 0 : Non-glissement de chaque côté 

 

Up = 0  dans la phase hétérogène 

Ub uniforme dans le lit de particules 

 

Conservation du débit ( )�=
�

���/11� �  ++ 1�1�1� +=  

�++ 1�1�1� Φ+Φ=Φ  

( ) ( ) ( )�++ 1�1�1� Φ−+Φ−=Φ− LLL  

Conservation de la 
matière 

( )�Φ=Φ
�

���/� �  ( )�Φ+Φ=Φ
�

�+ ���/�� �  

Notations  δ : épaisseur du lit mobile 

Ub Uh : vitesse moyenne du lit compact et de 
la phase hétérogène 
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