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Spécification du langage Visual Basic .NET

Ce document décrit le langage Visual Basic .NEThg@agpour fournir une description
compléte de ce langage, il ne constitue pas uné'emsemble des concepts ou un manuel de
référence de I'utilisateur. Pour obtenir une veaskmble des concepts du langage, consultez
Fonctionnalités du langage Visual BasRour obtenir des informations de référence sur le
langage, consulteRéférence du langage Visual Basic
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1. Introduction

De Visual Basic 1.0, qui a simplifié de fagon radicl'écriture d'applications Windows, a
Visual Basic 4.0, qui a contribué & imposer COM&oee I'architecture objet Windows
standard, le langage Visual Basic constitue un @h¢ressentiel de la plate-forme Windows
depuis plus d'une décennie.

L'application d'aujourd’hui n'est plus un simplé@axable autonome résidant sur le disque
dur de l'utilisateur mais une application distribugubliée sur Internet par un serveur Web.
Pour répondre a cette évolution, Microsoft ne seartte plus de vous proposer simplement
un systeme d'exploitation, mais va plus loin enri@sant également des services Web XML.
L'élément clé de l'initiative de Microsoft pourdeéation de ces services Web XML est le
NET Framework. Cette infrastructure a été con@seld départ pour permettre aux
développeurs d'écrire et de déployer aiséementm@scations Web complexes.

Visual Basic .NET est un composant fondamentaNfil. Framework et constitue une étape
supplémentaire dans I'évolution du langage. Cedglagle programmation de haut niveau
pour le .NET Framework procure le point d'entréplles simple a la plate-forme

Microsoft .NET.

1.1 Principes de conception

Visual Basic .NET refléte les principes de conaapsuivants :

« Ce langage est un descendant indiscutable de \Baisat. Un programmeur en
Visual Basic sera immédiatement a I'aise avec luli.

- Sa syntaxe et sa sémantique sont simples, rap@gsrandre et faciles a comprendre.
Dans ce langage, les fonctionnalités non intuitams évitées.

- |l offre aux développeurs les principales fonctialités du .NET Framework et
respecte les conventions de cette infrastructure.

- Sa mise a niveau a partir de Visual Basic n'estnpgascompliquée.

- Dans la mesure ou le .NET Framework prend expiicéta en charge plusieurs
langages informatiques, il fonctionne parfaitenaans un environnement
multilangage.

- Il assure une compatibilité optimale avec les piléonées versions de Visual Basic.
Partout ou cela est possible, Visual Basic .NETspds la méme syntaxe, la méme
sémantique et le méme comportement a lI'exécutiersgs prédécesseurs.

Ces principes viennent s'ajouter aux principesaheeption d'origine de Visual Basic :

16/11/2010 Page : 2



syntaxe Base VB7.doc

« Ce langage d'écriture d'applications est aussrisécgue possible. En regle générale,
Visual Basic, dans la définition du langage, esparfait compromis entre fiabilite,
simplicité d'utilisation et efficacité.

- |l s'agit d'un langage extrémement abordable.

- |l permet de développer rapidement des programtoesen garantissant une fiabilité
maximale.

- Le code qu'il génére est efficace et prévisible.

- |l fonctionne aussi bien comme un langage forterygré que comme un langage
faiblement typé, pour accroitre I'exactitude duecatllisateur dans le premier cas et
pour accélérer la procédure de développement éasecbnd.

1.2 Notation grammaticale

Cette spécification décrit deux principales gramiegi une grammaire lexicale et une
grammaire syntaxique. La grammaire lexicale défaninaniere dont les caracteres peuvent
étre combinés pour former des jetons, alors qgedmmaire syntaxique détermine la fagon
dont les jetons peuvent étre combinés pour forrasmpdogrammes Visual Basic .NET. Il
existe en outre plusieurs grammaires secondaiilestas pour les opérations de prétraitement
telles que la compilation conditionnelle.

Remarque Les grammaires décrites dans cette spécificatmb@té congues
pour étre lisibles par les utilisateurs, et norieg®n formelle (c'est-a-dire
utilisables par LEX ou YACC).

Toutes les grammaires utilisent une notation BR&ckus-Naur Formmodifiée, qui consiste
en un ensemble de productions composées de namgsaex et non terminaux. Chague nom
non terminal est défini par une ou plusieurs préidas. Dans une production, les noms non
terminaux sont indiqués étalique, alors que les noms terminaux sont représentgsasn

Le texte sans mise en forme particuliere et entdasgmétasymboles que sont les crochets
pointus représente des noms terminaux informelsgfpample, « < tous les caracteres
Unicode > »). Chaque grammaire débute par le namteroinalDébut

La casse n'a pas d'importance dans les programieeal\Basic .NET. Par souci de

simplicité, tous les noms terminaux sont indiquassdune casse standard, mais n'importe
guelle casse peut étre utilisée. Les noms termigaugont des éléments imprimables du jeu
de caracteres ASCII sont représentés par leursteaga ASCII correspondants. Visual

Basic .NET n'est pas sensible a la chasse pouiskan correspondance des noms terminaux,
ce qui permet d'aligner des caracteres Unicodeiagthasse sur leurs équivalents Unicode a
demi-chasse.

Un ensemble de productions commence par un nontenrnal, suivi de deux signes deux-
points et d'un signe égal. La partie droite contigre production terminale ou non terminale.
Une production non terminale peut présenter plusiptoductions séparées par le
meétasymbole barre verticale (|). Les éléments egsgmhr des crochets droits ([]) sont

16/11/2010 Page: 3



syntaxe Base VB7.doc

facultatifs. Le métasymbole plus (+) a la suitexdlément indique que ce dernier peut avoir
une ou plusieurs occurrences.

Des sauts de ligne et des retraits peuvent éteeégj@fin d'ameéliorer la lisibilité et ne font pas
partie de la production.

2. Grammaire lexicale

La compilation d'un programme Visual Basic .NET coemce par traduire le flux brut de
caractéres Unicode en une série de lignes logicuestituées d'un ensemble ordonné de
jetons lexicaux. Une ligne logique s'étend a padidébut du flux ou d'un terminateur de
ligne jusqu'au terminateur de ligne suivant qustngas préceédeé d'un signe de continuité de
ligne ou jusqu'a la fin du flux.

Début::=[ LigneLogique- ]
LigneLogique:= [ ElémentLigneLogique] [ Commentaird TerminateurLigne
ElémentLigneLogique= Egpace| Jeton

Jeton::= Identificateur| MotClé | Littéral | Séparateut Opérateur

2.1 Caracteres et lignes

Tous les programmes Visual Basic .NET sont compdseé&saracteres issus du jeu de
caractéres Unicode.

Caractere::= < tout caractere Unicode a I'exception diemminateurLigne>

2.2 |ldentificateurs

Les identificateurs Visual Basic .NET sont confosnaéda norme Unicode 3.0, rapport 15,
annexe 7, sauf qu'ils peuvent commencer par urctéseade soulignement (connecteur). Si
un identificateur commence par un caractere deguwrhent, il doit contenir au minimum un
autre identificateur valide pour le distinguer @&wontinuité de ligne.
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Contrairement aux identificateurs avec séquenahdfgmement, les identificateurs standard
ne peuvent pas correspondre a des mots cléglddtificateur avec séquence d'échappement
est un identificateur délimité par des crochetstslirhes identificateurs avec séquence
d'échappement suivent les mémes regles que lesficbtrurs standard, excepté qu'ils
peuvent correspondre a des mots clés et qu'il$ pamtoujours des caractéres de type.

La longueur maximale d'un identificateur est de3&8 caracteres.

L'exemple suivant définit une classe nomrdass avec une méthodghared appelée
shared qui prend un parametre appet@lean
Class [class]
Shared Sub [shared](ByVal [boolean] As Boolean)
If [boolean] Then
Console.WriteLine("true™)
Else
Console.WriteLine("false")
End If
End Sub
End Class

Module Modulel
Sub Main()
[class].[shared](True)
End Sub
End Module

Les identificateurs ne respectent pas la casst,poerquoi deux identificateurs sont
considérés comme équivalents s'ils ne differentpguda casse.

Remarque Lors de la comparaison d'identificateurs, leppages de casse
un-a-un de la norme Unicode sont utilisés et toappage de casse spécifique
aux parametres régionaux est ignoreé.

Identificateur ::= )
IdentificateurSansSequenceEchapperi€raractere Typé |
IdentificateurAvecSéquenceEchappement

IdentificateurSansSéquenceEchappemenk:Nomldentificateumais pasviotClé>
|dentificateurAvecSéquenceEchappemen{ Nomldentificateut
Nomldentificateur ::= DébutldentificateyrCaractéreldentificateur |

Débutldentificateur:=
CaractereAlpha
CaractereSoulignement Caractéreldentificateur

Caractereldentificateur.=
CaractéereSoulignemeft
CaractereAlpha
CaractereNumérique
CaractereCombinaison
CaractereMiseEnForme

CaractéreAlpha:= < caractere alphabétique Unicode (classes LutLLm, Lo, NI) >
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CaractereNumérique= < caractére chiffre décimal Unicode (classe Xd)

CaractereCombinaison= < caractére de combinaison Unicode (classesNith >

CaractéereMiseEnForme= < caractere de mise en forme Unicode (clas}e Cf

CaractéreSoulignement= < caractére de connexion Unicode (classe Pc) >

Nomldentificateur:= Identificateur| Mot clé

2.3 Mots clés

Un mot clé est un mot doté d'une signification ggdéaans certaines constructions de
langage. Tous les mots clés sont réservés.

Remarque Variant etLet sont considérés comme des mots clés, méme s'ils
ne sont plus utilisés dans Visual Basic .NET.

MotClé::= < membre de la table des mots clés >

AddHandler AddressOf AndAlso Alias

And Ansi As Assembly

Auto Boolean ByRef Byte

ByVval Call Case Catch

CBool CByte CChar CDate

CDec CDbl Char Cint

Class CLng CObj Const

CShort CSng CStr CType

Date Decimal Declare Default

Delegate Dim DirectCast Do

Double Each Else Elself

End Enum Erase Error

Event Exit False Finally

For Friend Function Get

GetType GoTo Handles If

Implements Imports In Inherits

Integer Interface Is Let

Lib Like Long Loop

Me Mod Module Mustinherit

MustOverride MyBase MyClass Namespace

New Next Not Nothing

Notinheritable NotOverridable Object On

Option Optional Or OrElse

Overloads Overridable Overrides ParamArray

Preserve Private Property Protected

Public RaiseEvent ReadOnly ReDim

REM RemoveHandlerResume Return

Select Set Shadows Shared
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Short Single Static Step
Stop String Structure Sub
SyncLock Then Throw To

True Try TypeOf Unicode
until Variant When While
With WithEvents WriteOnly Xor

2.4 Littéraux

Un littéral est une représentation textuelle d\waleur particuliere d'un type. Les littéraux
peuvent étre de différents types : booléen, erdierirgule flottante, de chaine, de caractere
et de date.

Littéral ::=
LittéralBooléen|
LittéralNumériqud
LittéralChaing|
LittéralCaractere|
LittéralDate |
Nothing

LittéralNumérique:= LittéralEntier | LittéralVirguleFlottante

2.4.1 Littéraux booléens

True etFalsesont des littéraux de type boolé@oflean qui correspondent respectivement
aux états vrai et faux.

LittéralBooléen:= True | False

2.4.2 Littéraux entiers

Les littéraux entiers peuvent étre de type déciivade 10), hexadécimal (base 16) ou octal
(base 8). Un littéral entier décimal est une chdmenhiffres décimaux. Un littéral
hexadécimal est uiH suivi d'une chaine de chiffres hexadécimdl®,(A-F). Enfin, un
littéral octal est u&O suivi d'une chaine de chiffres octaxd). Les littéraux décimaux
représentent directement la valeur décimale dérditintégral, tandis que les littéraux octaux
et hexadécimaux représentent la valeur binairéttdudl entier (donc&H8000S correspond
a—32 768, et non a une exception de dépassemenpdeité).

Le type d'un littéral est déterminé par sa valeupar le caractére de type qui le suit. Si aucun
caractére de type n'est spécifié, les valeursesitdans la plage de valeurs autorisées pour le
typelnteger prennent le typenteger et les valeurs situées en dehors de la plagepdu ty
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Integer prennent le typeong. Si le type d'un littéral entier ne correspond {ée taille
requise pour contenir le littéral entier, une ermk&icompilation est générée.

LittéralEntier ::= ValeurLittérallntégral[ CaractereTypelntégrd|
ValeurLittérallntégral::= LittéralEntier | LittéralHex| LittéralOctal

CaractereTypelntégrat=
CaractereShort
Caractérelnteget
CaractereLond
CaractéreTypelntegdr
CaractereTypelLong

CaractereShort:= S

Caracterelnteger:= |

CaractereLong:=L

LittéralEntier ::= Chiffre+

LittéralHex::= & H ChiffreHex-

LittéralOctal ::= & O ChiffreOctal
Chiffre::=0[1]2|3]4|5]6]7|8]9
ChiffreHex::=0]1|2|3|4|5|6|7|8|9|A|B|C|D|E|F
ChiffreOctal::=0]112|3|4|5|6|7

2.4.3 Littéraux en virgule flottante

Un littéral en virgule flottante est un littéraltem suivi d'une virgule décimale facultative
(caractere virgule ASCII) et de la mantisse, plis @xposant de base 10 facultatif. Par
défaut, il est du typBouble. Si un caractére de tyfsingle Double ou Decimal est spécifié,
le littéral présente ce type. Si le type d'uniétén virgule flottante ne correspond pas a la
taille requise pour contenir le littéral en virgtilétante, une erreur de compilation est
généree.

LittéralVirguleFlottante::=
ValeurLittéralVirguleFlottantd CaractéreTypeVirguleFlottanfe]
LittéralEntier CaractereTypeVirguleFlottante

CaractéreTypeVirguleFlottante=
CaractereSinglé¢
CaractereDoubld
CaractereDecimal
CaractereTypeSingle
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CaractereTypeDouble
CaracterdypeDecimal

CaractereSingle:=F
CaractéreDouble:=R
CaractereDecimal:=D

ValeurLittéralVirguleFlottante:=
LittéralEntier. LittéralEntier[ Exposan{ |
. LittéralEntier[ Exposani |
Exposant LittéralEntier

Exposant:= E [ Signe] LittéralEntier

Signe:;:=+ |-
2.4.4 Littéraux de chaine

Un littéral de chaine est une séquence de zéroteagdJnicode ou plus qui débute et se
termine par un caractere ASCII guillemet double.s&in d'une chaine, une séquence de deux
guillemets doubles correspond a une séquence gigeiment qui représente un seul guillemet
double dans la chaine. Une constante de chaimle égpeString.

L'exemple suivant illustre divers littéraux de cleai

Dim a As String = "hello, world"

Dim b As String = "hello  world"

Dim ¢ As String = "Joe said "Hello™ to me"
Dim d As String = "\\server\sharefile.txt"

Chagque littéral de chaine ne produit pas nécessaireune nouvelle instance de chaine. Si un
programme comprend deux littéraux de chaine (os) gjui sont équivalents d'apres
l'opérateur d'égalité de chaines a l'aide de las@que de comparaison binaire, ces littéraux
de chaine font référence a la méme instance daehRar exemple, la sortie du programme
suivant estrue car les deux littéraux font référence a la mérstaimce de chaine.
Module Test
Sub Main()

Dim a As Object = "hello"

Dim b As Object = "hello"

Console.WriteLine(a Is b)

End Sub
End Module

LittéralChaine::=" [ CaractéreString | "

CaractereString:= < Caracterea l'exception dé > |

2.4.5 Littéraux de caractere

16/11/2010 Page: 9



syntaxe Base VB7.doc

Un littéral de caractére représente un caractereoda unique de typ€har. Une séquence
de deux guillemets doubles correspond a une séqubéchappement qui représente un seul
guillemet double dans la chaine.

LittéralCaractére::=" CaractereString C
2.4.6 Littéraux de date

Un littéral de date représente un point temporgiqadier exprimé sous la forme d'une valeur
de typeDate. Le littéral peut spécifier a la fois une dateie¢ heure, uniguement une date ou
uniguement une heure. Si la valeur de la datemaistep la date du®ljanvier de I'an 1 (ap. J.-
C.) est utilisée par défaut. Si la valeur de I'ee2st omise, I'heure 12:00:00 est utilisée par
défaut.

Pour éviter les problémes d'interprétation de Eantlans une date, la valeur de I'année ne
peut pas étre exprimeée sous la forme de deux ehifRour indiquer une date comprise dans
le premier siecle de notre ére, la date en quedtidrétre précédée de zéros non significatifs.

Une heure peut étre définie soit par une valedoanat 24 heures, soit par une valeur au
format 12 heures ; si la mention AM ou PM est omiséormat 24 heures est pris en compte
par défaut. Si une valeur d’heure n'indique pamiesites, le littéraD est utilisé par défaut. Si
une valeur d'heure n'indigue pas les seconde#téial 0 est utilisé par défaut. Si ni les
minutes ni les secondes ne sont indiquées, la areAtVl ou PM doit absolument étre
spécifiée. Si la date spécifiée ne figure pas tiaptage de valeurs autorisées pour le type
Date, une erreur de compilation se produit.

LittéralDate::=#[ Espace ] [ ValeurDate] [ Espace ] [ ValeurHeure] [ Espace | #
ValeurDate::= ValeurMois SéparateurDate ValeurJour SéparateurDéteurAnnée
SéparateurDate=/ | -

ValeurHeure::= ValeurHeureq : ValeurMinuteg [ : ValeurSecondels| Espace | [ AMPM

]

ValeurMois::= LittéralEntier
ValeurJour::= LittéralEntier
ValeurAnnée:= LittéralEntier
ValeurHeures:= LittéralEntier
ValeurMinutes:= LittéralEntier
ValeurSecondes= LittéralEntier

AMPM:=AM |PM
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2.4.7 Nothing

Nothing est un littéral spécial, qui est considéré commenésentant pas de type et qui peut
étre converti dans tous les types du systeme @styrsqu'il est converti dans un type
particulier, il est I'équivalent de la valeur p&falit de ce type.

Nothing::= Nothing

2.5 Separateurs

Les caracteres ASCII suivants sont des séparateurs

Séparateur:=(|) |! |#],].]:

2.6 Caracteres d'opérateur

Les caracteres ASCII suivants représentent desitguis et peuvent étre combinés pour
représenter d'autres opérateurs :

Opérateur:=& |* |+|-|/|\|" |<|=]>

4. Concepts généraux

Ce chapitre traite d'un certain nombre de conagypsvous devez absolument connaitre afin
de comprendre la sémantique du langage MicrosaftaliBasic .NET. La plupart de ces
concepts sont sans doute bien connus des programere¥isual Basic ou en C/C++, mais
les définitions précises qu'ils présentent dansliBasic .NET risquent de différer.

Voir aussi

Déclarationd Héritage| Implémentatior] Polymorphisméd Types d'accepPortéel Noms
d'espaces de noms et de typRegésolution de nomAttributs
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4.1 Déclarations

Un programme Visual Basic .NET est composé d'entitmmées. La présentation de ces
entités, qui représentent la « signification » dagpamme, s'effectue au moyen de
déclarations.

Lesespaces de nomgui se situent au niveau supérieur, sont degsrgui organisent
d'autres entités, comme les types et les espacesnaleimbriqués. Letypessont des entités
qui décrivent des valeurs et définissent du codewable. Ils peuvent contenir des membres
de type et des types imbriqués. lbesmbres de typsont des constantes, des variables, des
méthodes, des propriétés, des événements, valéarsrration et des constructeurs.

Une entité qui peut en contenir d'autres définiespace de déclaratio'autres entités sont
introduites dans cet espace de déclaration sodgmdéclarations, soit par héritage ; I'espace
de déclaration conteneur est appmidtexte de déclaratiote ces entités. La déclaration
d'une entité dans un espace de déclaration dafgon tour un nouvel espace de déclaration
qui peut comporter d'autres déclarations d'entitériquées, c'est pourquoi les déclarations
figurant dans un programme forment une hiérarcleigpéces de déclaration.

Sauf dans le cas de membres de type surchargidkisations ne peuvent pas introduire des
entités de méme nom et de méme nature dans le owtexte de déclaration. De plus, un
espace de déclaration ne peut jamais conteniréifté types d'entités de méme nom (une
variable et une méthode portant un nom identigaeggpemple).

L'espace de déclaration d'un espace de noms esbditert », ce qui signifie que deux
déclarations d'espace de noms portant le méme apmplet font partie du méme espace de
déclaration. Dans I'exemple suivant, les deux détitans d'espace de noms du haut
appartiennent au méme espace de déclaration, nsicdacas déclare deux classes dont les
noms complets somMegacorp.Data.Customer etMegacorp.Data.Order :
Namespace Megacorp.Data

Class Customer

End Class
End Namespace
Namespace Megacorp.Data

Class Order

End Class
End Namespace

Puisque les deux déclarations font partie du mé&peace de déclaration, une erreur de
compilation aurait lieu si les deux contenaient déelaration d'une classe homonyme.

L'espace de déclaration d'un bloc comprend lestegknblocs imbriqués. Par conséquent,
dans lI'exemple suivant, les méthodext G sont erronées parce que le nomst déclaré dans
le bloc externe et ne peut plus I'étre a nouveas tabloc interne. Cependant, la méthade
est valide car les deuxsont déclarés dans des blocs non imbriqués distinc
Class A
Sub F()
Dimi As Integer =0
If True Then
Dim i As Integer = 1 'Error; i already dec lared in outer block.

End If
End Sub

Sub G()
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If True Then
Dim i As Integer = 0 'Error; i already dec lared in outer block.
End If
Dimi As Integer = 1
End Sub

Sub H()
If True Then
Dimi As Integer =0
End If
If True Then
Dimi As Integer = 1
End If
End Sub

End Class

4.2 Portée

La portée du nom d'une entité est I'ensemble delésuespaces de déclaration dans lesquels il
est possible de faire référence a ce nom sandigatin. En général, la portée d'un nom
d'entité correspond a l'intégralité de son contdeteéclaration ; la déclaration d'une entité
peut toutefois contenir des déclarations imbriquiestités homonymes. Dans ce cas, l'entité
imbriquée occulte I'entité externe, et I'accésriité masquée n'est possible que par la
gualification.

L'occultation par I'imbrication touche les espadesioms ou les types imbriqués dans des
espaces de noms, les types imbriqués dans d'a&ypesset les corps de membres de type.
L'occultation par I'imbrication de déclarationdfgetue toujours implicitement ; elle ne
nécessite aucune syntaxe explicite.

L'exemple suivant comprend deux méthodes. Dangthader, la variable d'instandeest
occultée par la variable localeet, dans la méthodg i fait toujours référence a la variable
d'instance.
Class A
Private i As Integer =0
Sub F()
Dimi As Integer = 1
End Sub
Sub G()
i=1
End Sub
End Class

Lorsqu'un nom d'une portée interne masque un none giortée externe, il masque toutes les
occurrences surchargées de ce nom. Dans I'exemipéng |'appek(1) invoque l'instance
déclarée dansner car toutes les occurrences externes sent masquées par la déclaration
interne. C'est pour cette raison en outre quediagHello)  provoque une erreur.

Class Outer
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Overloads Shared Sub F(i As Integer)
End Sub
Overloads Shared Sub F(s As String)
End Sub

Class Inner
Sub G()
F(1) ' Invokes Outer.Inner.F.
F("Hello") ' Error.
End Sub
Shared Sub F(l As Long)
End Sub
End Class

End Class

4.3 Héritage

Une relation d'héritage est une relation par ldquel type (le typelérivéd découle d'un autre
type (le type dbase) de telle sorte que I'espace de déclaration deidgpivé contient
implicitement tous les membres de type non const@ccessibles a partir du type de base.
Dans I'exemple suivant, la clagsest la classe de base directe de la classela classe est
dérivée de la classe

Class A

End Class

Class B

Inherits A
End Class

Puisque la classene spécifie pas explicitement une classe de besael sa classe de base
directe implicite esObject.

L'héritage obéit a des principes importants :

« L'héritage est transitif. Si le tygeest dérivé du typB, lequel est dérivé du typk le
type C hérite des membres de type déclarés dans leBtgnesi que des membres de
type déclarés dans le type

« Un type dérivé étend son type de base direct, inaéspeut pas le restreindre. Un
type dérivé peut ajouter de nouveaux membres dedi/peut occulter des membres
de type hérités, mais il ne peut pas supprimeéfaition d'un membre de type hérité.

. Etant donné qu'une instance d'un type contientlesusiembres de type de son type
de base, une conversion a toujours lieu d'un tgpeé vers son type de base.

- Le systéme de types étant unifié dans Visual B&HHT, tous les types doivent
présenter un type de base, excepté le Bigect. Par conséquenbject est le type
de base ultime de tous les types, et tous les {yp@gent y étre convertis.
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4.4 Implémentation

Il existe une relation d'implémentation lorsqu'vpe déclare qu'il implémente une interface
et qu'il implémente tous les membres de type dietfiace. Un type qui implémente une
interface particuliére peut étre converti danseciiterface : il prend donc en charge certaines
meéthodes sans qu'il existe de relation d'héritage.

Remarque |l est possible de déclarer des variables dfeates, mais seule
une valeur appartenant a une classe qui impléntiariezface en question peut
étre assignée a ces variables.

Un type qui implémente une interface avec des mesnibe type hérités plusieurs fois doit
toujours implémenter ces méthodes, bien gu'ellesr@nt pas directement accessibles a

partir de l'interface dérivée implémentée. MémeclasseMustinherit doivent fournir des

implémentations de tous les membres des interfag@émentées ; elles peuvent toutefois
différer I'implémentation de ces méthodes en |etadént commélustOverride.

4.5 Polymorphisme

Le polymorphisme offre la possibilité de modifiémplémentation d'une méthode
Overridable. Il permet a une méthode de base unique d'effedtfiérentes actions en

fonction du type au moment de I'exécution de BEinse qui appelle la méthode. Par
opposition, I'implémentation d'une méthode non sulable est invariable ; I'implémentation
demeure identique que la méthode soit appeléersuingtance de la classe dans laquelle elle
est déclarée ou sur une instance d'une classedéfuand une méthode non substituable est
appelée, le type au moment de la compilation dstdince est le facteur déterminant.

Une méthode substituable peut égalementhdtrstOverride, ce qui signifie qu'elle ne
fournit pas de corps de méthode et doit étre susti Les méthodedustOverride ne sont
autorisées que dans les claddestinherit .

L'insertion du modificateushared ou Overridable dans la déclaration d'une méthode
MustOverride entraine une erreur.

Dans I'exemple suivant, la classepe définit la notion abstraite d'un objet de forme
géomeétrique qui peut se peindre lui-méme :

Mustlnherit Public Class Shape
Public MustOverride Sub Paint(g As Graphics, r A s Rectangle)
End Class

Public Class Ellipse
Inherits Shape
Public Overrides Sub Paint(g As Graphics, r As R ectangle)
g.drawEllipse(r)
End Sub
End Class

Public Class Box
Inherits Shape
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Public Overrides Sub Paint(g As Graphics, r As R ectangle)
g.drawRect(r)
End Sub
End Class

La méthoderaint est de typdMustOverride car elle ne présente pas d'implémentation par
défaut significative. Les classEtipse  etBox sont des implémentations Heape concretes.
Etant donné que ces classes ne sonMpesinherit , elles doivent absolument se substituer &
la méthoderaint et fournir la véritable implémentation.

4.6 Types d'acces

Une déclaration définit les types d'acces de teti'elle déclare. Le type d'accés d'une entité
ne modifie pas la portée du nom de l'entitédbenaine d'accessibilitd'une déclaration est
I'ensemble de tous les espaces de déclarationetangels I'entité déclarée est accessible.

Les cing types d'acces sdhiblic, Protected, Friend, Protected FriendetPrivate. Public

est le type d'acces le plus permissif, et les guaitres types d'accés en sont des sous-
ensemblesPrivate est le type d'acces le moins permissif, et lesrquauitres types d'acces en
sont des sur-ensembles.

Le type d'acces d'une déclaration est déterminé@mparodificateur d'acces facultatif, qui peut
étrePublic, Protected, Friend, Private ou la combinaison derotected et Friend. Si aucun
modificateur d'accés n'est spécifié, le type dapad défaut comme les types d'acces
autorisés dépendent du contexte de déclaration.

- Les entités déclarées avec le modificafeuiplic ont un accéPRublic. Il n'existe
aucune restriction quant a l'utilisation des esfiéblic.

- Les entités déclarées avec le modificateuatectedont un acce®rotected L'acces
Protected peut étre spécifié uniquement sur des membretadses (a la fois des
membres de types réguliers et des classes imbsjjude membrérotected est
accessible a une classe dérivée, a condition guehebre ne soit pas un membre
d'instance ou que l'accés s'effectue via une iostda la classe dérivée. L'acces
Protected n'est pas un sur-ensemble de I'ad¢aésnd.

- Les entités déclarées avec le modificatenend ont un accebriend. Une entité
avec accebriend n'est accessible qu'a l'intérieur du programmecguiient sa
déclaration.

« Les entités déclarées avec les modificat®uosected Friend disposent de 'acces
défini par I'union des acc&otectedetFriend.

- Les entités déclarées avec le modificattvate ont un accéPrivate. Une entité
Private n'est accessible qu'a l'intérieur de son conttééclaration, y compris les
entités imbriquées éventuelles.

L'accessibilité stipulée par une déclaration needdppas de I'accessibilité du contexte de
déclaration. Ainsi, un type déclaré avec l'adéggate peut contenir un membre de type
disposant de l'accé&ublic.

16/11/2010 Page : 16



syntaxe Base VB7.doc

Le code suivant illustre divers domaines d'accdgsib

Public Class A
Public Shared X As Integer
Friend Shared Y As Integer
Private Shared Z As Integer
End Class

Friend Class B
Public Shared X As Integer
Friend Shared Y As Integer
Private Shared Z As Integer

Public Class C
Public Shared X As Integer
Friend Shared Y As Integer
Private Shared Z As Integer
End Class

Private Class D
Public Shared X As Integer
Friend Shared Y As Integer
Private Shared Z As Integer
End Class
End Class

Les classes et membres possedent les domainesssiniiité suivants :
- Le domaine d'accessibilité deet dea.x est illimité.

+ Le domaine d'accessibilité dev, B, B.X, B.Y, B.C, B.C.X etB.C.Y est le texte
du programme conteneur.

- Le domaine d'accessibilité der est le texte du programme de

- Le domaine d'accessibilité 8ez et deB.D est le texte du programme Bley compris
le texte du programme @eC et deB.D.

- Le domaine d'accessibilité @ec.z est le texte du programme BE .

- Le domaine d'accessibilité 8eD.X, B.D.Y etB.D.Z est le texte du programme de
B.D.

Comme lillustre cet exemple, le domaine d'accdgsill'un membre n'est jamais plus étendu
gue celui d'un type contenant. Par exemple, bientows les membres deaient une
accessibilité déclaréeublic, tous sauh.X possédent des domaines d'accessibilité qui sont
restreints par un type contenant.

ModificateurAcces ::=Public | Protected| Friend | Private

4.7 Noms d'espaces de noms et de types
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Nombre de constructions de langage nécessitesfilasitcbn d'un espace de noms ou d'un
type ; ceux-ci peuvent étre spécifies au moyenedfarme qualifiée du nom de I'espace de
noms ou du nom du type. Un nom qualifié se complagee série d'identificateurs séparés par
des points ; l'identificateur situé a droite durp@st résolu dans I'espace de déclaration défini
par l'identificateur situé a gauche du point.

Le nom complet d'un espace de noms ou d'un typgesvm qualifié contenant le nom de
tous les types et espaces de noms contenantsalired'termes, le nom complet d'un espace
de noms ou d'un type @StT, ouT est le nom de I'entité Btest le nom complet de son entité
contenante.

L'exemple ci-dessous montre plusieurs déclaratikespace de noms et de type,
accompagnées de leurs noms complets correspordiargdes commentaires inline.
ClassA'A
End Class
Namespace X' X
Class B' X.B
Class C' X.B.C
End Class
End Class
Namespace Y ' X.Y
Class D' X.Y.D
End Class
End Namespace
End Namespace
Namespace X.Y ' X.Y
Class E' X.Y.E
End Class
End Namespace

Dans la mesure ou il est possible que d'autrestewintroduisent des types et des espaces
de noms correspondant a des mots clés dans Vissad BNET, ce dernier reconnait les mots
clés comme faisant partie d'un nom qualifié podaiiugu'ils suivent un point. Les mots clés
employés de cette facon sont traités comme desfidateurs.

IdentificateurQualifié:=
Identificateur|
IdentificateurQualifié. IdentificateurOuMotClé

4.7.1 Résolution de noms

Prenons comme exemple un espace de noms ou updstpat le nom qualifiél.R La
procédure ci-dessous explique comment détermesgdce de noms ou de type auquel le
nom qualifié fait référence :

1. ReésolvezN, qui peut étre un nom qualifié ou non qualifié.

2. Silarésolution d& échoue ou ne donne ni un espace de noms, ni anuye erreur
de compilation se produit. & correspond au nom d'un espace de noms ou d'un type
accessible dari, arrétez.
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3. SiN contient un ou plusieurs modules standard Btcgirrespond au nom d'un type
accessible dans un et un seul module standarcgspegdtez. SR correspond au nom
de types accessibles dans plusieurs modules sthnoter erreur de compilation se
produit.

4. Dans les autres cas, une erreur de compilationoskip.

Dans le cas d'un nom non qualiRéla procédure ci-dessous décrit comment déterntgner
nom d'espace de nom ou de type auquel ce nom radifi€tait référence :

1. Pour chaque type imbriqué contenant la référenceoay en allant du type le plus
interne au type le plus externeRstorrespond au nom d'un type imbriqué dans le type
en cours, arrétez.

2. Pour chaque espace de noms imbriqué contenarieteamée au nom, en allant de
I'espace de noms le plus interne a l'espace de leophss externe (global), procédez
comme suit :

a. SiRcorrespond au nom d'un type ou d'un espace de ingipnigjué situé dans
I'espace de noms en cours, arrétez.

b. Sil'espace de noms contient un ou plusieurs mediiéndard et §
correspond au nom d'un type imbriqué dans un seuhmodule standard
précis, arrétez. R correspond au hom de types situés dans plusienntsles
standard, une erreur de compilation se produit.

3. Si le fichier source dispose d'un ou de plusielias @'importation et 9R correspond
au nom de l'un d'eux, arrétez.

4. Si le fichier source contenant la référence au posséde une ou plusieurs
importations :

a. SiRcorrespond au nom d'un membre de type ou d'urtesfmnoms situé
dans une et une seule importation, arréteR Qirrespond au nom de
membres de type ou d'un espace de noms dans phusigortations, une
erreur de compilation se produit.

b. Siles importations contiennent un ou plusieurs meglstandard et &
correspond au nom d'un type imbriqué dans un seuhmodule standard
précis, arrétez. R correspond au nom de types situés dans plusieantsles
standard, une erreur de compilation se produit.

5. Sil'environnement de compilation définit un ougwrs alias d'importation etRi
correspond au nom de I'un d'eux, arrétez.

6. Sil'environnement de compilation définit une ougpéurs importations :

a. SiRcorrespond au nom d'un membre de type ou d'urcesf@mnoms situé
dans une et une seule importation, arréteR Qirrespond au nom de
membres de type ou d'espaces de noms dans plusmaadations, une erreur
de compilation se produit.

b. Autrement, si les importations contiennent un awsigurs modules standard et
si R correspond au nom d'un type imbriqué dans un eseuhmodule standard
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précis, arrétez. R correspond au nom de types situés dans plusieantalas
standard, une erreur de compilation se produit.

7. Dans les autres cas, une erreur de compilationoskiip.

Remarque Ce processus de résolution implique notammesitlgus
de la résolution de noms de types ou d'espacesris, les membres
de type n'occultent pas les types ou les espacesmnis.

4.8 Attributs

Le langage Visual Basic .NET permet au programndewspécifier des informations
déclaratives au sujet des entités définies dapsolgramme. Par exemple, I'apposition des
modificateursPublic, Protected Friend, Protected Friend ouPrivate a une méthode de
classe spécifie le type d'acces de cette derniere.

Visual Basic .NET permet également aux programmeé‘urgenter de nouveaux types
d'informations déclaratives et de les spécifierrpbuerses entités de programme. Ces
nouvelles sortes d'informations déclaratives séfinaks par la déclaration de classes
d'attributs, qui peuvent comporter des parametosgipnnels et des initialiseurs de
variable/propriété. Ainsi, une infrastructure pdéfinir un attributHelp pouvant étre placé

sur des éléments de programme, tels que classestiebdes, pour assurer le mappage de ces
éléments sur de la documentation, comme lillugxemple ci-dessous :

Imports System

<AttributeUsage(AttributeTargets.All)> Public Class HelpAttribute
Inherits Attribute

Public Sub New(urlValue As String)
Me.urlValue = urlValue

End Sub

Public Topic As String = Nothing

Private urlValue As String

Public ReadOnly Property Url() As String
Get
Return urlValue
End Get
End Property
End Class

Cet exemple définit une classe d'attributs nomh@pAttribute (ouHelp en abrégé), qui
présente un parametre positionnel () et un argument nomm#odpic ). Les parametres
positionnels sont définis par les parametres fosrdek constructeuRublic de la classe
d'attributs, tandis que les parametres nommeésdgdimis par des propriétés en lecture et en
écriturePublic de la classe d'attributs.

L'exemple suivant illustre plusieurs utilisatiores|ttribut:

<Help("http://mww.mycompany.com/.../Class1.htm")> P ublic Class Class1
<Help("http://www.mycompany.com/.../Class1.htm", Topic :="F")> Public
Sub F()
End Sub
End Class
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Les nouvelles informations déclaratives sont spEasfsur les entités au moyen de blocs
d'attributs. Le .NET Framework permet de récupatemoment de I'exécution des attributs
individuels spécifiés sur des déclarations.

L'exemple suivant vérifie si la classiass1 posséde un attribltelp et, si c'est le cas, écrit
les valeurSopic etUrl associées.
Imports System
Class Test
Shared Sub Main()
Dim type As Type = GetType(Classl)
Dim arr As Object() =
type.GetCustomAttributes(GetType(HelpAttribute), tr ue)
If arr.Length = 0 Then
Console.WriteLine("Class1 has no Help attr ibute.")
Else
Dim ha As HelpAttribute = CType(arr(0), He [pAttribute)
Console.WriteLine("Url =" & ha.Url & "Top ic =" & ha.Topic)
End If
End Sub
End Class

5. Fichiers sources et espaces de noms

Un programme Visual Basic .NET se compose d'uneoplaisieurs fichiers sources. Lors de
sa compilation, tous les fichiers sources sontésasimultanément ; des lors, ceux-ci peuvent
étre dépendants les uns des autres, voire ménagaole Circulaire, sans que cela n'‘exige de
déclaration anticipée. Par conséquent, en reglérgkm I'ordre dans lequel les déclarations
apparaissent dans le texte du programme n'a pagaitance.

Un fichier source se compose d'un ensemble fadudtattributs, de directives d'option et de
directives d'importation, suivi d'un corps. Le c®du fichier source joue le réle d'une
déclaration d'espace de noms implicite pour I'espil@cnoms global, ce qui signifie que toutes
les déclarations situées au niveau supérieur ahref source sont placées dans I'espace de
noms global.

Source:=
[ DirectiveOptior |
[ Directivelmports- |
[ Attributs]
[ CorpsEspaceNonis

5.1 Options de compilation

Quatre options de compilation influencent la sémgaletdu langage, mais seules trois de ces
options — la sémantique de type strict, la sémaatipe déclaration explicite et la sémantique
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de comparaison — peuvent étre précisées soitgmairbnnement de compilation, soit par des
instructionsOption. La quatriéme option, contrdles de dépassemenesantiers, peut
uniguement étre définie par I'environnement de dlatipn. Une instructiorOption

s'applique uniquement au fichier source dans légede apparait, et une seule instruction
Option de chaque type peut figurer dans un fichier source

DirectiveOption::= DirectiveOptionExplicif DirectiveOptionStric{
DirectiveOptionCompare

5.2 Instruction Imports

Les instructiondmports importent les noms des entités dans un fichiercggwe qui permet
aux noms d'étre référencés sans qualification.

Au sein des déclarations de membre d'un fichiercgqui contient une instructiamports,
les types contenus dans lI'espace de noms donnérgeiike référencés directement, comme
l'llustre I'exemple suivant :

Imports N1.N2
Namespace N1.N2

Class A

End Class
End Namespace
Namespace N3

Class B
Inherits A
End Class
End Namespace

Dans le fichier source de cet exemple, les mentdedgpe de I'espace de noNiIsN2 sont
directement disponibles et, donc, la class® est dérivée de la classe.N2.A .

Les instructiondmports suivent les éventuelles instructio@ption mais précedent les
éventuelles déclarations de type. L'environnemerttainpilation peut également définir des
instructionsmports implicites.

Les instructiondmports rendent les noms disponibles dans un fichier sgunais ne
déclarent rien dans I'espace de déclaration gebesde noms global. La portée des noms
importés par une instructidmports s'étend sur les déclarations de membre d'espavende
contenues dans le fichier source. La portée dusteuctionimports n'inclut pas
spécifiguement d'autres instructidngports, ni méme d'autres fichiers sources. Les
instructionsmports ne peuvent pas se référencer mutuellement.

Remarque Les noms de type ou d'espace de noms figuraust utze
instructionlmports sont toujours traités comme des noms completsiAin
I'identificateur le plus a gauche dans un nom ge tu d'espace de noms est
toujours résolu en I'espace de noms global este e la résolution se
poursuit d'aprés les régles normales de résoldiéamoms. Il s'agit la de la
seule partie du langage qui applique une telleerdgtuelle garantit qu'un nom

16/11/2010 Page : 22



syntaxe Base VB7.doc

ne peut pas étre complétement « masqué » de ldicatadn. Sans cette regle,
si un nom de l'espace de noms global était masau uh fichier source
particulier, il serait impossible de spécifier sesns de cet espace de noms
sous une forme qualifiée.

Directivelmports.:= Imports Clausesimports TerminateurLigne

Clausesimports ::=
Clauselmport$
ClausesimportsClauselmports

Clauselmports ::= ClauseAliasimport€lauselmportsNormale

5.3 Espaces de noms

Les programmes Visual Basic .NET sont organisé@a@yen d'espaces de noms, tant du point
de vue de leur organisation interne que de la mauiént leurs éléments sont exposés a
d'autres programmes. Les directives d'importatrt songues pour permettre l'utilisation

des espaces de noms.

Contrairement a d'autres entités, les espacesrds sont ouverts. lIs peuvent étre déclarés
plusieurs fois dans le méme programme et mémednsembreux programmes, chaque
déclaration fournissant des membres au méme edpawems. Dans I'exemple suivant, les
deux déclarations d'espace de noms appartiennenéme espace de déclaration, qui déclare
deux classes dont les noms complets Bem2.A etN1.N2.B:
Namespace N1.N2

Class A

End Class
End Namespace
Namespace N1.N2

Class B

End Class
End Namespace

Puisque les deux déclarations font partie du mé&pace de déclaration, une erreur aurait lieu
si les deux contenaient une déclaration d'un memmim@onyme.

Il existe un espace de noms global dépourvu de sbdgnt les types et les espaces de noms
imbriqués sont toujours accessibles sans qualidicaka portée d'un membre d'espace de
noms déclaré dans I'espace de noms global esttéede programme tout entier. Par ailleurs,
la portée d'un espace de noms ou d'un type détdastun espace de noms dont le nom
complet esl est le texte de programme de chaque espace dedomke nom complet de
I'espace de noms correspondant commench! par estN lui-méme.

Namespace, instruction
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Déclare le nom d'un espace de noms.

Nanespace { nane | nane.nane }
[ componenttypes ]
End Nanespace

Eléments

name
Requis. Nom univoque d'identification de I'espaeadms.

componenttypes
Facultatif. Eléments qui composent I'espace de n@msx-ci incluent (sans s'y
limiter) les énumérations, structures, interfacéssses, modules, délégués et d'autres
espaces de noms.

End Namespace
Met fin a un blodNamespace

Notes

Les espaces de noms servent de systeme d'organisatie facon de présenter des
composants de programme qui sont exposés a d'autgammes et applications.

Les espaces de noms sont toujours de Byf#ic ; par conséquent, la déclaration d'un espace
de noms ne peut pas comporter de modificateursabaCependant, les composants contenus
dans l'espace de noms peuvent avoir un dabbc ou Friend. S'il n'est pas indiqué, le type
d'acces par défaut dstiend.

Exemple

L'exemple suivant déclare deux espaces de noms.

Nanmespace N1 'Declares a namespace named N1.
Nanespace N2 'Declares a namespace named N2 within N1.
Class A ' Declares a class within N1.N2.
' Add class statements here.
End Class
End Nanespace
End Namespace

L'exemple suivant déclare plusieurs espaces de mbigjués sur une seule ligne, et est
équivalent a I'exemple précédent.
Nanmespace N1.N2 ' Declares two namespaces; N1 and N2.
Class A ' Declares a class within N1.N2.
' Add class statements here.

End Class
End Nanespace

Espace de noms

Les espaces de noms permettent d'organiser les dlgfinis dans un assembly. Les
assemblys peuvent contenir plusieurs espaces ds, mpirpeuvent a leur tour contenir
d'autres espaces de noms. Les espaces de nomdtpetmiéviter les ambiguités et de
simplifier les références lors de l'utilisationglands groupes d'objets, tels que les
bibliothéques de classes.
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Par exemple, Visual Studio .NET définit la claks#Box dans I'espace de noms
System.Windows.Forms Le fragment de code suivant montre comment décclare
variable en utilisant le nom complet de cette @ass

Dim LBox As System.Windows.Forms.ListBox

Les espaces de noms Visual Studio .NET permeteergégbudre le probleme de
I'encombrement des espaces de ngawsexemple lorsque le développeur d'une bildigde
de classes est géné par l'utilisation de nomsainesl dans une autre bibliotheque. Ces
conflits avec des composants existants sont pafpslé<ollisions de noms

Par exemple, si vous créez une nouvelle classe gemisBox , vous pouvez l'utiliser dans
votre projet sans qualification. Cependant, si vemshaitez utiliser la clastéstBox de
Visual Studio .NET dans le méme projet, vous dexéser un nom complet pour rendre la
référence unique. Si la référence n'est pas unigjsaal Basic .NET génere une erreur en
indiquant que le nom est ambigu. Le fragment dee sivant montre comment déclarer ces
objets :

Define a new object based on your ListBox class
Dim LBC as New ListBox

' Define a new Windows.Forms ListBox control.
Dim MyLB as New System.Windows.Forms.ListBox

L'illustration suivante montre deux hiérarchiesgaces de noms, chacune contenant un objet
nommeéListBox

Espace de noms ListBoxProject Espace de noms System

ListBoxProject System
Form1 Windows
ListBox Farms

ListBox

Par défaut, tous les fichiers exécutables cré@édi Ide Visual Basic .NET contiennent un
espace de noms portant le méme nom que votre pRaieexemple, si vous définissez un
objet dans un projet nomm#&tBoxProject |, le fichier exécutabld,istBoxProject.exe
contient un espace de noms app&oxProject

Plusieurs assemblys peuvent utiliser le méme egp@oems. Visual Basic .NET les
considére comme un ensemble unique de nhoms. Paupéxevous pouvez deéfinir des classes
pour un espace de noms appEidéeNameSpacedans un assembly nommssemb1, et définir
des classes supplémentaires pour le méme espacendea partir d'un assembly nommé
Assemb?2.

Noms complets

Les noms complets sont des références d'objebguipséfixées a I'aide du nom de l'espace
de noms ou l'objet est défini. Vous pouvez utilissrobjets définis dans d'autres projets si
vous créez une référence a la classe (en cliquaAjeuter une référencedans le menu
Projet) et si vous utilisez le nom complet de I'objetslaatre code. Le fragment de code
suivant montre comment utiliser le nom complet dbjet provenant de lI'espace de noms
d'un autre projet :

Dim LBC As New ListBoxProject.Form1.ListBox()

Les noms complets permettent d'éviter les cordlitse les noms, car le compilateur peut
toujours déterminer I'objet en cours d'utilisati@ependant, ces noms peuvent devenir longs
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et encombrants. Pour contourner ce probléme,egilisistructionmports pour définir un

alias (nom abrégé que vous pouvez utiliser a la plage mbm complet). Par exemple, le
fragment de code suivant crée les alias de dewsmmomplets, puis utilise ces alias pour
définir deux objets :

Imports LBControl = System.Windows.Forms.ListBox
Imports MyListBox = ListBoxProject.Form1.ListBox
Dim LBC As LBControl

Dim MyLB As MyListBox

Si vous utilisez l'instructioimports sans alias, vous pouvez vous servir de tous less e
I'espace de noms sans qualification, a conditidilscaoient uniques a l'intérieur du projet. Si
votre projet contient des instructiolmsports pour les espaces de noms contenant des
éléments qui portent le méme nom, vous devez foumnom complet lorsque vous l'utilisez.
Supposons, par exemple, que votre projet contiegmeeux instructiongnports suivantes :

Imports MyProj1 ' This namespace contains a class ¢ alled Class1.
Imports MyProj2 ' This namespace also contains a cl ass called Class1.

Si vous essayez d'utilisefass1 sans fournir son nom complet, Visual Basic .NEmégé
une erreur en indiquant que le namss1l est ambigu.

Instructions au niveau de I'espace de noms

Dans un espace de noms, vous pouvez définir deegté tels que des modules, des
interfaces, des classes, des délégués, des éniamgrdes structures et d'autres espaces de
noms. Vous ne pouvez pas définir des élémentsgjtelsles propriétés, des procédures, des
variables et des événements au niveau de I'espatends ; ces éléments doivent étre
déclarés dans des conteneurs tels que des modegestructures ou des classes.

6. Types

Les deux catégories fondamentales de types danal\Bsisic .NET sont leypes valeuet
lestypes référenced.es types primitifs, les énumérations et lescstmes sont des types
valeur. Les classes, les chaines, les modulesasthrids interfaces, les tableaux et les
délégués sont des types référence.

Tous les types sont soit des types valeur, soityges référence, a une exception pres. Le
type racinéDbject, qui est un alias d8ystem.Object est un type spécial dans la mesure ou il
ne constitue ni un type référence, ni un type vaketune peut pas étre instancié. Une variable
de typeObiject peut donc contenir soit un type valeur, soit ipetyéférence.

NomType:= IdentificateurQualifi§ Object | NomTypePrimitif NomTypeTableau
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6.1 Types valeur et types référence

Bien que les types valeur et les types référentssent étre similaires sur le plan de la
syntaxe de déclaration, ils different du point de de leur sémantique.

Les types référence sont stockés dans le tas rentisine sont accessibles que par une
référence a cet emplacement de stockage. Ceci patmegarbage collector » d'assurer un
suivi des références en suspens a une instaneeupare et de libérer l'instance lorsqu'il ne
reste plus aucune référence. Une variable d'unrgfgeence contient toujours une référence a
une valeur de ce type ou une référence null. Ufdeenéce null fait référence a rien du tout.
Aucune opération effectuée avec une référencentadt valide, a I'exception de I'assignation.
L'assignation d'un type référence a une varialdde ane copie de la référence, et non une
copie de la valeur référencée.

Les types valeur sont stockeés directement danigelaspit au sein d'un tableau, soit au sein
d'un autre type. Lorsque I'emplacement qui contieetinstance d'un type valeur est détruit,
cette instance I'est également. L'accés aux typlesivs'effectue toujours directement : il n'est
pas possible de créer une référence a un typervalederdiction d'une telle référence rend
impossible tout référence a une instance de cladsar ayant été détruite. Une variable d'un
type valeur contient toujours une valeur de ce.typla différence de la valeur d'un type
référence, la valeur d'un type valeur ne peut pasuée référence null et ne peut pas
référencer un objet d'un type plus dérivé. L'asstign d'un type valeur & une variable crée
une copie de la valeur assignée.

L'exemple suivant illustre cette différence :

Imports System
Class Classl

Public Value As Integer =0
End Class

Module Test
Sub Main()

Dim vall As Integer =0
Dim val2 As Integer = vall
val2 =123
Dim refl As New Class1()
Dim ref2 As Class1 = refl
ref2.Value = 123

Console.WriteLine("Values: " & vall & ", " & val2)
Console.WriteLine("Refs: " & refl.Value & ", " & ref2.Value)
End Sub
End Module

Ce programme produit la sortie suivante :

Values: 0, 123
Refs: 123, 123

L'assignation & la variable local@2 n'influe pas sur la variable local@l car toutes deux
possédent un type valeur (le tylpéeger) et chaque variable locale ayant un type valeur

possede son propre emplacement de stockage. Reg,d@ssignationef2.value = 123;
affecte I'objet auquel font référence teait queref2 .
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6.2 Types primitifs

Les types primitifs sont identifiés au moyen de srmés, qui constituent des alias de types
prédéfinis dans I'espace de noBystem Un type primitif ne se distingue en rien du type
structure dont il constitue l'alias : ainsi, l'ins@n du mot réservByte revient exactement a
ecrireSystem.Byte.

Puisqu'un type primitif représente I'alias d'uretypgulier, tous les types primitifs possédent
des membres. Par exempgi#eger comprend les membres déclarés daystem.Int32.Les
littéraux peuvent étre traités comme des instadedsurs types correspondants.

Les types primitifs se distinguent d'autres tygascture en ce qu'ils autorisent certains
opérations supplémentaires :

« Tous les types primitifs permettent la créatiorvdkeurs par I'écriture de littéraux. Par
exemple1231 est un littéral de typmteger.

« |l est possible de déclarer des constantes des pipaitifs.

« Lorsque les opérandes d'une expression constiinentles constantes de type
primitif, il est possible pour le compilateur d'&wer I'expression au moment de la
compilation. Une telle expression est appelée esma de constante.

Visual Basic .NET définit les types primitifs suita :

« Les types valeur intégrakyte (entier non signé sur 1 octeBhort (entier signé sur
2 octets)|nteger (entier signé sur 4 octets)laing (entier signé sur 8 octets). Ces
types sont mappés respectivement3tstem.Byte System.Int1lg System.Int32et
System.Int64 La valeur par défaut d'un type intégral équivawultittéralO.

« Les types valeur en virgule flottareengle (virgule flottante sur 4 octets) Bouble
(virgule flottante sur 8 octets). Ces types sonppés respectivement sur
System.Singleet System.Double La valeur par défaut d'un type en virgule flotéan
equivaut au littéraD. Le typeDecimal (valeur décimale sur 16 octets), qui est mappé
surSystem.Decimal La valeur par défaut du tyfecimal équivaut au littéradD.

- Le type valeuBoolean qui représente une valeur vrai/faux et est géer@ent le
résultat d'une opération relationnelle ou logidieeslittéral est de type
System.BooleanLa valeur par défaut du tyfBooleanéquivaut au littéraFalse

- Le type valeuDate, qui représente une date et/ou une heure et ggiérsur
System.DateTime La valeur par défaut du tyfi@ate équivaut au littéra#
01/01/0001 12:00:00AM #

- Le type valeuChar, qui représente un seul caractere Unicode et agpésur
System.Char La valeur par défaut du tyfighar équivaut a I'expression de constante
Chrw(0).

- Le type valeufString, qui représente une séquence de caracteres Uretedemappée
surSystem.String La valeur par défaut du tyBtring est une référence null.
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NomTypePrimitif:= NomTypeNumériqueBoolean| Date | Char
NomTypeNumérigue= NomTypelntégral NomTypeVirguleFlottantEDecimal
NomTypelntégral:= Byte | Short | Integer | Long

NomTypeVirguleFlottante= Single| Double

6.3 Enumérations

Les énumérations sont des types qui héritel@ydtem.Enumet qui représentent
symboliquement un ensemble de valeurs de l'unyges intégraux primitifs. La valeur par
défaut d'un type énumérati@correspond au résultat de I'expressidrype(0, E).

Le type sous-jacent d'une énumération doit étryjpm intégral qui peut représenter toutes les
valeurs d'énumérateur définies dans I'énuméraBban type sous-jacent est spécifi€, il doit
s'agir deByte, Short, Integer ouLong. Si aucun type sous-jacent n'est défini explicgam

le type par défaut estteger.

L'exemple suivant déclare une énumération donyfde sous-jacent ekbng :

Enum Color As Long
Red
Green
Blue

End Enum

Un développeur peut choisir d'utiliser le type sf@atentLong, comme dans I'exemple, pour
permettre l'utilisation de valeurs comprises dang&ge de valeurs d®ng mais pas dans la
plage d'Integer ou bien pour se réserver cetteoour I'avenir.

DéclarationEnum:=
[ Attributs] [ ModificateurEnum ] Enum Identificateur
[ As NomTypelntégra] TerminateurLigne
DéclarationMembreEnun
End Enum TerminateurLigne

ModificateurEnum ::= ModificateurAccgsShadows

6.4 Structures

Les structures sont semblables aux classes damsslare ou elles représentent des structures
de données pouvant contenir des données memlites &inctions membres. Toutefois, a
I'inverse des classes, les structures sont des tgleur et ne doivent pas étre allouées a un
tas. Une variable d'un type structure contientoti@ent les données de la structure, alors
gu'une variable d'un type classe contient uneeafi&r aux données, ces derniéres étant
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connues sous le nom d'objet. Une structure héeifydtem.ValueTypeet ne peut pas étre
I'objet d'un héritage.

Dans le cas des classes, il est possible de vox iriables référencer le méme objet et donc
de voir des opérations sur une variable particalégfecter I'objet référencé par l'autre
variable. Avec les structures, les variables dispbshacune de leur propre copie des
données, c'est pourquoi les opérations portartiusie d'elles ne peuvent en aucun cas
affecter l'autre, conformément a I'exemple suivant
Structure Point
Public x, y As Integer
Public Sub New(x As Integer, y As Integer)
Me.x = x
Mey =y
End Sub
End Structure

En partant de la déclaration ci-dessus, le fragmertode suivant génére la valear :
Point a = new Point(10, 10)

Pointb=a

a.x =100

Console.WriteLine(b.x)

L'assignation de ab crée une copie de la valeurpat'est donc pas affecté par I'assignation
aax . Si, en revancheoint avait été déclaré comme une classe, la sortiét &i¢aoo
puisquea etb auraient référencé le méme objet.

Enfin, les structures n'étant pas des types ré&férehest impossible que les valeurs d'un type
structure soient null.

DéclarationStructure:=

[ Attributs] [ ModificateurStructure ] Structure Identificateur TerminateurLigne
[ ClauselmplementsTypd
[ DéclarationMembreStructute]
End Structure TerminateurLigne

ModificateurStructure ::= ModificateurAccdsShadows
6.5 Classes

Une classe est une structure de données qui peteniodes données membres (des
constantes, des variables et des événementspme®hs membres (des méthodes, des
propriétés, des indexeurs, des opérateurs et aassrgoteurs) ainsi que des types imbriqués.
Les types classe prennent en charge I'héritageamsgoe par lequel une classe dérivée peut
étendre et spécialiser une classe de base.

Les classes sont des types référence.

L'exemple suivant montre une classe contenant ehsopte de membre :

Imports System
Class AClass
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Public Sub New()
Console.WriteLine("Constructor")
End Sub

Public Const MyConst As Integer = 12
Public MyVariable As Integer = 34

Public Sub MyMethod()
Console.WriteLine("MyClass.MyMethod")
End Sub

Public Property MyProperty() As Integer
Get
Return MyVariable
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
MyVariable = value
End Set
End Property

Default Public Property Item(index As Integer) A
Get
Return O
End Get
Set (ByVal Value As Integer)
Console.WriteLine("item(" & index & ") ="
End Set
End Property
Public Event MyEvent()
Friend Class MyNestedClass
End Class
End Class

L'exemple suivant illustre I'utilisation de ces ni@es:

Module Test
Dim WithEvents alnstance As AClass
Sub Main()

' This shows constructor usage.
Dim a As New AClass()
Dim b As New AClass()

' This shows constant usage.
Console.WriteLine("MyConst =" & AClass.MyCon

' This shows variable usage.
a.MyVariable +=1
Console.WriteLine("a.MyVariable =" & a.MyVar

' This shows method usage.
a.MyMethod()

' This shows property usage.

a.MyProperty += 1
Console.WriteLine("a.MyProperty = " & a.MyPro
a(l)=2

' This shows event usage.
alnstance = a

s Integer

& value)

st)

iable)

perty)
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End Sub

Sub MyHandler Handles alnstance.MyEvent
Console.WriteLine("Test.MyHandler")
End Sub
End Module

DéclarationClasse:=
[ Attributs] [ ModificateurClasse | Classldentificateur TerminateurLigne
[ BaseClassg
[ ClauselmplementsTypg
[ DéclarationMembreClasse]
End ClassTerminateurLigne

6.6 Modules standard

Un module standard est un type référence dont ésbres sont impliciteme&hared et

dont la portée est I'espace de déclaration deabbesge noms contenant le module standard, et
non pas uniqguement la déclaration du module lui-mn8hse peut que des modules standard
ne soient jamais instanciés. Un membre d'un mastaledard posséde deux noms complets,
I'un avec le nom du module et l'autre sans. Un nmmerbté d'un nom particulier peut étre
défini dans plusieurs modules standard d'un mépacesde noms ; les références non
qualifiées de ce nom a I'extérieur de I'un de cedutes sont ambigués. Un module ne peut
étre déclaré que dans un espace de noms et npgseétre imbriqué dans un autre type. Il
n'est pas correct de déclarer une variable d'umnypdule standard. Les modules standard ne
peuvent pas implémenter d'interfaces, ils sontigitpment dérivés @bject et ils possedent
uniquement des constructe@ared

DéclarationModule:=
[ Attributs] [ ModificateurAcces | Module Identificateur TerminateurLigne
[ DéclarationMembreModute]
End Module TerminateurLigne

6.8 Tableaux

Un tableau est un type référence qui contient elusivariables accessibles par
I'intermédiaire dhdicescorrespondant un a un a I'ordre des variables léaableau (dans
Visual Basic .NET, qui differe en cela des versiprécédentes de Visual Basic, la
numerotation de l'index de tableau commence tosjpar z€ro). Les variables contenues
dans un tableau, également appe@émentslu tableau, doivent toutes étre de méme type.
Ce type est appetgpe des élémenthi tableau. Les éléments d'un tableau n'existéat qu
partir du moment ou une instance de tableau eée@tcessent d'exister quand cette instance
est détruite. Chacun de ces éléments est initiallaésaleur par défaut de son type. Le type
System.Array est le type de base de tous les types tableaumtut pas étre instancié. Tous
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les types tableau héritent des membres déclarde pgreSystem.Array et est convertible
dans ce type (et dans le typbject).

Un tableau possede wang qui détermine le nombre d'indices associés a edalfument du
tableau. Le rang d'un tableau équivaut aussi albbrededimensiongjue celui-ci possede.
Un tableau de rang un, par exemple, est appeléaaldl une dimension, alors qu'un tableau
de rang supérieur a un est qualifie de multidinemse|.

L'exemple suivant crée un tableau a une dimensorateurs entiéres, initialise les éléments
du tableau et imprime chacun d'eux :
Module Test
Sub Main()
Dim arr(5) As Integer
Dim i As Integer
Fori=0To arr.Length - 1
arr(iy =i*i
Next i
Dim i As Integer
Fori=0To arr.Length - 1
Console.WriteLine("arr(" & i & ") =" & ar r(i))
Next i
End Sub
End Module

Le programme génére la sortie suivante :

arr(0)=0

arr(l) =1

arr(2) =4

arr(3) =9

arr(4) =16

Chaque dimension d'un tableau posséde une londiesutongueurs de dimension ne font
pas partie du type du tableau, mais elles sontiésdbrs de la création d'une instance du type
tableau, au moment de I'exécution. La longueureddimension détermine la plage valide
d'indices de cette dimension : pour une dimenselodgueulN, les indices peuvent aller de
zéro aN — 1 Une dimension de longueur zéro ne présente pabad's valides. Le nombre
total d'éléments du tableau est le produit desueunrs de toutes les dimensions du tableau. Si
le tableau comporte une dimension de longueur ¥érodit qu'il est vide. Le type des
éléments d'un tableau peut étre n'importe quel type

Les types tableau sont spécifiés par I'ajout d'odifitateur a un nom de type existant. Le
modificateur se compose d'une parenthése ouvidinteensemble de zéro virgule ou plus et
d'une parenthese fermante. Le type modifié egple des éléments du tableau, et le nombre
de dimensions correspond au nombre de virgulesuplasSi vous spécifiez deux
modificateurs ou plus, le type des élements detabkst un tableau. Les modificateurs sont
lus de gauche a droite, le modificateur étant dauysus a gauche représentant le tableau le
plus externe. Dans I'exemple suivant

Module Test

Dim arr As Integer(,)(,,)()
End Module

le type des éléementsad’ est un tableau a deux dimensions de tableawsadirnensions de
tableaux a une dimension de typeger

Une variable peut également étre déclarée comntygertableau en placant un modificateur
de type tableau ou un modificateur d'initialisatttntableau sur le nom de la variable. Dans
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ce cas, le type des éléments du tableau est larglmpié dans la déclaration, et les
dimensions du tableau sont déterminées par le mathfir du nom de variable. Par souci de
clarté, une déclaration ne peut pas contenir unfinatéur de type tableau qui soit défini a la
fois sur un nom de variable et sur un nom de type.

L'exemple suivant montre diverses déclarationsadli@bles locales utilisant des types tableau
dont le type des éléments &#eger :

Module Test
Sub Main()
Dim al() As Integer ' Declares single-dimen sional array of type
Integer.
Dim a2(,) As Integer ' Declares 2-dimension al array of type
Integer.
Dim a3(,,) As Integer ' Declares 3-dimensio nal array of type
Integer.
End Sub
End Module

NomTypeTableau= NomType ModificateurTypeTableau
ModificateurTypeTableau= ([ ListeRand )

ListeRang:=

A
ListeRang

ModificateurTypeTableau=
ModificateurTypeTableal
ModificateurlnitialisationTableau

Types valeur et types reférence

Un type de données est type valeurs'il contient des données dans I'espace quifullesié
en mémoire. Uilype référenceontient un pointeur vers un autre emplacememh@&@moire
contenant les données.

Les types valeur sont :
« tous les types de données numeériques ;
- Boolean Char etDate;
- toutes les structures, méme si leurs membres sartyges référence ;

- les énumérations, dans la mesure ou leur type jacast est toujourByte, Short,
Integer ouLong.

Les types référence sont :

« String ;
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« tous les tableaux, méme si leurs éléments sortiydes valeur ;
« les types classe comrk@rm.

Vous pouvez assigner au choix un type référenagndype valeur a une variable de type de
donnée®bject. Une variabléDbject contient toujours un pointeur vers les donnéesajsa

les données elles-mémes. Toutefois, si vous assignéype valeur a une varialibject,

elle se comporte comme si elle contenait ses psapwanées.

Vous pouvez savoir si une varial@bject correspond a un type référence ou a un type valeur
en la passant a la méthdd®eferencede la classeinformation dans I'espace de nhoms
Microsoft.VisualBasic. Microsoft.VisualBasic.Information.IsReferenceretournelrue si

le contenu de la variabf@bject représente un type référence.

Liste des types de données

Voir aussi

Boolean, type de donnégByte, type de donné¢€har, type de donné¢Pate, type de
donnéegDecimal, type de donné¢Bouble, type de donnég¢bteger, type de donnégs
Long, type de donnég¢®bject, type de donné¢Short, type de donné¢Single, type de
donnéeg String, type de donné¢3ype de données défini par 'utilisat¢onctions de
conversion de types de donnéésilisation efficace des types de données, [Fix, fonctions
| StrConv, fonction

Le tableau suivant illustre les types de donnéssidliBasic .NET, leurs types du Common
Language Runtime pris en charge, leur allocatiostdekage nominal et leur plage de
valeurs.

Type Structure de type Allocation de Plage de valeurs
Visual Common Language stockage
Basic Runtime nominal
Boolean System.Boolean 2 octets True ouFalse.
Byte System.Byte 1 octet 0 & 255 (non signé).
Char System.Char 2 octets 0 a 65 535 (non signé).
Date System.DateTime 8 octets 0:00:00 le®janvier 0001 a 23:59:59 le
31 décembre 9999.
Decimal System.Decimal 16 octets 0a+/-

79 228 162 514 264 337 593 543 950 335
sans décimale ; 0 a +/-
7,9228162514264337593543950335 ¢

28 décimales ; le plus petit nombre
différent de zéro étant +/-
0,0000000000000000000000000001 (+/-

1E-28).
Double  System.Double 8 octets -1,79769313486231E+308 a
(virgule -4,94065645841247E-324 pour les
flottante a valeurs négatives ; 4,94065645841247E-
double 324 a 1,79769313486231E+308 pour les
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précision) valeurs positives.

Integer System.Int32 4 octets -2 147 483 648 a 2 147 483 647.

Long System.Int64 8 octets -9 223 372 036 854 775 808 a

(entier de 9223 372 036 854 775 807.

type Long)

Object System.Object 4 octets N'importe quel type peut étre stocké dans
(classe) une variable de typ@bject.

Short System.Int16 2 octets -32 768 a 32 767.

Single System.Single 4 octets -3,402823E+38 a -1,401298E-45 pour les

(virgule valeurs négatives ; 1,401298E-45 a

flottante en 3,402823E+38 pour les valeurs positives.

simple

précision)

String System.String Dépend de la 0 a environ 2 milliards de caractéres

(longueur (classe) plate-forme Unicode.

variable) d'implémentation

User- (hérite de Dépend de la Chague membre de la structure présente

Defined  System.ValueTyp¢ plate-forme une plage déterminée par son type de

Type d'implémentatiordonnées et qui est indépendante des

(structure) plages des autres membres.

Remarque Pour les chaines contenant du texte, utiliséanationStrConv
pour effectuer une conversion d'un format de texten autre.

Consommation de mémoire

Lorsque vous déclarez un type de données élémentaist risqué de supposer que sa
consommation de mémoire est identique a son aitwcde stockage nominal. Le Common
Language Runtime assigne le stockage en fonctisca@ctéristiques de la plate-forme sur
laquelle s'exécute votre application. Dans certe@ss il compresse vos éléments déclarés
aussi étroitement que possible ; dans d'autraligiie leurs adresses mémoire sur les limites
matérielles naturelles. De méme, l'assignationakage est différente sur une plate-forme
64 bits que sur une plate-forme 32 bits.

Les mémes considérations sont d'application poacwihdes membres d'un type de données
composite (par exemple, une structure ou un tahl®au ailleurs, la configuration requise
pour la mémoire est plus importante pour certaipes composites. Par exemple, un tableau
utilise davantage de mémoire pour le tableau ngateéent pour chaque dimension. Sur une
plate-forme 32 bits, cette charge mémoire est detnent de 12 octets, auxquels il convient
d'ajouter 8 octets supplémentaires pour chaquerdiiie. Sur une plate-forme 64 bits, la
configuration requise est doublée. Il ne suffit daslditionner les allocations de stockage
nominal des composants.

Un Object se rapportant a un type de données élémentaireroposite utilise 4 octets de
plus que les données contenues dans le type déemnn

Utilisation efficace des types de données
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Les variables non déclarées et celles qui sonad&es sans type de données prennent le type
de donnée®bject. Vous pouvez ainsi écrire plus facilement et rapidnt des programmes,
mais leur exécution sera plus lente.

Le processus qui consiste a spécifier des typel®deées pour toutes les variables est appelé
typage fort Le typage fort présente plusieurs avantages :

« Il permet la prise en charge par IntelliSense ™ aewariables. Il vous permet de voir
leurs propriétés et leurs autres membres a mesergays tapez le code.

- |l permet au compilateur d'effectuer la vérificatides types. Il intercepte les
instructions susceptibles de provoquer, au mometierécution, des erreurs telles
gu'un dépassement de capacité. Il intercepte égaldes appels de méthodes dans
des objets qui ne les prennent pas en charge.

- |l permet ainsi a votre code de s'exécuter plusiespent.

Pour les variables qui ne contiennent jamais dgifnas, les types de données intégraux sont
plus efficaces que les types non intégraux. DassaliBasic .NETlnteger est le type
numerique le plus efficace.

Faites appel a l'instructiddim pour déclarer une variable d'un type spécifiqurus/pouvez
simultanément spécifier son accessibilité a I'dide mot cléPublic, Protected Friend ou
Private, comme dans I'exemple suivant :

Private X As Double ' X is a double-precision flo ating point.
Protected S As String ' S is a character string.

Conversions de type

L'opération consistant a remplacer une valeur cartain type de données par une valeur d'un
autre type est appeléenversionLes conversions sont soit étendues, soit raésgten

fonction de la capacité de données des types auggedElles sont également implicites ou
explicites, en fonction de la syntaxe du code saurc

Dans cette section

Conversions étendues et restrictives
Le fait que le type de destination puisse ou nariertr les données détermine la
classification de la conversion.

Conversions implicites et explicites
Le fait que Visual Basic I'effectue automatiguemaninon détermine également la
classification de la conversion.

Modification des valeurs lors de la conversion
Explique en quoi la conversion dans un autre typdahnées peut modifier la
représentation de la valeur ou des données.

Conversions entre des chaines et d'autres types
Décrit la conversion entre des chaines et des rateumériqueslooleanou
date/heure.

Conversions des tableaux
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Vous guide pas a pas dans le processus de conversi@ des tableaux de types de
données différents.

Conversions etendues et restrictives

Le fait que le résultat se situe ou non dans lgeptiu type de données de destination
constitue une caractéristique importante de la emion de type. Dans ugenversion
étenduela valeur est convertie dans un type de donregabde d'accueillir toutes les valeurs
possibles des données d'origine. Dansaameersion restrictivela valeur est convertie dans
un type de données susceptible de ne pas pouwmieidlt certaines valeurs possibles des
données.

Conversions étendues

Le tableau suivant répertorie les conversions étendtandard.

Type de données Extension aux types de données
Byte Byte, Short, Integer, Long, Decimal, Single, Double
Short Short, Integer, Long, Decimal, Single, Double
Integer Integer, Long, Decimal, Single, Double
Long Long, Decimal, Single, Double
Decimal Decimal, Single, Double
Single Single, Double
Double Double
Tout type énuméré  Son type entier sous-jacenuétype auquel cela I'étend.
Char Char, String
Tout type Object
Tout type dérivé Tout type de base dont il estvéeri
Tout type Toute interface qu'il implémente.

Nothing Tout type de données ou type d'objet.

Les conversions enttateger etSingle entreLong et Single ouDouble, ou entreDecimal et
SingleouDouble, peuvent entrainer une perte de précision, maiaifaune perte de
magnitude. Elles n'entrainent donc jamais de gHrrmation.

Il peut sembler surprenant qu'une conversion emtrigype dérivé et I'un de ses types de base
soit étendue. Cela s'explique par le fait que pe érivé contient tous les membres du type
de base ; il se qualifie donc comme une instandgphide base. Dans le sens opposé, le type
de base ne contient pas les membres définis pygpeedérive.

Les conversions étendues n'échouent jamais et petowgours étre effectuées implicitement.

Conversions restrictives

Les conversions restrictives standard sont lesastis :

- Conversions inverses des conversions étenduesagpes dans le tableau précédent.
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- Conversions entre un tyfooleanet tout type numeérique (dans l'un et l'autre sens)
- Conversions entre un type numeérique et tout typenéné.
- Conversions dans l'un et l'autre sens entre urdalihar() et un typeString.

- Conversions dans l'un et l'autre sens entre unSyjreg et tout type numérique,
BooleanouDate.

- Conversions entre un type de données ou un typgtet un type dérivé de lui.

Les conversions restrictives ne réussissent pgsuieu; elles peuvent donc connaitre des
échecs au moment de I'exécution. Une erreur sauprside type de données de destination
ne peut pas accueillir la valeur convertie. Panmgde, une conversion numeérique peut
provoguer un dépassement de capacité. En géreéalnipilateur n‘autorise pas les
conversions restrictives implicites.

Utilisez une conversion restrictive lorsque vougezague la valeur source peut étre convertie
sans erreur dans le type de données de destinBaoexemple, si vous avez un tygteing

dont vous savez qu'il contient soit « True », 8dfialse », vous pouvez utiliser le mot clé
CBool pour le convertir eBoolean

Conversions implicites et explicites

Une conversiommplicite ne requiert pas de syntaxe particuliere dansde source. Dans
I'exemple suivant, Visual Basic .NET convertit impgement la valeur de en virgule
flottante a simple précision avant de l'assigner a

Dim K As Integer
Dim Q As Double

K =432 'Integer widens to Double, so Option Str ict can be On.

Q=K

Une conversiomxplicitefait appel a un mot clé de conversion de typeuali8asic .NET

fournit plusieurs de ces mots clés qui forcendaversion d'une expression entre parentheses
vers le type de données souhaité. Ces mots clgseagicomme des fonctions, mais le
compilateur géneére le code en ligne, si bien eguxe@tution est Iégérement plus rapide qu'avec
un appel de fonction.

Dans I'exemple ci-dessous qui fait suite a I'exenppécédent, le mot cl@Int reconvertit la
valeur deQ en un entier avant de l'assigne¢t a

Q = Math.Sgrt(Q) ' Q had been assigned the value 432 from K.
K =CInt(Q) 'K now has the value 21 (rounded squ are root of 432).

Le tableau suivant répertorie les mots clés de e&wmion disponibles.

Mot clé de Convertit une Types de données autorisés d'expression a convertir
conversion  expression
de type vers le type de
données
CBool Boolean Tout type numérique (y compridyte et les types énumérés),
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String, Object

CByte Byte Tout type numérique, type énuméBdolear, String, Object

CChar Char String, Object

CDate Date String, Object

CDbl Double Tout type numérique (y compriyte et les types énumérés),
Boolean String, Object

CDec Decimal Tout type numérique (y compriyte et les types énumérés),
Boolean String, Object

Cint Integer Tout type numérique (y compriyte et les types énumérés),
Boolean String, Object

ClLng Long Tout type numérique (y compriyte et les types énumérés),
Boolean String, Object

CObj Object Tout type

CShort Short Tout type numérique (y comprigyte et les types énumeéreés),
Boolean String, Object

CSng Single Tout type numérique (y comprigyte et les types énumeéreés),
Boolean String, Object

CStr String Tout type numérique (y compiigyte), Boolear, Char, tableau
Char(), Date, Object

CType Type spécifié Lors d'une conversion vers un type élémentaire(ypris un

apres la virgulitableau d'un type élémentaire), les mémes typeseue
(,) autorisés pour le mot clé de conversion correspanda

Lors d'une conversion vers un type composite nesfaces
gu'il implémente et les classes a partir desquitllesrite

Le mot cléCType opére sur deux arguments. Le premier correspdea@ession a
convertir, le second au type de données de dastinatl a la classe d'objet. L'exemple
suivant illustre I'utilisation du mot cléType :

K = CType(Q, Integer) ' Uses CType keyword instead of Cint.
F = CType(W, Label) ' Coerces W to the specific object class Label.

Vous pouvez utiliser le mot cl&Type pour convertir des valeurs vers des types de dgznné
composites ou élémentaires. Vous pouvez égaleréhsér pour forcer la conversion d'une
classe d'objet vers le type de l'une de ses iesfacomme dans I'exemple suivant :

" Assume you have defined a structure called Custom er.

U = CType(S, Customer) ' Converts S to a Customer structure.

' Assume class CZone implements interface 1Zone.

H = CType(CZone, IZone) ' Coerces CZone to its in terface 1Zone.

CType peut également convertir des types tableau, codang I'exemple suivant :
Dim V() As ClassV ' Array of ClassV objects.

Dim ObArray() As Object ' Array of objects to be assigned.

' Some object array is assigned to ObArray.

If TypeOf ObArray Is ClassV() ' Check for run-tim e type compatibility.
V = CType(ObArray, ClassV()) ' ObArray can be con verted to ClassV.
End If

Remarque Les valeurs utilisées avec un mot clé de converdoivent étre
acceptées par le type de données de destinatimgsai une erreur se
produit. Par exemple, si vous tentez de conventitypeLong enlinteger, la
valeur du typd_ong doit se situer dans la plage acceptée par ledgpe
donnéesnteger.

16/11/2010 Page : 40



syntaxe Base VB7.doc

Pour désigner le processus de conversion explait@arle également aastingd'une
expression vers un certain type de données oulasgecd'objet.

Modification des valeurs lors de la
conversion

La conversion a partir d'un type valeur enregigtre copie de la valeur source dans la
destination de la conversion. Toutefois, cette eoest pas une image fidéle de la valeur
source. Le type de données de destination enregigtéremment les valeurs ; il peut méme
arriver que la valeur représentée change en fandtiatype de conversion effectuée.

Modification lors des conversions étendues et resttives

Les conversions restrictives changent la copieesd@irthtion de la valeur source en entrainant
éventuellement une perte d'information. Par exemyle valeur fractionnaire est arrondie
lorsqu’elle est convertie en type intégral, etypetnumeérique converti édooleanse trouve
réduit a la valeutrue ouFalse

Les conversions étendues préservent la valeurpeaigent modifier sa représentation. Cela
se produit notamment si vous convertissez un tyggral erDecimal ou un typeChar en
String.

La valeur source d'origine n'est pas modifiéesulee d'une conversion.

Modification lors des conversions de type référence

Une conversion a partir d'un type référence neecqpe le pointeur vers la valeur. La valeur
elle-méme n'est ni copiée ni modifiée. Seul estifitold type de données de la variable
contenant le pointeur. Dans I'exemple suivantype de données est converti de la classe
dérivée vers sa classe de base, mais 'objeteguel pointent les deux variables reste
inchangé :

" Assume class CSquare inherits from class CShape.

Dim Shape As CShape
Dim Square As CSquare = New CSquare

Shape = Square ' Widening conversion from derived class to base class.

Conversion entre des chaines et d'autres
types

Liste des types de données | Fonctions de conwedlsitype | Format, fonction | Val, fonction
| Introduction aux applications internationalessi¥sual Basic et Visual C#
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Vous pouvez convertir une valeur numériggepleanou date/heure vers le tyfgring.

Vous pouvez également opérer la conversion invelsst-a-dire d'une chaine vers un type de
données numériquBpoleanouDate, a condition que le contenu de la chaine soitvateur
reconnue par le type de données de destinatidal Sest pas le cas, une erreur d'exécution
se produit.

Ces différentes conversions (dans l'un et I'a@ns)sont des conversions restrictives.
Utilisez les mots clés de conversion de typ8tf, CShort, Cint, CLng, CDec CSng
CDbl, CBool, CDate etCType). Les fonctiong-ormat etVal vous permettent de mieux
contrOler les conversions entre les chaines etdetores.

Conversion de nombres en chaines

Vous pouvez utiliser la fonctioRormat pour convertir un nombre en chaine mise en forme,
laquelle peut inclure en plus des chiffres appéspdes symboles de mise en forme tels qu'un
symbole monétaire (comn$®, dessymboles de groupement des chiff@smme kspacé et

un séparateur decimal (commelLa fonctionFormat utilise automatiquement les symboles
adaptés auptions régionalesspécifiées dans lRanneau de configurationWindows.

Notez que l'opérateur de concaténati&i peut convertir implicitement un nombre en
chaine, comme le montre I'exemple suivant :

Str = "The total countis " & Count 'Countisc onverted to String.
Conversion de chaines en nombres

Vous pouvez utiliser la fonctiovial pour convertir explicitement les chiffres d'un@icte en
nombre. La fonctioal lit la chaine jusqu'a ce qu'elle rencontre unatara autre qu'un
chiffre, un espace, une tabulation, un saut deslmmnun point. Les séquences « &0 » et

« &H » altérent la base du systéme numérique etrimmpent la lecture. Tant qu'elle n'arréte
pas sa lecture, la fonctidfal convertit tous les caracteres appropriés en uleeiva
numerique. Par exemple, l'instruction suivantewete la valeur 141.8 :

Val(" 14 1.8 miles")

Lorsque Visual Basic convertit une chaine en vateumérique, il utilise le®ptions
régionalesspécifiées dans Ranneau de configurationWindows pour interpréter le
séparateur de milliers, le séparateur décimal ggri@ole monétaire. Cela signifie qu'une
conversion peut réussir avec certains parametrespaa avec d'autres. Par exemple, la
valeur'$14.20"  est acceptée pour le paramétre régional Anglaaginis), mais pas pour
un parametre régional francais.

Conversion des tableaux

Vous pouvez convertir un type tableau vers un ayge, pourvu que les conditions suivantes
soient remplies :
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- Les rangs des deux tableaux doivent étre identipaegement dit, les deux tableaux
doivent avoir le méme nombre de dimensions. Toiggilon'est pas obligatoire que la
longueur des dimensions respectives soit identique.

« Les types de données des éléments des deux talolemext étre des types référence.
Vous ne pouvez pas convertir un tableau de kyfeger en tableal.ong ou méme
Object, parce que cette opération fait intervenir au maoin type valeur.

- Une conversion, qu'elle soit restrictive ou étendlaodt Etre possible entre les types
d'éléments des deux tableaux. Cette condition p&stérifiée, par exemple, dans le
cas d'une conversion entre un tabl8&ing et un tableau d'une classe dérivée de
System.Enum Ces deux types n'ont rien en commun, et touteersion entre eux
est totalement exclue.

Les conversions entre deux types tableau sonétmitues, soit restrictives, selon qu'elles
élargissent ou rétrécissent leurs éléments regpecti

Conversion vers un tableau de type Object

Lorsque vous déclarez un tablgabject, son type d'élément resbbject tant qu'il n'est pas
initialisé. Toutefois, si par la suite vous l'ialisez pour une classe particuliere, il prend le
type de cette classe. Dans I'exemple suiwayriray une fois initialisé devient un tableau
Student . Comme aucune conversion n'existe eStreng etStudent , sa derniére instruction
se solde par un échec :

' Assume Student has already been defined as a clas S.

Dim MyArray() As Object ' MyArray is an Object ar ray at this point.

Dim Names() As String = New String(3) {"Name0", "Na mel”, "Name2", "Name3"}
I\/.I.y}Array = New Student(3) {} ' MyArray is now of t ype Student.

MyArray = Names ' Fails at compile time.

Structures constituées a partir de vos
propres types de données

Vous pouvez combiner des éléments de donnéesfdeedifs types pour constituer une
structure Une structure associe un ou plusienesmbreges uns avec les autres et avec la
structure elle-méme. Lorsque vous déclarez unetane; elle devient un type de données
composite et vous pouvez déclarer des variables dgpe.

Une structure est une généralisation du type dpéni'utilisateur (UDTuser-defined type

des précédentes versions de Visual Basic. En glsigliamps, les structures peuvent exposer
des propriétés, des méthodes et des événementstrdogire peut implémenter une ou
plusieurs interfaces et vous pouvez déclarer ucessailité propre a chaque champ.

Les structures sont utiles lorsque vous voulezrguaéme variable contienne plusieurs
eléments d'information connexes. Par exemple, pousez conserver ensemble le nom, le
poste téléphonique et le salaire d'un employé. \bowsez enregistrer ces informations dans
plusieurs variables ou définir une structure éiliser comme une variable d'employé unique.
Les avantages des structures deviennent évidestpi®vous avez de nombreux employés et
par conséquent de nombreuses instances de laleariab
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Dans cette section

Déclaration de structure
Expliqgue comment déclarer une structure et ses mesmb
Variables de structure
Expligue comment assigner une structure a unehlaret accéder a ses membres.
Structures et autres éléments de programmation
Récapitule comment les structures interagissent l@getableaux, les objets, les
procédures et les unes avec les autres.
Structures et classes
Décrit les similitudes et les différences entredigactures et les classes.

Déclaration de structure

Vous débutez une déclaration de structure patrliatson Structure et la terminez par une
instructionEnd Structure. Entre ces deux instructions, vous devez déctarenoins un
membre. Les membres peuvent avoir nimporte qpel the données.

Pour conserver le nom, le poste téléphonique slbre d'un employé dans une méme
variable, déclarez une structure de la fagon stévan

Structure Employee

Public GivenName As String ' This employee's g iven name.

Public FamilyName As String ' This employee's family name.
Public Extension As Long ' This employee's tel ephone extension.
Private Salary As Decimal ' This employee's an nual salary.

End Structure

Vous pouvez spécifier I'accessibilité de la streetul'aide du mot clBublic, Protected,
Friend ouPrivate ou garder la valeur par défaBublic. Vous devez déclarer chaque
membre et spécifier pour lui une accessibilitévdis utilisez l'instructio®im sans mot clé,
I'accessibilité prend la valeur par défdeumblic.

Remarque Vous ne pouvez pas initialiser 'un des membreasedatructure
dans la déclaration de structure. Lorsque vousad&xlune variable pour étre
d'un type structure, vous assignez des valeursreumbres en y accédant par
I'intermédiaire de la variable.

Variables de structure

Structure, instruction

Une fois que vous avez créé une structure, vouggzodéclarer des variables du niveau
procédure ou du niveau module avec ce type. Pan@ee vous pouvez créer une structure
enregistrant des informations au sujet d'un sysiafoematique, comme dans le code
suivant :

Private Structure Systeminfo
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Private CPU As String

Private Memory As Long

Private PurchaseDate As Date
End Structure

Vous pouvez ensuite déclarer des variables depeg tie la fagon suivante.
Dim MySystem, YourSystem As SystemIinfo

Remarque Dans leslasses et les modules, les structures déclaléadeade
I'instructionDim ont par défaut un acces public. Si vous souhaitéme
structure soit privée, veillez a la déclarer alailu mot clérivate.

Acces aux valeurs des structures

Pour assigner et extraire des valeurs a partiéldgsents d'une variable de structure, vous
utilisez la méme syntaxe que pour définir et réocaipkes propriétés d'un objet. Par exemple,

si vous utilisez les variables précédemment déetacémmesysteminfo , VOUS pouvez avoir
acces a leurs éléments de la fagon suivante :

MySystem.CPU = "486"

If YourSystem.PurchaseDate < #1/1/1992# Then TooOld = True

Vous pouvez également assigner une variable autne si toutes deux ont le méme type
structure. Vous copiez ainsi tous les élémentseddtiucture vers les éléments correspondants
de l'autre structure, comme dans l'exemple suivant

YourSystem = MySystem

Si un élément de structure est un type référermeeempleString, Object ou un tableau),
le pointeur vers les données est copi&ySieminfo avait inclus une variable d'objet,
I'exemple précédent aurait copié le pointeur arpdetMySystem versYourSystem , et une
modification vers les données de |'objet seraitigpge par l'intermédiaire d'une structure
lors de son acces par l'autre structure.

Structures et autres éléments de
programmation

Voir aussi

Structures constituées a partir de vos proprestgpalonnéelVariables de structure
Structures et class¢Bunction, procédurgsArguments de procédutestructure, instruction

Vous pouvez utiliser des structures avec des tak]ates objets, des procédures, mais aussi
les unes avec les autres. Les interactions utillseméme syntaxe que ces éléments pris
individuellement.

Remarque Vous ne pouvez pas initialiser 'un des membreasedatructure
dans la déclaration de structure. Vous pouvez assies valeurs uniquement
aux membres d'une variable qui a été déclarée camngpe structure.

Structures et tableaux

Une structure peut contenir un tableau en tantéu&nt, comme le montre I'exemple
suivant :
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Private Structure Systeminfo
Private CPU As String
Private Memory As Long
Private DiskDrives() As String ' Array of chan geable size.
Private PurchaseDate As Date
End Structure

Pour accéder aux valeurs d'un tableau dans urasguprocédez comme pour acceéder a une
propriété d'un objet, comme le montre I'exemplgamii:
Dim MySystem As Systeminfo

ReDim MySystem.DiskDrives(3)
MySystem.DiskDrives(0) = "1.44 MB"

Vous pouvez également déclarer un tableau de stag;tcomme dans I'exemple suivant :
Dim AllISystems(100) As SystemInfo

Vous appliquez les mémes regles pour accéder aupasants de cette architecture de
données, comme le montre cet exemple :

AllISystems(5).CPU = "386SX"
AllISystems(5).DiskDrives(2) = "100M SCSI"

Structures et objets

Une structure peut contenir un objet en tant quiék#t, comme le montre I'exemple suivant :

Private Structure AccountPack

Private frminput as Form

Private dbPayRollAccount as Database
End Structure

Dans une déclaration de ce type, utilisez une eldsbjet spécifique de préférenc®ject.

Structures et procédures

Vous pouvez passer une structure en tant gu'argutegrocédure, comme le montre
I'exemple suivant :
Sub FillSystem(ByRef SomeSystem As SystemInfo)

SomeSystem.CPU = IstCPU.Text

SomeSystem.Memory = IstCPU.Amount

SomeSystem.PurchaseDate = Now
End Sub

Dans I'exemple précédent, la structure est pasgé@gfgérence, ce qui permet a la procédure

de modifier ses éléments de sorte que les modditaprennent effet dans le code appelant.
Pour protéger une structure contre de telles neadiins, passez-la par valeur.

Vous pouvez retourner une structure a partir diuneédure de fonction, comme le montre
I'exemple suivant :

Dim AllSystems(100) As SystemIinfo
Function FindByDate(ByVal SearchDate As Date) As Sy steminfo

Dim | As Integer
For1=1To 100

If AllISystems(l).PurchaseDate = SearchDate Th en Return AllSystems(l)
Next |
' Process error: system with desired purchase da te not found.

End Function

Structures dans d'autres structures
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Les structures peuvent contenir d'autres strugtaoesme le montre I'exemple suivant :

Structure Drivelnfo
Dim Type As String
Dim Size As Long

End Structure

Private Structure Systeminfo
Private CPU As String
Private Memory As Long
Private DiskDrives() As Drivelnfo ' Array of ¢ hangeable size.
Private PurchaseDate As Date
End Structure

D|m AllSystems(100) As SystemInfo
AllISystems(1).DiskDrives(0).Type = "Floppy"

Vous pouvez également utiliser cette technique paaapsuler une structure définie dans un
module & l'intérieur d'une autre structure défdaes un module différent.

Les structures peuvent s'imbriquer dans d'autrastates sans limite de profondeur.

Structures et classes

Visual Basic .NET unifie la syntaxe des structugedes classes, en conséquence de quoi les
deux types d'entités prennent en charge les mé&nesdnnalités. Toutefois, il traite
également des principales différences existanedesrclasses et les structures.

Similitudes
Les structures et les classes sont identiquesséephs égards :

- elles ont des membres comprenant des constructirgsnéthodes, des propriétés,
des champs, des constantes, des énumérationsétédesments ;

- elles peuvent implémenter des interfaces ;

- elles peuvent avoir des constructeurs partagés,@myveans parametres.
Différences
Les structures et les classes different a plusiegasds :

« les structures sont des types valeur, les clagset/des référence ;

- les structures utilisent I'allocation de la piks klasses l'allocation de tas ;

- tous les membres de structure d8uablic par défaut, les variables et les constantes de
classe sonPrivate par défaut, tandis que les autres membres deectasdPublic par
défaut. Ce comportement pour les membres de cassee la compatibilité avec le
systeme de valeurs par défaut Visual Basic 6.0 ;
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- les membres de structure ne peuvent pas étre éecdammdrotected
contrairement aux membres de classe ;

- les procédures de structure ne peuvent pas g&@&véaements, contrairement aux
procédures de classe ;

- les déclarations de variable de structure ne pdpamspécifier d'initialiseur, le mot
clé New ou les tailles initiales des tableaux, contrainetaeix déclarations de variable
de classe ;

« les structures héritent implicitement de la clagakieType et ne peuvent pas hériter
d'un autre type, les classes peuvent hériter @lurmusieurs classes distinctes de
ValueType;

il est possible d'hériter des classes, mais pastdegures ;

- les structures n'étant jamais arrétées, le Commoguage Runtime (CLR) n'appelle
jamais la méthodEinalize sur une structure, les classes sont arrétéeg pagdrbage
collector », qui appell€inalize sur une classe lorsqu'il ne détecte aucune référen
active restante ;

« les structures peuvent avoir des constructeurpagagés uniquement lorsqu'ils
acceptent des parametres, les classes peuventegtercavec ou sans parametre.

Chaque structure posséde un constructeur publikcitepsans parametres. Ce constructeur
initialise toutes les données membres de la streiem leur attribuant leurs valeurs par défaut.
Vous ne pouvez pas modifier ce comportement.

Instances et variables

Puisque les structures sont des types valeur, ehaayiable de structure est définitivement

liée a une instance de structure individuelle. &ranche, les classes sont des types référence,
et une variable d'objet peut faire référence ai@luis instances de classe. Cette distinction
affecte votre utilisation de structures et de daste diverses facons :

« Une variable de structure comprend implicitemerd wnitialisation des membres a
l'aide du constructeur sans parametre de la steidfin conséquenceim S As
Structl  équivaut abim S As Structl = New Struct1()

- Lorsque vous assignez une variable de structureeautre ou que vous passez une
instance de structure a un argument de procédig®aleurs actuelles de tous les
membres de variable sont copiés a la nouvelletstreid_orsque vous assignez une
variable d'objet a une autre ou que vous passexarable d'objet a une procédure,
seul le pointeur de référence est copié.

« Vous pouvez assigner la valddothing a une variable de structure, mais l'instance
continue a étre associée a la variable. Vous poinrgaurs appeler ses méthodes et
accéder a ses données membres, méme si les matahra@sable sont réinitialisés par
l'assignation. En revanche, si vous attribuez laurdNothing a une variable d'objet,
vous la dissociez d'une instance de classe etnmpsuvez pas accéder aux membres
par l'intermédiaire de la variable jusqu'a ce gum@svui assigniez une autre instance.

- Une variable d'objet peut avoir diverses instamtseslasse qui lui sont assignées a des
moments différents, et plusieurs variables d'gbgetvent faire référence
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simultanément a la méme instance de classe. Les modifications apportées aux valeurs
des membres de classe affectent ces membres lorsque vous y accédez par
l'intermédiaire d'une autre variable pointant vers la méme instance. Cependant, les
membres de structure sont isolés dans leur propre instance. Les modifications
apportées a leurs valeurs ne sont pas réfléchies dans d'autres variables de structure,
méme dans d'autres instances de la méme déclaBitigture.

Un test d'égalité de deux structures doit étre effectué sur un membre apres l'autre.
Deux variables d'objet peuvent étre comparées par la méHupadds. Equals
détermine si les deux variables pointent vers la méme instance

cours

~ Cours, exercices & projets de fin d'études
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