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INTRODUCTION

La direction a décidé d’acheter d’occasion un compresseur SSR modéle 75 kW. Notre objectif
est de réaliser une étude AMDEC afin de minimiser les risques et d’optimiser ce moyen par
une maintenance optimisée.



. CONSTITUTION DU GROUPE DE TRAVAIL

Le groupe de travail concernant I’étude AMDEC du compresseur sera constitué d’un
responsable de maintenance, d’un technicien de maintenance, du responsable de
production, d’un membre du service qualité et du responsable sécurité/environnement.

Dans mon entreprise d’accueil la désignation des fonctions s’effectuera de la maniére
suivante :

> Le responsable maintenance des intervenants mécaniques sera responsable du
suivi de la machine.

> Le technicien de maintenance mécanique sera le principal intervenant sur la
machine, il effectuera la maintenance préventive et corrective

» Un ingenieur qualité coordonnera les différentes activités de I'entreprise pour
s'assurer de leur conformité avec le systeme qualité défini.

> Le responsable sécurité/environnement veillera au respect des normes en vigueur.

> Le responsable de I’'unité de production ou transformation



II. PRESENTATION DE LA METHODE

L'AMDEC est une technique utilisée pour le développement des produits et des procédés afin
de réduire les risques d'échecs et de documenter les actions entreprises pour la revue d'un
processus. Il est aussi destiné a étre utilisé pour les actions préventives.

Il faut évaluer les effets des modes de défaillance. Les effets de mode de défaillance d'une
entité donnée sont étudiées d'abord sur les composants directement interfacés avec celui-ci
(effet local) et de proche en proche (effets de zone) vers le systéme et son environnement
(effet global).

Il est important de noter que lorsqu'une entité donnée est considérée selon un mode de
défaillance donné, toutes les autres entités sont supposées en état de fonctionnement nominal.

Dans un troisieme temps, il convient de classer les effets des modes de défaillance par niveau
de criticité, par rapport a certains criteres de slreté de fonctionnement préalablement définis
au niveau du systeme en fonction des objectifs fixés (fiabilité, sécurité, etc.).

Les modes de défaillance d'un composant sont regroupés par niveau de criticité de leurs
effets et sont par conséquent hiérarchiseés.

L'AMDEC est un outil de travail de groupe destiné a :

e reconnaitre, évaluer les effets et I'échec potentiel d'un produit ou procédé,

« identifier des actions qui pourraient éliminer ou réduire I'échec potentiel d'un produit
ou procéde,

e documenter le processus..

Un groupe de travail est nécessairement pluridisciplinaire :

Un animateur > il connait la méthode AMDEC, sont application et le déroulement.
Un membre du bureau étude - concepteur

Le fabricant

Un spécialiste - par exemple de I’environnement

Un membre de la maintenance - partie technique

Un membre des méthodes - condition de travail au niveau du poste

YVVVYYVY

C’est aussi une méthode qui fournit :
v’ une autre vision du systeme
v' des supports de réflexion, de décision et d’amélioration
v’ des informations a gérer au niveau des études de slreté de fonctionnement et des
actions a entreprendre.



[11. COMPTE RENDU DES REUNIONS

Objet : Compte-rendu de la premiére réunion concernant I’étude AMDEC du
compresseur

Date : 13/06/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Réedacteur : T. MORVAN

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :

= Préparation du groupe de travail

Le groupe de travail concernant I’étude AMDEC du compresseur sera constitué du responsable de
maintenance, d’un technicien de maintenance, du responsable de production, du responsable qualité et
du responsable sécurité/environnement :

Le responsable de maintenance sera responsable du suivi de la machine.

Le technicien de maintenance sera le principal intervenant sur la machine, il effectuera la maintenance
préventive et corrective

Le responsable qualité coordonne les différentes activités de I'entreprise pour s'assurer de leur
conformité avec le systéme qualité défini.

Le responsable sécurité/environnement veillera au respect des normes en vigueur.

Prochaine réunion le 20/06/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane



Objet : Compte-rendu de la deuxieme réunion concernant I'’étude AMDEC du
compresseur

Date : 20/06/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Réedacteur : M. BASSOUM

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :

= Présentation de I’étude
= Les limites de I’étude
= Planning de I'étude

1. Présentation de I’étude

Suite aux problémes de débit de notre systeme pneumatique, notre direction décide d’acheter un
compresseur pour minimiser les risques d’arrét.
Pour optimiser la disponibilité de ce compresseur, nous allons effectuer une étude AMDEC.

2. Limites de I’étude

Lors de cette étude AMDEC, nous traiterons :

- de I'installation du compresseur,

- de la mise en fonctionnement du compresseur ainsi que les réglages,
- du suivi de la machine (maintenance préventive et corrective),

- et de son utilisation.

3. Planning de I'étude

Le groupe de travail se réunira une fois par semaine (le lundi & partir de 13h30) pour faire le point sur
I’étude.




Dates Obijectifs des réunions
13/06/2007 Préparation de groupe de travail
20/06/2007 Présentation de I’étude
Les limites de I’étude
Planning de I’étude

27/06/2007 Découpage fonctionnel et physique
Analyse fonctionnelle

02/07/2007 Etude d’une fonction secondaire

09/07/2007 Cotation des défaillances

16/07/2007 Etablissement du plan d’action

23/07/2007 Réalisation d’un plan d’intervention

30/07/2007 Analyse fonctionnelle de la lubrification

06/08/2007 Mise en place de la procédure

Prochaine réunion le 27/06/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane




Objet : Compte-rendu de la troisiéme réunion concernant I'étude AMDEC du
compresseur

Date : 27/06/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Réedacteur : A. MBAYE

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :

= Découpage fonctionnel et physique
= Analyse fonctionnelle

1. Découpage fonctionnel et physique

Electricité
|
Air > Aspiration
ambiant
Compression

1 Séparation

l Refroidissement

1 Adaptation de la Air sec
pression " comprimé

Compresseur

Eau Chaleur




2. Analyse fonctionnelle

N° FONCTION FONCTION PRINCIPALE
FP1 Conditionner I"air

N° FONCTION FONCTION SECONDAIRE
FS1 Aspirer I"air
FS2 Comprimer Iair
FS3 Séparer I’air
FS4 Refroidir Iair
FS5 Réguler la pression de I’air

Prochaine réunion le 02/07/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;

TRAMUSET Stéphane




Compte-rendu de la quatrieme réunion concernant I’étude AMDEC du
compresseur

02/07/2007

Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

S. CYPRES

Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :
= Etude de la fonction secondaire « Séparer I'air >»

Au vu de notre expérience professionnelle, nous nous sommes concentrées sur la fonction de
séparation du systeme de conditionnement d’air.

Séparer I’air | Introduire I'air et le liquide Clapet anti-retour

(FS3) g réfrigérant (FT31)

Tuvauterie
Joint

Raccord

Séparateur |

Dissocier les fluides (FT32)

Joint |

Raccord |

Evacuer I’air sec comprimé vers
L» le refrigérant a la pression mini
(FC33)

Tuvauterie

Raccord
Clapet anti-retour

|
|
Joint |
|
|

Tuvauterie

Rejeter les liquides (FC34)

Raccord
Robinet d’évacuation

|
|
|
Ly
|
|
N
—>_Vanne & mini de P
|
N
N
N
|
N
N
N

|
Joint |
|
|
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Séparer I’air | Limiter la pression maximum —* Soupape de sécurité |
(FS3) g dans la cuve (FC35) —>| Joint |
compresseur (FC36) a vide

.| Electrovanne de
démarrage a froid

Tuvauterie |
Joint |
Raccord |

vy

Prochaine réunion le 09/07/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane
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Compte-rendu de la cinquiéme réunion concernant I’étude AMDEC du
compresseur

09/07/2007

Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

S.TRAMUSET

Membres de la réunion

| Thémes abordés :

Ordre du jour :
Analyse des défauts des composants agissants sur la fonction secondaire « Séparer l'air »
Composant Analyse des défauts
Rep | Désignation | Fonction Mode Cause Effet Détection| Fréq | Détec| Grav Crit
clapet fuyard | défaut conception| Depression 2 3 3
A [lapet anti-retou)  circuler | clapet bouché usure cuve, fuite | Auditif 2 3 2 12
ANV NN ERI— Clapetrouillé | supression | air,aucune | _ | L1114 4
clapet fuyard | défaut conception| surpression 2 3 3 __
B [Clapet anti-retou]  circuler | clapet bouché usure cuve, fuite | Auditif 2 3 2 12
clapet rouillé surpression air, aucune 1 1 4 4
bouché pollution amont, aucune
o ustre, défaut de | circulation, 2] %] 12
C Tuyauterie | Faire circuler] corosion conception, pollution du Auditif T T 7 7
I R IR fute |  supression | fuide, | 2l ]2l 12 _
bouché . défaut
pollution amont, | . 2 3 2 12
. L usure, défaut de demarra_ge, .
D Tuyauterie | Faire circuler] comosion con’ce otion obstruction | Auditif 1 1 4 4
o vanne, perte
surpression ;
fuite de pression 2 | 3 | 2 2
CTTT T T T T T T T T T bouché | poliution amont, [accumdation| | '2" ';' ';"'IZ“
. L usure, défaut de |  eau dans -
E Tuyauterie | Faire circuler] comosion canception, sénarstew, Auditif > 1 > 7
] fute __|_ supression | souilage | _ _ _ SR P S O . S
bouché polluti ocTe ?mor;t Su:lpressi c&lnJ 1 3 5 6
. L usure, défaut de | pollution .
F Tuyaterie | Faire circulef corrosion concegption, fluide, Audiif 1 1 4 4
fuite surpression dépression 2 1 2 4
usure parletempy  Baisse Auditif 3 3 2 _
Fuite exteme _N_lauvajs prgductl on |\ itif 5 3 5 12
positionnement air, arrét
G o Eviter les usure par le temps p Aucun 3 3 2 _
oint fuites . Mauvais Balssg
Défaut " production | Aucun 2 3 2 12
structurelle posDtlécr) mement air, arrét
atde | oduction | Aun | 1 | 3 | 2 6
| concepon 1 _ ____| ___| _——d e
usure par letempy ~ Baisse Auditif 3 3 2 __
Fuite exteme _N_lauvajs prgducn E)n Auditif 2 3 2 1
positionnement air, arrét
G o Eviter les usure par le temps . Aucun 3 3 2 _
oint fuites Mewvais Baisse
Défaut " production | Aucun 2 3 2 12
structurelle posm'omement air, arrét
Défaut de production | Aucun 1 3 2 6
conception
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Conclusion : il est nécessaire de traiter les problemes d'usure des joints et des clapets causés par le
temps.

Prochaine réunion le 16/07/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane
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Compte-rendu de la sixieme réunion concernant I'’étude AMDEC du
compresseur

16/07/2007

Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

T.MORVAN

Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :
= Mise en place d’un plan d’action

Pour des raisons de temps et a cause de leur grande criticité. nous allons traiter I'usure des joints en
priorité.

Le tableau ci-dessous résume les 3 possibilités qui permettent de réduire la criticité :

Usure du joint solutions fréquence gravité détection criticité responsable & délais

Technicien maintenance intervient dés I'apparition

Maintenance correctiv 2 1 . . )
tive 8 8 8 de la défaillance avec un bon d'intervention

Maintenance préventive Responsable maintenance : définir un plan de

conditionnelle maintenance préventive conditionnelle
Maintenance préventive P 3 P 12 Responsable maintenance : définir un plan de
systématique maintenance préventive systématique

Maintenance corrective : la fréquence, la gravité ainsi que la détection ne diminue pas
Maintenance préventive : la fréquence et la détection diminue
Pour effectuer la maintenance préventive conditionnelle, certains appareils sont nécessaires :

- un sonometre pour mesurer le niveau de bruit & proximité du joint
- un manometre pour mesurer la pression dans les canalisations

D'aprés notre tableau, nous avons choisie d’effectuer une maintenance préventive conditionnelle car
c'est la plus intéressante et la meilleure des solutions pour résoudre le probleme d'usure des joints.

Prochaine réunion le 23/07/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane
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Objet : Compte-rendu de la septiéme réunion concernant I’étude AMDEC du
compresseur

Date : 23/07/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Réedacteur : M. BASSOUM

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :

= Reéalisation d’un plan d’intervention sur les joints : « maintenance préventive
conditionnelle »

Utilisation de I’outil QQOQCPC :

e Qui? Un technicien de maintenance habilité pour intervenir sur le compresseur et munit
d’un détecteur

e Quoi? Maintenance préventive conditionnelle

e OU? Sur le compresseur

e Quand? Un contr6le mensuel

e Comment? Un détecteur ultrasonique nous permet de mesurer le bruit provoqué par une

fuite d’air au niveau des joints
Pourquoi ?  Afin de prévenir toute fuite du joint
e Combien? Un quart d’heure pour réaliser le test

Nous avons établi la procédure de détection suivante : « Un planning préventif mensuel »
Chaque mois, un technicien va prendre un détecteur au magasin de la maintenance. 1l se rend ensuite dans
le local ou se trouve le compresseur puis il ouvre le carter et mesure le bruit a proximité des joints.

Ainsi, nous allons pouvoir suivre I’évolution des mesures dans le temps avec le responsable
méthode maintenance.

Prochaine réunion le 30/07/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane
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Objet : Compte-rendu de la huitiéeme réunion concernant I'étude AMDEC du
compresseur

Date : 30/07/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Réedacteur : AAMBAYE

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :
==> Analyse fonctionnelle du systéme de lubrification

e Fonction principale : lubrifier le compresseur

e Fonction secondaire : (tableau ci-dessous)

Type de fonction Elément
Stocker Secondaire Carter
Faire circuler Secondaire Pompe a ailettes
Canaliser le déplacement Technique Tuyauterie
Filtrer Secondaire Filtre
Refroidir Contrainte Echangeur thermique
Contréler les parameétres Contrainte Tableau de contréle,

capteur
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Energie mécanique
(rotation)

|

Huile Faire Canaliser le

— | Stocker » circuler » déplacement
o  Filtrer » Refroidir » Controler les L
parametres Lubrification
Compresseur
Air Energie électrique
e Analyse AMDEC : Il ressort de notre analyse un besoin de plan d'action de type

amelioratif concernant les ailettes de la pompe a huile. Voir feuille annexe n°2

Prochaine réunion le 06/08/2007 de 13h30 a 15h30.
Le compte-rendu sera assuré par la personne désignée en gras ci-apres :
MORVAN Thibaut ; BASSOUM Mamoudou ; MBAYE Aboubakry ; CYPRES Stéphane ;
TRAMUSET Stéphane
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Objet : Compte-rendu de la neuviéme réunion concernant I'’étude AMDEC du
compresseur

Date : 06/08/2007

Presents : Responsable Maintenance ; Responsable Production ; Responsable Qualité ;
Responsable Sécurité/Environnement ; Technicien de Maintenance

Absent :
Redacteur : S.CYPRES

Diffusion : Membres de la réunion

Thémes abordés :

Ordre du jour :

== Mise en place de la procédure

e Planifier > mise en place pendant 6 mois de la procédure de détection organisé par le
responsable maintenance.

e Action > informer les services concernés (maintenance, qualité, production, direction,
sécurité et environnement) et lancement des essais par une note de service.

e Vérification - analyse des résultats

e Vérification du bon déroulement et de I'application par le biais d’audits planifiés (composé
de 2 personnes du groupe AMDEC et d’autres personnes de I'entreprise)

e Enquéte afin de vérifier la procédure

e Démultiplication/Validation - validation de la procédure par les services concernés
e Archivage sous format papier dans le manuel de maintenance et mise en ligne sur la
GMAO.

18



CONCLUSION

Cette étude de cas ma permis de voir que le travail de groupe est capital lorsqu’on utilise cet
outil. En effet, nous avons mis en commun nos connaissances afin de résoudre les différents
problemes rencontrés lors de I’étude.

Gréce a cette étude, nous avons definit un type de maintenance a mettre en place et un plan
d’action pour minimiser les risques.
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ANNEXE N°1

Date - 1406507 I Analyse des Modes de D&faillance de leurs Effets et de leur Criticité I Folio - _§f _
Systéme : COMPresseur ssr Groupe AMDEC - Animateur -
- — - Aboubakry M"BAYE : Mamoudou BASSOUM : Stéphane CYPRES : Stéphane TRAMUSET : Thibaut Srénh CTPRES
Sous-sgtéme - lubrification MORYAMN. tephane
Composant Analyse des défauts Flan d"action correctif
Rep.| Désignation | Fonction Mode Cause EFfet Détection Fréq. Détec. | Grav.| Criticité Symbole Désignatior] F [n] G C Responsable et délais
choc Wisuel 1 bd 3 B
Détaillance | 22MEPHON | iz ponibilies | 1EYE! ! = 3 i
-3 Carter Stocker A N
structurelle de Futilite Wizuel,
wibr ation auditif =t 2 2 2 12
sensitif
DEFaut
d'alimentatic
n Bucun bd 4 pd 16
alectrique
Fluctuante
Fonctionnement
irrégulier - _
E |Pompe i ailette| Faire circuler Viscosité de F\:ﬂarch:e-
I'huile trop dégradée Sensitif 1 3 z 6
Elewée
Ob=struée Aucun 2 4 2 15
JDeFe!ut \l’lSue_-I_ 9 > 3 &
Me démarre Electrique et auditiF
pas . . -,
Oézamorcée Suditif 1 2 2 E
Me laiz=e indisponibilieg| 121"
pas passer Eouché p. L [par 2 2 3 12
s de Iutilits
I"huile wayant)
Limitation -
du débit d'huile Encras=sé Aucun 2 4 2 16
: Viscosité de
. Filt,
[ Filtre I'Ilqurillee-r I'huile trop Aucun 1 4 2 g
Elevée rlarche
 Mal | degradee Sucun 1 4 z ]
dimensionné
Fas de Filtre -,
filtr aticn déchird Auditif 2 2 2 5
Filtre mal Auscun 1 4 2 B
dimen=sionne
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ANNEXE N°2

Date : 1410607 I Analyse des Modes de Déffaillance de leur Effets et de leur Critité I Folio - _ ¢ _
Systéme : COMPresseur ssr Groupe AMDELC -
Sous-sytéme : séparer | air Aboubakry M"BAYE : Mamoudou BASSOUM ; Stéphane CYPRES ; Stéphane TRAMUSET : Thibaut MORYAMN.

Composant Analyse des défauts FPlan daction correctif
Rep|Désignation| Fonction Mode Cause Effet  Détectiol Fréq Détec Grav Symbole Pésignatiol FrégDétedGrav| Crit [ Responsable et délais
clapek fuyard defaut Liepres=ion 2 K] ]

A [lapet anti-retan]  circuler clapet conception cle, Fuite | Suditif 2 3 2

SRR S I —— clapetrouile | _wswre | airageune | [ 1 L 1 [ &
clapet Fuyard dEfaut SUrpression 2 3 3
E [lapet anti-reto circuler clapet conception cuwe, Fuite | Auditif 2 3 2
clapet rouillé uSure air, aucune 1 1 4
bouche pollution amont, AUcUne 2 3 o
C T teri Fai ircul usure, défaut de | circulation, Auditie
uyauterie aire cireuleg conception, | pollutian du uditi i i s
fuite SUrpression Fluide, = 3 =
Bolche . déEaut
pollution amaont, démarrage 2 3 2
. L usure, déFaut de == .
] Tuyauterie  |Faire circule corrasion conception, Dbstructu:ntn Auditif 1 1 4
SUrpression vanne, pertz
Fuite de pression = 3 =
R T Bouchd | poilutionamont| Eecumulzti | T | o | 4 | & |
; . . usure, défaut de | on eau dans .
E Tugauterie  |F aire circule COMoSion conception, séparateur, Auditif 2 1 2
- — fuite | _surpression | souilage | |1 T 1 [ 4 ]
Bouche pollution amont, | Surpres=ion i 3 o
. . . usure, défaut de | |, pollution -
F Tugauterie  |F aire circule COMoSion conception, du Fluide, Auditif 1 1 4
Fuite SUTpression dépression 2 1 2
hzure parle tempd Baisse FLX0S 3 3 2
Fuite externe Flauuais production .
) positionnement | air, arrét Auditif e 3 £
G Jaint EI.I::JtﬁrEE:-E J5ur-;!1:-ar le empd  ghicew Aucun 3 3 2
D&faut _t_auuals ¢ production | Aucun z 3 2
structurelle F'Dglzllé?anl;'f';':':n air, arrét
SN U ISR W _conesption _| PIOUEan | Auown | 1 | 8| 2
. b=sure par le tempd  Baisse Baaditif 3 3 2
Fuite externe I_H-'jlauuals prE_ldLIGtLDn Auditif 2 3 o
positionnement | air, arrét
G Jaint El.l:ltir les J5ur-;!1:-ar le: empd  ghicew Aucun 3 3 2
uites D&faut _t_auuals ¢ production | Aucun z 3 2
structurelle pngéé?an:'fgen air, arrét
conesption production | Aucun 1 3 2

Conclusion : il est nécessaire de traiter le probléme de "usure des joints et des clapets causés par le temps.
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