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INTRODUCTION

Les rongeurs murins par leur habitude alimentaiomportement et capacité de
reproduction sont considérés parmi les plus gramfemis de I'homme (ZENHER, 1999).
Ce sont les rats et les souris. lls sont qualifiédssi d’animaux commensaux. Un animal
commensal est un animal qui vit dans le voisinagd'ltbmme et qui partage sa nourriture
(GREAVES, 1985).

Les souris et les rats sont nuisibles a 'homrsemangent et contaminent les
aliments destinés a la consommation humaine et aninaux d’élevage causant ainsi des
pertes considérables dans les exploitations d’'gev&®es pertes qui ont des impacts non
négligeables sur la production. La présence dearageurs indésirables provoque d’énormes

dégats.

La Hutte Canadienne, une ferme d’élevage rencal@seproblemes d’'invasion de
rongeurs dans sa propriété a Talatamaty. Le prablden cette société n’est pas unique.
D’aprés SURGEONER (2007), 80 % des poulaillers ®t%8 des porcheries en Ontario

abritent des rats et des souris.

Dans le cas de la Hutte Canadienne, pourrait-aiuér les pertes physiques
occasionnées par les rongeurs en matieres prenetepesduits finis destinés a I'alimentation
des animaux d’élevage ? Quelles seraient alorprgsositions de lutte pour combattre ce

fleau ?

L'objet de cette étude est donc d’évaluer lesgasaen matiéres consommées par
ces rongeurs et d’avancer des solutions durableslagitées pour une lutte efficace. C'est
pour cela que ce mémoire s’intitule : «Evaluati@enperte physique en matieres premieres et
produits finis destinés a l'alimentation animaleus®e par la consommation les rats et

proposition de lutte pour combattre ces rongeuas»de la Hutte Canadienne.
Cette étude comporte deux parties distinctes :

La premiére partie se concentre sur une étudeobraphique concernant les
rongeurs a Madagascar, les dégats et la méthodalabdion des dégats causés par les rats, la
biologie de ces rongeurs nuisibles.



La deuxieme partie présente le matériel et métrdmééetude d’évaluation de

pertes, les résultats obtenus et les discussiors,cae la recommandation ou proposition de

lutte contre les rats pour le cas de la :‘


https://www.clicours.com/
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1. LES RONGEURS DANS LE MONDE

1.1. Définition d’'un rongeur

Un rongeur est uRlammiféere dont la denture caractéristique est dépourvue
de canines et comportant deux incisives tailléeshiseau tranchant (WIKIPEDIA,
2009). Il possede 16 dents sur I'ensemble des deé&ghoires avec deux paires
d’incisives. Ces incisives sont en croissance oomti les rats et les souris comme tous
rongeurs sont obligés de les aiguiser en permanenceongeant divers matériaux
comme le bois, la brique. Cette caractéristiqueralgger avec leurs deux paires
d’incisives distingue les rongeurs des autvEmmiferes(MICROSOFT ENCARTA,
2006), formant alors un outil coupant tres efficaeur permettant de creuser des
galeries, de supprimer les obstacles, de percesrifises dans les constructions et les

mobiliers.
Ces animaux ont une capacité de prolifération rqueble.

1.2. Classification des rongeurs et ses diversités

L’'ordre desRondentiagqui signifie rongeur) présente plus de 1000 espece
réparties dans 36 familles, les rongeurs représente plus grand ordre des

Mammiféres.

* Regne Animale

* EmbranchementCordés

* Sous embranchemenVertébré
* Classe Mammifere

¢ QOrdre :Rondentia

Il est a noter que les lapins, cobayes, lievrgpadiennent a I'ordre des
Lagomorphes Cependant, certaines classifications font desgeors un groupe

comprenant a la fois Rodentiaet leLagomorphe

Les poids des rongeurs peuvent aller de 5 mg issgygmeée) a 70 kg
(Capybarg (WIKIPEDIA, 2009). Il existe des rongeurs arbaolies, terrestres,



fouisseurs, amphibies, voire planeurs. lls sontné’uncroyable diversité; certains
passent leur vie dans les hauteurs humides d'wé¢ tfopicale, tandis que d'autres se
trouvent dans les déserts africains. La plupart des omnivores, d'autres végétariens

et certains ne se nourrissent que d'invertébrésieothampignons.

On les trouve partout dans le monde excepté ¢arétique, Nouvelle

Zélande et dans quelques iles océaniques.

2. LES RONGEURS A MADAGASCAR

2.1. Les rongeurs existant a Madagascar

RAKOTONDRAVONY ET RANDRIANJAFY (1994) ont affrméue 23
especes de rongeurs existent a Madagascar, deondes especes endémiques et

trois sont des espéeces introduites.

2.1.1.Les espéeces endémiques

Les rongeurs endémiques malgaches constituenir@dget 20 espéces.
Tres peu d’études ont été faites sur eux. Ces esgmiémiques appartiennent tous a la
sous famille d&dNéomyinaeCe sont des rongeurs mais pas forcement des aats p
exemple Musaraigne Hypogéomys antimen®n sait que ces rongeurs endémiques ne
causent pas de dégats aux cultures parce qu'gemtepas classés parmi les ravageurs
en agriculture. lls se nourrissent de racines gfrdimes forestieres. lles vivent
exclusivement dans les foréts et leur distribu@shlimitée dans les foréts primaires
(DUPLANTIER ET RAKOTONDRAVONY, 1999)En effet, les rongeurs endémiques
ont trés peu ou pas de contact avec ’lhomme itboné constituent pas une menace
pour la santé humaine. Certaines pratiques de Phetendent méme a les faire
disparaitre par destruction de leurs habitats comancalture sur brulis alors qu’ils
maintiennent I'équilibre écologique de la forétuPoette raison, les rongeurs
endémiques devraient plutdt étre protégés. Ces gspeces de rongeurs endémiques
sont décrites sommairement avec sa répartitionrggb@ue par
RAKOTONDRAVONY ET RANDRIANJAFY en 1994.



2.1.2.Les espéeces introduites

Les trois espéces introduites sont des especstblesi a 'lhomme. Ce sont
les rongeurs murins. Rangés par ordre dimportarcelommages économiques a
Madagascar:Rattus rattus tient la premiére place, ensuit@attus norvegicus
(RAKOTONDRAVONY, 1992) et enfitMusculus Domesticus

Tous les trois appartiennent a la sous familléMdeinae et on les appelle

aussi les especes murines ou simplemeriliemaes

2.1.2.1. Position systématique

* Ordre :Rondentia

e Sous ordre Myomorphes

e Superfamille Muroidea

* Famille :Muridae

» Sousfamille Murinae (etNesomyinae
* Genre : genr&attuset genréMus

Tableau 1 :Les espéces de rats nuisibles et introduites a Mgdaar

Genre Rattus Mus
Especes Rattus rattus Mus musculus (souris
Rattus norvegicus domestique)

Source : RASAMOEL et ANDRIAMALALA ; 1999

2.1.2.2. Rattus rattus

Il est trés répandu dans les régions tropicalesilgfropicales. En effet, il a
une capacité d’adaptation trés élevée. Il colonse ile, on le voit partout dans les

villes, il est bien connu dans les villages.

La date d'introduction dRattus rattust Madagascar se situe entre VAl
et le VIII*™®siécle. L'existence de proverbes, de noms dagel et de localités, faisant
référence aux rats, permet d’affirmer que lessatd présents a Madagascar depuis tres
longtemps.



Il 'y avait déja une invasion dRattus rattusen 1916, en1931, 1937,
1942,1962 et derniérement en 1965 (ZEHRER, 19R8itus rattusappelé encore rat
noir ou « voalavo » est I'espece la plus répandue glus nuisible a Madagascar. Il est
le plus grand responsable de probleme de rats addadar, tant sur I'agriculture et la
santé publigue que sur la conservation biologiqee cdrtaines especes animales

endémiques.

Il peuple les foréts, méme les foréts vierges.l&Ofaune malgache n’est
guere adaptée a son apparition, ni a une coexetamec lui. C’est pour cela que
plusieurs tortues et oiseaux endémiques sont menpaé sa preésence. Aussi les

rongeurs endémiques ne peuvent pas supporterteaémcurrence.

2.1.2.3. Rattus norvegicus

Venant des steppes d’Europe orientale, il a étour la premiéere fois en
Europe a Copenhague (Danemark) en 1716, et pldsataondres (1731) puis a Paris
(1753) (RASAMOEL ET ANDRIAMALALA, 1999).

La date de son introduction a Madagascar n’estvpgisnent connue. Sa
pénétration a travers les continents, Afrique, Asie Amérigue du sud, s’est
généralement faite le long des fleuvRattus Norvegicusst un excellent nageur, il est
appelé aussi surmulait d’égout, rat norvégien ou « voalavo be » engaie. On le
nomme aussi rat brun, couleur en réalité non saatiVe pour le différencier de Rattus
rattus (ZEHRER, 1994). En ce qui le concerne a Masear, on le rencontre surtout

dans les zones urbaines et portuaires.

Le travail fait par RAFANOMEZANA en 1992 mené ateirs du
SAACP/DPV/GTZ a démontré que dans les zones pénigues d’Antananarivo
comme Ambohimanambola, Ambohijanaka, région de &evm, Ankafana, Ivatobe,
Rattus rattugeste le plus dominant. Par contre au centre diketananarivo,Rattus
norvegicusest le plus répandu (RAKOTONDRAVONY, 1992 ; RASAMD ET
ANDRIAMALALA, 1999).



2.1.2.4. Mus musculus

Le Mus musculusest appelé encore souris ou « totozy » en malgdche
souris n'est pas d’'important ravageur pour I’Agliate a Madagascar.

C’est d’ailleurs pour cette raison qu’elle n'gsds un sujet détude

approfondie pour les chercheurs malgaches.

La souris a été déja signalée en Israél il y a@0028ns (RASAMOEL ET
ANDRIAMALALA, 1999).

2.2.La lutte anti murine a Madagascar

Avant 1965, seules les méthodes ancestrales ptesiraont utilisées (battue
générale, les pieges en pierre soutenus par uneawoie bois) dans la grande ile pour
lutter contre les rat€En1965 aprés une invasion murine, 'Etat a prisitiative de
décréter la loi N°-65-370 en 05 mai 1965 déclaume les rats sont des calamités
publiques et il est le devoir de chacun de pawricig son éradication. A partir de ce
moment, on a commencé a utiliser les pieges méoasides raticides importés ou
fabriqués sur place. L’Etat avait fournit des riaiés gratuitement & ceux qui en avaient
besoin. C’est le département de la protection dggtaux qui avait assuré I'élaboration
et la distribution de ces produits dans toute (®V/GTZ, 1997.

Cependant, I'Etat n’a pas pu continuer dans ctiee faute de financement.
Ce qui I'a obligé a trouver une autre solutiora ffroposé de faire une sensibilisation de
la population sur la biologie des rats et les maédisode luttes efficaces avec ou sans
raticides. Cette sensibilisation reste jusqu’a auginui I'objectif de I'Etat malgache par
l'intermédiaire du département de la protection degétaux pour encourager la

population a lutter contres ces rongeurs.

3. LA BIOLOGIE DES RONGEURS NUISIBLES

La connaissance de lI'ennemi permet de mieux lebetine. Ainsi, la
connaissance de l'espece nuisible et sa biologienai en matiere de lutte :

détermination des lieux fréquentés pour pose d@pphoix et type d’appats.



3.1.ldentification

Cette identification est nécessaire pour queudtised ne soient pas vouées a
I'échec, surtout pour différenti®attus(rattus ou norvégicuy du Mus La biologie des
deux ne sont pas tout a fait la méme, alors leshodés de lutte ne seront pas
semblables. Peut étre que certaines mesures $esanémes, toutefois la connaissance

de leurs mceurs permettent d’avoir un point d’avauresux.

Pour leur indentification simple et exacte, lesap@étres suivants sont pris
en compte (RAKOTONDRAVONY ET RANDRIANJAFY, 1998).

. la taille: longueur téte + corps,
. la longueur de la queue,

. la longueur de la plante du pied
. la longueur de l'oreille

. poids a I'age adulte

Tableau 2: Les trois rongeurs introduits

Caracteres Rattus rattus Rattus norvegicus Mus musculus
Poids adulte (g) plus mince que IR. 110 - 450 a Madagascar 10a 20
norvegicus33 a 300
Longueur corps et 16 4 23 170 a 285 48 268
téte (mm)
Rapport
queue/téte et 1,20 0,85 0,97
corps (TC)
généralement
plus longue que TC plus courte que TC inférieure 4 TC
Queue (mm)
170- 280 150-221 490 - 670
grandes, nettement hors  relativement petite 10 -12 mm
Oreille (mm) des poils apparait a moitié dans
24 - 30 les poils
20-31 mm
Pied (mm) 24 - 35 36 - 45 14-16

Source : RASAMOEL et ANDRIAMALALA, 1999; DPV/GTZ1997; RIETVELD et
WRIGHT, 2007.



3.2.Le lieu d’habitation

Tous les trois espéces installent leur gite apes$ que possible d’'une

source de subsistance.

Le Rattusnorvegicusse loge de préférence dans le sol : dans des terriers
canaux souterrains, sous des débris, dans les dagesiaisons et dans les égouts. Il

aime les lieux humides.

Par contre, I&Rattus rattusaime bien les lieux en hauteur. Au village, il vit
frequemment dans les toits, a l'intérieur des béitits, et surtout dans les plafonds des
salles de stockage des denrées. A I'extérieulit Buwr dans arbres. Il fait rarement des
galeries dans le sol.

En ce qui concernklus,on peut le trouver a l'intérieur dans des batitaen

et a I'extérieur dans des terriers quand le lig¢wWépourvu d’autres refuges.

3.3. Aptitude

Les rats ont de grandes aptitudes pour creuserper, sauter et ronger.
3.3.1.Aptitude a creuser

Le surmulot est trés doué pour creuser. Il crales galeries complexes
présentant plusieurs ouvertures pour installemsgrt pour s’abriter.

Généralement la profondeur ne dépasse pas le 5tnam il peut creuser
jusqu’a 2-3m dans des terres molles. On rencomitr®is des galeries moins profondes
pour s’alimenter (RASAMOEL ET ANDRIAMALALA, 1999).€s galeries se trouvent

a proximité des sources de nourritures, sous l@neats.

Le rat noir et la souris ne savent creuser que gidaries relativement

simples dans un sol assez facile a travaliller.
3.3.2.Aptitude a grimper

Rattus rattuspasse surtout son temps a grimper aux arbresstagoet
batiments. Il est tres agile pour grimper.



Mus est moyennement grimpeur tandis qu@vegicusest moins agile a
cause de son poids. Ce dernier s’aventure raredza s les hauteurs (SURGEONER,
2007).

Les pattes des rats sont munies de coussinetmioéen: cela leur donne un

pouvoir de traction et d’accrochage. La queueaentintenir I'équilibre.

Rattus rattuset Mus musculupeuvent entrer a I'intérieur en escaladant un
mur rugueux, en passant par les fils électriques,en grimpant aux arbres qui

surplombent le batiment.
3.3.3.Aptitude a sauter

Le surmulot peut sauter verticalement jusqu’a ples77 cm. Lorsqu’l
saute sans élan, il peut franchir une distancezbotale de 1,2 m. On a également
remarqué que le rat noir saute plus haut que lmdot et la souris. La souris réalise

des bonds de 25 cm au maximum.
3.3.4.Aptitude a ronger

Tous les matériaux ayant de dureté inférieur adsl'®chelle de géologue
peuvent étre rongés par les rats : bois, plastigluepinium, béton de mauvaise qualité
(RASAMOEL ET ANDRIAMALALA, 1999).

3.4. Les organes de sens

Les organes de sens utilisés par les rats sotdusurl’odorat, le godt, la

vision et le toucher.
3.4.1.L'odorat

Le sens de I'odorat est exceptionnel chez les rats

L’odorat joue un réle important dans:

. la détection et le choix de la nourriture

. le comportement sexuel et parental

. la reconnaissance des proches et des étrangers

Les rats laissent aussi des odeurs par l'urine pauguer son passage.



3.4.2.Le golt

Le sens du godt est tres développé chez lesCala.leur sert a sélectionner
leurs aliments. Les rongeurs peuvent détecter desitiges extrémement faibles de

substances ameres, toxiques dont les godts saagréébles.

Le sens du godt et de I'odorat sont tres excepébchez les rats : il faut en
tenir compte pour la confection d’appats empoisenrié faut toujours éviter le
surdosage quant a l'utilisation des poisons comppétaafin d’éviter que les rats les

détectent facilement.

3.4.3.La vision

La vision a pour utilité secondaire. Les yeux satwsurtout a identifier de
pres les formes et les mouvements. Les rats peweant nuit. lIs sont insensibles a la
lumiére rouge car on peut utiliser une lampe deecaiuleur pour les observer la nuit,

sans changer notablement leur comportement (FINIB%9).

3.4.4.Le toucher

Les rongeurs murins utilisent toujours le senstalicher le long de ses
circuits pour faciliter son orientation et pouépenir les dangers comme les trous ou
autres obstacles. En effet pendant ses déplacenisnidentifient les objets en les

frélant de leurs moustaches.

Enfin la queue du rat est un organe d’orientatidiéquilibre et de

thermorégulation.

3.5.Le comportement

Pour élaborer des mesures de luttes efficacesoebéiques, il importe de

connaitre le comportement des rats.

Les quatre aspects les plus importants du compertedes rats sont leurs
orientations et leurs déplacements dans leur aeggjtleur comportement alimentaire,

leur comportement exploratoire et enfin leur \oeiale.
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3.5.1.Le déplacement et migration

D’une facon générale, les rats se déplacent jigarement a la recherche
d’eau et de nourriture. Ce sont des animaux cfgjnis utilisent les mémes chemins par
souci de sécurité. Les rats n'aiment pas les etsddéigagés. lls choisissent autant que
possible les chemins couverts sous différents esfy@MS, 1978). lls préférent passer
le long des murs plutdt que s’aventurer au mitizune piéce. Un piege placé au milieu
d’'une chambre a ainsi peu de chance d’attirer &< Par contre, le rat passera par
dessus le piege, méme en absence d’'appéat, acaolénar, plutét que de le contourner.

lls réduisent autant que possible leur déplacenwritne dépasse pas 10 a
15m, en s’installant toujours a proximités des sesirde subsistance. Mais ce chiffre

peut aller de 30 a 60m quand il n’est pas possiélg’installer tout pres des sources.

Toutefois en cas de surpopulation, de changemenvidonnement, les rats
peuvent effectuer des migrations de quelques kilma&le distance (OMS, 2000).

3.5.2.L’habitude alimentaire

La plupart des techniques de Ilutte reposent sempgloi d’aliments
empoisonneés. Il est alors indispensable de cornlagrhabitudes alimentaires des rats.

Les trois espéces commensales sont omnivores sdenourrissent de
divers aliments comprenant graines, fruits, orgargggtatifs des plantes et nourriture
d’origine animale. En présence de plusieurs typagyents, ils préférent les grains.

La souris domestique est la plus dépendante ieremtl a haute valeur
énergétique : grain, graine. Le surmulot et lenmat s’adapte plus facilement aux autres
type d’aliment§DPV/GTZ, 1997.

Le rat noir est nettement moins carnivore queuemslot, mais il peut
manger des ceufs et des insectes. |l préfere lessgsemences, noix et les fruits.

Les principales sources d’alimentation des rorg@mmensaux en zone
urbaine et dans les exploitations d’élevages semistocks alimentaires et les ordures
ménageres. lIs viennent se nourrir dans des esdgoit leur sont familiers. Un autre
aspect de leur comportement alimentaire est ledfairansporter de la nourriture dans

leur abri.
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La souris boit 5 ml d’eau environ par mois tandige le rat noir et le
surmulot consomment jusqu’a 20 ml d’eau chaque joairsouris est moins dépendante
en eau que le rat noir et le surmulot. Il peut @igans boire, tirant parti seulement de

I’'humidité provenant des aliments.
3.5.3.Le comportement exploratoire et néophobie

A part les activités principales (recherche dadarriture et de l'eau), les
rats ont tendance a explorer de nouvelle surfaéerétexplorer leur environnement. Ils
entrent prudemment dans des nouveaux lieux, exatiea choses en les flairant, en
les rongeant et en grimpant dessus. En faisantitekont capables en peu de temps de
connaitre parfaitement la topographie du lieuestrduver immédiatement un abri ou
une cachette (OMS, 1978).

Toute modification de I'environnement est déted@lement, comme la
présence de nouvel objet tel que le piege, apgstrats ont peur des nouveaux objets et
la découverte de ceux-ci provoque une réaction léppeéophobie (RASAMOEL et
ANDRIAMALALA, 1999). IIs ont tendance a éviter cebjets dans un premier temps,
ensuite par curiosité, ils s’approchent prudemmentin s’il ne se passe rien, ils vont
les examiner pour familiariser avec. Toutefois desslieux ou il ya des mouvements
permanents comme les salles de stockage (entsertit de sacs), dépdbt d’ordure, ils ne
semblent pas trop s’inquiéter (GREAVES, 1985).

Concernant les appats aprés avoir surmonté leur, i goutent avec
prudence et en petites quantités les nouveaux @iEN&i les premiers rats qui ont
consommé l'appat ne montrent pas de symptomes disoqnement, d’'autres rats
viendront se joindre a eux pour s’y nourrir davgetaViais si les premiers rats meurent
apres l'ingestion de I'appat, les autres membrédsa dgande famille ne vont plus jamais
y toucher méme s’ils doivent mourir de faim caralgont établi la relation de cause a
effet.

Cette réaction est moins évidente chez les squiis’habituent aux pieges
et aux aliments inconnus avec une relative rapiditétite attitude est forte chez le
surmulot qui est plus « intelligent» donc plus raéfi Il peut attendre une semaine ou
plus avant de consommer un aliment nourrissanpdtessant mais inconnu tandis que

le rat noir surmonte sa crainte seulement au bedt & 3 jours.
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En matiére de lutte contre les rongeurs, le cotepmnt exploratoire et la
néophobie signifient que les objets du type piégempat empoisonné placés dans le
domaine vital du rongeur seront rapidement déteptésl’animal, mais que, selon
I'espece et les circonstances, il pourra s’écoutefaps de temps avant que le rongeur
ne surmonte sa meéfiance (GREAVES, 1985). Aussdartique d’amorcage prealable

ou l'utilisation des anticoagulants a effet tarditsest-a-dire que I'effet n’apparait

gu’aprés une semaine au minimum) seront utilisés @aiter ce genre de probléme.

L’amorcage préalable consiste a placer des piegesifs ou des appats non
toxiques pendant une durée de 4 a 8 jours avantodemencer le piégeage ou
I'empoisonnement proprement dit, pour habituerrégs et ne pas éveiller par la suite
leur suspicion. Pour utiliser des appéats contenarpoison a effet rapide, 'amorgage

préalable est fortement recommandé.

3.5.4.La vie sociale

3.5.4.1. La hiérarchisation

Les rats reconnaissent l'autorité d’'un chef. Lefcte nomme tout seul et
s’'impose par la force ; il se juge supérieur auxemu Le chef se nourrit le premier et il
a les bonnes places ; il décide des heures dettamje et commence l'attaque des
batiments (BATTAGLIA, 2005).

Pour attaquer les batiments, ils se rangentgeeliLe chef attaque le mur
avec ses dents puis apres avoir retiré sa porégiatre, il cede la place a un second rat
et ainsi de suite jusqu’au dernier. Chacun pasicifgache égale. Apres s’étre introduit
dans les lieux, le chef inspecte avec minutie ézi Le rat voit la nuit et son odorat est
exceptionnel. Le signal de l'invasion est donnéuyrapetit cri si le chef juge qu'il n'y a

aucun danger. A ce signal, tout le monde commentété.

3.5.4.2. Le toilettage

Il s’agit d’'un moment sacré pour les rats. Lefadttsa toilette plusieurs fois
par jour elle consiste en léchouilles, grignotdgepoil avec les dents, ou encore lissage
du poil avec les pattes avant (POUCHINETTE, 2007).
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La toilette a plusieurs fonctions : Elle permet’a@nimal de réguler sa
température interne (thermorégulation). Elle lurnpet également d’étendre sur son
pelage la phéromone. On a aussi constaté qude#eqgieut avoir un effet calmant lors
d’un stress. Un rat peut faire sa toilette toul,sspendant les membres du groupe se la

font aussi entre eux, car c’est un signe d’attacherohez les rats.

3.5.4.3. Le Cannibalisme

La quantité de nourriture disponible influe suctéenportement des rats. Les
rongeurs se battent pour la nourriture, les alifi®gpace vital. La compétition devient
de plus en plus dense a mesure que la quantit@slesurces diminuent ou la densité de
la population augmente et que la nourriture devienprobleme. D’abord, de massives
migrations s’effectuent. Si la famine s’accent@s, lats deviennent trés agressifs et se
font cannibales. lls s’attaquent a des congéndresfaibles et s’approprient ainsi leur

territoire et les ressources qu'il contient (BATTRIA, 2005).

3.5.4.4. La Reproduction

Tableau 3 : Reproduction des trois especes murines

Rattus Rattus rattus Mus musculus
norvegicus
Maturité sexuelle
(semaines) 12-18 12-18 6-8
Duree de gestation 20-24 20-24 19-21
(jours)
Nombre de petits par 4.8 7.8 5.6
portée

Source : DPV/GTZ, 1997 ; DPV/GTZ ,1998 ; RASAMOEANDRIAMALALA ,1999

3.5.4.5. Les Facteurs favorisants la pullulation des rats

L’existence de nourriture et de refuges sont dexlitions favorables a la
prolifération des rats (DPV/GTZ, 1998(2,3)).Dans ¢geniers ou la présence d’aliment

est permanente, la prolifération des rats peatgectaculaire :
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L’hygiene joue un rble important. Au village et etile, les ordures
ménageres éparpillées attirent les rats et leunatttnenvie de rester. Si le milieu est

insalubre, le rat proliférera.

Les rats aiment bien les endroits désordonnées athygiene précaire pour
mieux se refugier. Dans le cas contraire, ils fuegrquittent les lieux. Généralement, ils
se cachent dans les broussailles, sous les matétapierres entassés. lls entrent a
I'intérieur la nuit pour s’approvisionner. Toutedpiils peuvent y également habiter
(cf.3.2. lieu d’habitation p 16).

L’existence de point d’eau est une exigence sup@hdaire.Pour Rattus
norvegicus il lui faut toujours un point d’'eau a proximitércses besoins en eau sont
énormes. LeMus domesticupeut survivre en milieu aride tandis que paoaftus le

besoin en eau est légerement inferieur a cewmnodesgicus

Le défaut de construction des batiments donnapt dfacces aux aliments
pour les rats est aussi considéré comme facteyutlelement de rats. Les rats ne
peuvent pas s'introduire a l'intérieur pour s’appstonner comme nous l'avons dit que

s'il existe des moyens d’y entrer

4. DEGATS ET EVALUATION DE DEGATS CAUSE PAR LES
RATS

4.1.Dégat

I a été déemontre, a I'échelle mondiale que lesgenrs endommagent
jusqu’a 25% des produits alimentaires cultivés ljremmme chaque année et 40% des
stocks de riz et autres céréales (OMS, 1974). beepqu’ils occasionnent aux récoltes
sur pied et stockées, aggravent les problemes deitooe en qualité et en quantité

surtout dans les pays en voie de développement.

Au niveau des magasins de stockage des alimerdanst les champs, les
rongeurs attaquent les récoltes, légumes et fauisus les stades de développement.
Mais plus encore, ils les polluent et lesentaminent en véhiculant des maladies.

Condamné a user leurs incisives, ils s'attaquetttuées sortes de matériaux : papier,
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cuir, poutres et planches de bois, tuyauteriegloib, isolants de cables électriques ;
provoguant ainsi des dommages aux batiments. Maist a remarquer que morts ou
vivants, les rats restent dangereux. En effetpleses ayant fuit les cadavres de rats
pour rechercher du sang frais, sont potentiellenpemteuses de bacilles pesteux, et

représentent un danger pour 'lhomme (ZENHER, 1999).

4.1.1.Dégats sur les récoltes et denrées stockées

Une colonie de 100 rats peut consommer plus dlonee d’aliments en un
an(RIETVELD et WRIGHT, 2007).

Tout comme les insectes, les rongeurs sont demeavs des stocks. lIs
provoquent des pertes au cours du stockage, ndensent en consommant le produit,
mais aussi en le souillant de leurs déchets. Ilsvgr@ également endommager les

structures de stockage et les matériels de stockage

En effet, les denrées stockées sont particulieneménérables aux attaques

des rongeurs qui peuvent provoquer des serieusies ke denrées alimentaires.

Dans le cas de stockage de grain, c’est surtouniagiau du village
(greniers) que les pertes seront sensibles etlessilbes études réalisées en Inde en
1976 ont montré que dans des greniers villageessés, contenant du paddy, si aprés
six mois de stockage la perte en poids totale d&i6,2 %, la part due aux rongeurs
était de 3,1 % (contre 2,3 % pour les insectes)méme rapport était observé pour le
paddy stocké en sa@SRUZ et AL, 1988).

A Madagascar il y a plusieurs types de stockaga\aau des villages selon
les régions: il y a les stockages temporaires centes meules dans la région

d’Ambatondrazaka et les greniers permanents colamésihimbary », « sompitra ».

Ces méthodes de stockage sont assez précaiessrisiues d’attaques de
ravageurs, notamment des rongeurs, y sont ConfkiNBRIANTSILEFERINTSOA,
1994). Dans les grands centres de stockage répoagianormes de construction, les

pertes sont souvent moins importantes.
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Il'y a les pertes directes dues a la consommai#ories rats. Un rat mange
environ 15 % de son poids quotidiennement. Endujta les pertes indirectes dues a la
détérioration des qualités des produits par comtatitin. Les rongeurs souillent les
denrées par 'urine, les feces, les poils et guessies traces de rongement. Les denrées
contaminés et souillés sont dix fois plus que E®réles consommeées par les rats (OMS,
2000). Les rats ne consomment en réalité qu’uniepdes aliments et abandonnent le
reste

En outre, un rat peut déposer a lui seul quelquadQZeces, 2.9 litres
d'urine et 500000 poils par semestre (GREAVES 5)98Ces différentes
contaminations exposent les consommateurs a desdiesl(cf. 4.1.3. les maladies
p.18).

La dégradation de la qualité des aliments toupkés les rendre impropre a
la consommation humaine et méme parfois pour la@mmation animale
(SURGEONER ,2007).

4.1.2.Dans les poulaillers

4.1.2.1. Les dégats structuraux

Les rongeurs peuvent occasionner des dégats siatéti structuraux. lls
rongent les murs et les portes ; endommagent lasles cuirs, les vétements de
travail, livres, papiers, cables de téléphones'dedricité, ce qui peut provoquer des
incendies et catastrophes dont I'origine est difia déterminer.

4.1.2.2. Les agressions

Les rats transmettent des maladies aux animaugeevent méme les
attaquer. lls peuvent agresser les petits moutomsveau des yeux et autres parties de
son corps, arrachent sa laine gu'ils transportansdeurs terriers pour mettre bas, ce

qui peut provoquer la mort de ces animaux d’éle&idS, 2000).
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En Ontario, on estime que la perte due aux rosgeoiite chaque année 2
millions de dollars aux éleveurs de volailles et Bllions de dollars aux producteurs
de porc (SURGEONER, 2007).

Par leur comportement, les rats dérangent la&ikaderme. lls font baisser
la production de I'élevage. lls tuent les poussiisssent les poulets adultes, mangent

les ceufs.

4.1.2.3. La concurrence en nourriture

Les rongeurs sont également de redoutables camtsirpour la nourriture.
lls mangent les aliments et ils salissent souvergLtils ne mangent pas. Ce qui oblige
a jeter des sacs de nourriture impropre. Les Vetagont alors moins bien nourries et la

production en ceuf ou en viande en souffrent.

4.1.3.Les maladies

4.1.3.1. Les maladies transmis aux animaux

Les rats nuisent a la santé des animaux. Les real@dnsmis aux volailles
sont : Salmonellose (par l'urine et excréments)chimose, New Castle, Ornithose,
Toxoplasmose, Paratyphose aviaire. Quoique l'ingymé des maladies amenées par

les rats sur les animaux n’est pas vraiment étudiée

4.1.3.2. Les maladies transmis a ’'hnomme

Le role des rongeurs est considérable dans laagation d’'un bon nombre
de maladies de 'hnomme (OMS, 1974). Les rongeursinauransmettent plusieurs
maladies telles que la peste, la rage etc. Dapadsé, le rat a provoqué de dramatiques

épidémies de peste.

On distingue plusieurs types de maladies véhisulia les rongeurs en
fonction du mode de transmission (OMS, 2000) :
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a) Par leurs puces

Les puces transmettent a 'homme les germes daousypu de la peste

contractés sur les rats malades.

b) Par leurs excrétas

Les urines et excréments souillent les alimentiéegiu provoquant des
maladies (salmonelloses et leptospiroses). Le typhurin peut étre transmis aussi par

I'intermédiaire des aliments contaminés par I'urites rats.

c) Par les morsures

Les morsures transmettent a I’'homme la fievra eage.

d) Par la manipulation des cadavres des rats infectés

La manipulation des cadavres des rats infeptig étre a l'origine de la

leptospirose.

A Madagascar, la peste est la plus dangereusepiid meurtriere parmi les
maladies véhiculées par les rats dans la grandd.depeste est encore largement
présente dans les régions tropicales et Madagastan des foyers d’endémie pesteuse
dans le monde. Durant une période de 18 ans 1988-Ht@&s cas des pestes humaines
ont été enregistrés chaque année avec un totf&&cas et 493 déces respectivement
31.0% et 27.7% des chiffres correspondant pourige (OMS, 2000).

Le typhus murin est relativement important. Laeraxiste & Madagascar,
mais les vecteurs sont surtout les rats (DUPLANTIERRAKOTONDRAVONY,
1999).
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4.2.Evaluation des dégats

4.2.1.Contexte

Il est important de pouvoir reconnaitre et évallierpact des dégats afin de
prendre une décision de lutte. L'importance desgag occasionnés par les rats sont
mal connu. Toutefois, I'évaluation physique our@oique des pertes agricoles ont
fait I'objet de quelques recherches jugées insaffiss. Les plus intéressées sont
souvent les Etats, les organismes internationasxgtandes entreprises pour orienter
leurs politiques fondamentales de lutte. Les afjgaws sollicités par de nombreuses
activités jugent superflu de procéder a une évialnates dévastations plus approfondie
(GREAVES, 1985).

Pour le cas de Madagascar, la plupart des études fmites en
collaborations avec le service de la Protectios d@&gétaux et de I'organisme
Allemand ouvrant dans l'ile, le GTZ. Dans la granlde les études faites concernent
jusque la les pertes en cultures surtout pourZeulture mais aussi pour d’autres
cultures comme le caféier, les légumes. Il y aaasdisi une évaluation de la perte dans la

Société Soavoanio cultivant des cocotiers.

4.2.2 Evaluation des dégats en denrées stockées :

Les diversités des denrées rendent les méthodasldation des dégats
complexe. Néanmoins il existe des méthodes poarmé@ier des dégats causés par les
rats.

La grande variété de produits stockés ne permst dea proposer une
méthode générale d’évaluation des pertes. Toutajaslques méethodes d’approche, en
'occurrence celles préconisés par GREAVES en 13980 HERNANDEZ et
DRUMMOND 1984 existent et sont utilisées (cité AAIDRIANTSILEFERINTSOA,
1994).

Pour la méthode de GREAVES, elle fait intervel@stimation de nombre
de rongeurs qui sevissent dans le magasin pagdbsitjues de piégeages ou capture-

marquage-lacher. Ensuite on multiplie la valeuingse par un coefficient qui
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correspond a la consommation moyenne journali@grangeurs (GREAVES, 1985 ;
ANDRIANTSILEFERINTSOA, 1994).

La méthode de Hernandez et Drummond 1984 congistecker dans un
magasin une gamme variée d’aliments généralemenempetits paquets. Ces denrées
variees et mélangées sont déposées en petits Emu€ composant du lot est
rigoureusement contrdlé en vue de la constatatesndgats causés par les rongeurs.
Les poids des produits avariés sont soigneusenwd@s,ret le suivi doit étre permanent
parce que tout paquet endommagé ou souillé parolegeurs est considéré comme

perdu.

4.2.2.1. Estimation de l'effectif des rongeurs

a) Estimation par des méthodes autres que le piégeage

Plusieurs méthodes autres que le piégeage onttiig®es pour estimer
approximativement le nombre de rongeurs murinsta@es sont valables et d’autres
assez subjectives.

Concernant ces méthodes subjectives, I'objectifdésvoir une idée des
nombres de rats. Ces méthodes sont le dénombreleedbmmages subl®valuation
grossiere des dégats causés aux récoltes et Nalbeer des signes de présences de rats.
Certains auteurs ont tenté d’établir une corrétagmtre les signes de présences et
I'effectif réel des rongeurs. Selon une regle galeénent reconnue, environ 25 souris
ou rats sont présents pour chaque rongeur apel@iT YELD ET WRIGHT, 2008).
Mais il n’est pas précisé si on doit faire le coagys des rats apergus le jour ou la nuit
ou les deux ensemble, aussi reste a savoir sgte est applicable aux trois especes qui
ont chacun leur lieux de fréquentation (cf.3.2.uLiEhabitation p8).

On a aussi couramment recours au dénombrement miesd.

D’autres méthodes excluant le piégeage sont essimélables: une
technique consiste a excaver les terrgersa chasser les rongeurs hors de leurs galeries.
Une autre occasionnellement utilisée, consiste armigsser un territoire délimité de
toute sa végétation et a capturer tous les rong@MS, 1974). Dans les conditions
particulierement favorables que constituent leaesp clos ou les iles, par exemple, il

est parfois possible de capturer tous les anima@septs donnant ainsi une estimation
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absolue des nombres de rongeurs. Le nombre d’aric@unu peut étre exprimé sous
la forme de densité de population c'est-a-dire embre d’individus par unité de

surface.

b) Estimation par méthode de capture

Il'y a plusieurs méthodes de capture. La méthaddus ancienne est celle
du piégeage en ligne. La méthode des petits quadeté largement adoptée dans
certains pays européens. La méthod€dpture — Marquage—Recapturd CMR) est
la plus utilisée dans I'étude de la populationuxtale renouvellement, déplacement.

Le résultat des captures dépend de nombreusesblesi type, taille et
localisation des pieges, type d'appat et prée-ageatéct.3.5.3.comportement
exploratrice et néophobie p12), durée du piégeage.

L’estimation du nombre de rats présents sur uritdige a partir des

données de capture, demande en général des aalatiiématiques compliqués.

Nous ne disposons pas de données supplémentairkss <as d’utilisation
ni I'envergure des études utilisant chaque types o&thodes (par capture ou
non).Toutefois des études effectuées a Madagascales rongeurs en utilisant les
méthodes de capture (piégeage sur quadrat, piégaadene)ont souvent durée
quelques années. Ces études ont demandé beaucteimmte mais aussi de matériels
(RAKOTONDRAVONY, 1992).

4.2.2.2. La consommation quotidienne des rongeurs murins

La consommation journaliere dépend de I'especduepoids de I'animal.
Elle est de 10 % de son poids pour RIETVELD et WRTGen 2008. Mais les chiffres
varient. Selon GREAVES en 1980 cité par ANDRIANTERERINTSOA, 1994, la
consommation quotidienne des rats dépendant dp@ds se résume a ce tableau.

Tableau 4 : Quantité correspondante consommeée sédopoids du rongeur

Poids du rongeur Quantité correspondante consommeée
Poids supérieur a 50g 7%
Poids inférieur ou égal a 50g 15%

Source : ANDRIANTSILEFERINTSOA, 1994
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Le probléme c’est qu’il 'y a pas de référencarel concernant le poids a
partir de laquelle le rat commence a manger (pbége dépend du poids chez les

rongeurs).

5. LALUTTE CONTRE LES RATS

La lutte contre les rongeurs se justifie par leaportance médicale et
économiquéOMS, 2000)cf.4.1.Dégats p 15).

5.1.Enquéte et étude avant lutte

I est toujours important de faire une enquétenfdstation avant
d’entreprendre une lutte. Elle a pour objectif ddgedminer I'importance des dégats
mais peut servir a l'identification de I'especerdageur responsable.

Cela consiste a recueillir des informations sur :

* les lieux fréquentés, les emplacements des terméils et galeries,
les points d’alimentation (GREAVES, 1985)

* les causes qui peuvent étre des facteurs favorisafd pullulation
des rats.

Pour les luttes de grandes envergures, cette #Eng@aé complémentée par
une étude : étude d’évaluation économique ou phgsips dégats (cf.4.2.Evaluation
des dégats p20).

Toutefois on doit pouvoir faire ressortir par cesquétes et études, le
nombre de rats infestant le lieu ou avoir une idéeon nombre (cf.4.2.2.1 Estimation
de l'effectif des rongeurs p21), ainsi que le osl éspéces de rongeurs existants. Ces

informations sont nécessaires pour mener a bidnttes.
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Tableau 5 : Objectifs des enquétes avant lutte

Enquéte et étude Objectif dans la lutte

Les appats doivent étre placés dans des lieux|bien
fréquentés par les rats pour qu'ils les détectant a

Les lieux frequentés moindre passage.

Aide a l'identification des espéces de rongeurs

L A La constatation des dégats est un premier pas vers
Les dégats g P P

la lutte.

Les espéces responsables Les luttes doivent étre spécifiques.

Elimination de ces facteurs favorable a|la

Les facteurs favorisant
pullulation des rats.

5.2.Les méthodes de lutte

Il y a deux sortes de méthodes de lutte contnéelstation des rats : méthode
indirecte et directe (cf.5.2.3.La méthode indirgqu2® et 5.2.4.la méthode directe p30).
Et selon la nature des moyens employés dans &aditcte : il y a la lutte mécanique,
la lutte chimique et la lutte biologique. Les demgéthodes (directe et indirecte) sont

complémentaires.

L’application de ces méthodes doivent étre orgamnist cohérente pour
avoir de bons résultats. Alors, la dératisation &gipel a une stratégie appelée « lutte
intégrée DPV/GTZ ,1997)

5.2.1.Définition de la lutte intégrée

La lutte intégrée est la mise en ceuvre de tdegesnéthodes organisées,
visant a lutter contre les rats (SURGEONNER, 20@V)Madagascar, I'Etat par la
Direction de la Protection de Végétaux encouraggplication de la lutte intégrée dans
le respect de l'environnement. Aussi, elle met edewr l'utilisation des pieges

mécanique pour la méthode de lutte directe.
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Les méthodes utilisées dans la lutte intégrée wantegles de base de la
dératisation. Toutefois, les recommandations aganivde ces méthodes peuvent varier
selon la spécificité des lieux a dératiser : das dhamps de cultures ou les lieux

d’habitations.

5.2.2.Les objectifs de la lutte intégrée

La lutte intégrée vise les objectifs suivants:

. affamer les rats : lorsqu’ils sont affamés, les re¢ dévorent entre
eux, a leurs jeunes et pratiquent le cannibalisie3.5.4.3.Le
cannibalisme pl14) réduisant ainsi la populationsghuils mangent
facilement les appats.

. supprimer les refuges et cachettes

. supprimer les rongeurs présents.

5.2.3.La méthode indirecte

5.2.3.1. Objectifs et techniques de la méthode indirecte

Les méthodes indirectes se basent sur la moddicate I'environnement.
lIs consistent en la suppression des facteurs ifsttr qui maintiennent la survie des
rongeurs. Des changements apportés a I'environrteemenue d’éliminer les rongeurs

d’un territoire donné peuvent avoir d’effet imméd@Ms, 2000).

L’objectif est de réduire le nombre de rats ouranins de le maintenir a un
niveau minimum. La technique se résume a I'élimamaides refuges et des sources

d'alimentations.

D’une maniére générale, si les aliments et I'eant gnaccessibles et si les

abris et gites sont détruits, les rats disparaissen

En somme, ils ne survivront pas en grand nomhbige 8& trouvent pas
d’endroits convenables ou se cacher, se repostemet avoir des portées et aussi pour
se nourrir (OMS, 1978).
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5.2.3.2. Nettoyage et respect de I'hygiene

Le maintien de la propreté des lieux, appuyé pa&s dnesures
d’assainissement est le moyen le plus efficaceiitie tontre les rongeurs.

Les ordures ménageres, les dépbts de détritusewuservent de nourriture
ou d’abris, doivent étre élimind®MS, 1978; DPV/GTZ, 1998 (3))

Il est alors incontestable que I'amélioration chesmes d’assainissement
peut contribuer a limiter les infestations.

Il faut bien nettoyer les lieux tant a I'extérienra I'intérieur.
a) A | ‘extérieur
L’objectif est de rendre les endroits dégages.

Il faut :

« éliminer toute végétation inutile, les pierres, leslures, les
matériaux entassés et désordonnés, tas de brasctayant de
refuges aux rats. Les rats perdront ainsi leurgresp et sont
obligés de quitter les lieux.

e supprimer les eaux stagnantes trés propices aoldépation de

Rattus Norvegicust Rattus rattus

La plupart des rongeurs qui s’introduisent dans déevages viennent
directement des champs puis se multiplient. lldestc important de bien tenir propres
les abords des batiments, c'est-a-dire de déttaireégétation sur une largeur d’'un
meétre sur le pourtour. « N'attirez pas les rongé@s champs vers votre élevage. Donc
éliminez les détritus en bordure » (RIETVELD ET V@&NT, 2008).

b) A I'intérieur
Le respect de I'hygiéne est indispensable dansdesents d’élevage.

Dans les salles de stockage. L'intérieur doit &res propre et bien rangé
tout en évitant de créer des angles obscurs etdés. Balayer les aliments répandus

et les jeter dans un endroit approprié.
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Lorsque les batiments ne suivent pas les normeslpstockage en vrac, il

est toujours préférable de faire un stockage en sac
Voici quelques recommandations d’empilement :

. Les sacs de stockage ne doivent pas étre posé&sedient sur le sol
mais bien empilés sur des palettes. Cela suppramecdchettes des
rats entre les sacs. La disposition de ces palettesn paralléle, face a
I'entrée.

. Eviter d'entasser les sacs dans les recoins dumdré, favorables
aux refuges des rongeurs.

. La surface portante d’'une palette doit étre supé&zieéx 40 % de la
surface totale pour éviter une trop forte presssoin les sacs de
dessous.

. La mise en place des sacs prévoit I'obtention tesptables par un
empilement correct (par groupe de 3 ou de 5).

. L’empilement est moins serré dans la couche de betsde
resserrement est progressif vers le haut permefoid’aine forme

conigue stable.

5.2.3.3. Batiment a I'épreuve des rats

Ce systeme consiste a aménager les maisons, lles da stockage de
denrées alimentaires et surtout les batiments\diéke de maniére a empécher les rats
d’'y pénétrer, plus précisément les rendeecessibles aux rongeurs.

Cette technique a pour but de supprimer I'acdasndurriture. D’une fagon
générale, les rats entrent a lintérieur pour sfapigionner mais peuvent aussi s’y
installer. Quand tous les moyens d’acces sont Bieges rats meurt de faim et mange
facilement les appats empoisonnés. Tant qu'il ydadnourriture, les rats sont moins
attirés par ces appats (OMS, 1978).

Cette méthode applique la réalisation de batimedsen concgus, de
préférence au moment de la construction, mais ahfpé&e aussi une amélioration des

constructions existantes par la pose des dispositiontre les rats.
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Les batiments a I'épreuve des rats sont fabriguedur. Il est difficile de
réaliser cette technique d’étanchéité au niveaiwcdastructions faites en bois, plastique
et tous autres matériaux fragiles (SURGEONER, 2007)

Dans le cas des paysans, pour les greniers élelesges de type familial, il
est peut étre possible de faire un aménagemestdianconstructions en planche, bois,
plastique, terre battue. Toutefois I'efficacité dette derniére technique est un peu
aléatoire (ANDRIATSILEFERINTSOA, 1994).

Mais pour les grands entrepots et les élevagassindls, I'élimination des

rats dans les constructions fragiles sont rudes.

Voici quelques aspects d’une construction a |'épeedes rats :

a) Le mur et plancher

. Mur et fondation en béton ou des maconneries cidesnt

. Des semelles de fondations a 0,5 m de profondawaiie de 0,2 m,
empéchent les rongeurs d’entrer par des galerigsrsaines.

. L’ensemble des murs doit étre bien lisse pour gagdts ne puissent
pas I'escalader. La mise en place de garde-ratalligées sur les
murs rugueux est nécessaire (DPV/GTZ, 1997; DPV/@DBRA8(2,3)).
Ces dispositifs empéchent les rats d’entrer daba@iments pour se
nourrir. Ce sont des plagues de tole ou de méeal lisse sur les
angles des murs extérieurs.

. On ne doit pas laisser d’espace entre le mur dudtda toiture.

b) Les portes

. Les portes métalliques sont plus résistantes as&ué&s des rongeurs
gue les portes en bois. Les rongeurs ont tendates ranger. Alors,
on doit garnir le bas de ces portes de plaguesédal fusqu’a 50 cm
de hauteur.

. Les portes a battants sont plus hermétiques guehtss coulissantes
qui laissent toujours une fente entre la porteeetnlr. Il faut noter

28



gu'une fente de 6 mm suffit & une souris pour giddire dans un
local fermé.
. Bien ajuster les portes et les fenétres pour sel@sser d’espace de

pénétration.

c) Les voies d’aération et autres ouvertures

. Veiller & ce que tout I'ensemble des batiments étnche a toute
possibilité d’entrée pour les rats. Dans les batinel’élevage : les
canalisations d’eau et d’électricité, les bouchesgrdtion et les points
d’entrée des vis d’alimentation sont autant de g@es possibles pour
ces indésirables (CERES, 1993).

. L'implantation de treillis métalliques ou grillaga mailles fines

devant chaque ouverture protége contre l'intrusiémongeurs.

d) Le toit

. Le toit : des gouttieres reliées a un systeme deage doivent étre
prévues pour assurer I'évacuation des eaux de plula protection
des murs contre I'humidité.

. L’ensemble du toit doit étre aussi étanche et irdp@ble.

5.2.3.4. Batiments en bonne état

Cette inaccessibilité des batiments doit étre aimg maintenue. Cela
consiste a garder les batiments en bon état.

Examiner alors les batiments régulierement en \dig découvrir
d’éventuels acces pour les rongeurs. Des batinoentsctement construits et entretenus

opposent un premier obstacle aux rongeurs (SURGHEHERNIZ007).

Les murs en mauvais état offrent peu de résistanggignotement des rats.
Toutes fissures ne seront pas tolérées : supptendissures et les fentes sur les murs

en les recouvrant de mortier.
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Il faut obstruer tous les orifices avec de ladaitacier épaisse, de la tdle ou

des grillages métalliques avec une maille delOmmaximum.

5.2.4.La méthode directe ou lutte curative

5.2.4.1. Lutte mécanique et physique

Apres I'emploi des rodenticides, on pensait que peeges ne sont plus
efficaces, et qu’ils ne sont bons que pour capiyueiques tétes de rats seulement. Mais
actuellement, l'utilisation des piéges est reverfiaee aux défaillances des luttes
chimiques. A Madagascatr, il est encouragé d'utildss pieges mécaniques simples et
peu couteux : les tapettes (DPV/GTZ, 1p9Tes derniers sont probablement la
méthode efficace la plus couramment pratiqguée (REHID ET WRIGHT, 2008) Les
luttes mécaniques et physiques n’exigent pas ibatibn de poisons qui peuvent étre
fatals pour les animaux ou les enfants. Les pigmgamettent de suivre les progrés
réalisés avec chaque enlevement de cadavre quimmeélde facon sanitaire, ce que
'usage du poison ne permet pas. Les carcassessmpees qui ne sont pas ramassées
peuvent en effet représenter une menace pour i@ das animaux de compagnie et des

animaux non ciblés. De plus, les poisons sont caute

a) Les méthodes traditionnelles

Les méthodes traditionnelles ont tendance a éaedonnée. On distingue :

* Le «rodombe> ou battue générale : on chasse les rats en gr@afee consiste a
excaver les rats de leur terrier et a les tuerlgauite. C'est une chasse directe
avec des batons, des béches. La battue génératesstficace lors d'une forte
infestation : les terriers et les galeries abritdmtnombreux rats, agglomérés en
groupes allant de 10 individus (DPV/GTZ, 1997).

* L’assommoir : fabriqué a l'aide d'une pierre plat@ntenue par un petit bois. Il
est congu pour s'écrouler au moindre choc.

» Les fosses pieges : les rats qui y tombent, restaptisonnés.

* Les appats a action mécaniques.
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* Les plaques engluées : ils sont surtout utilisés des habitations. On s’en sert

pour capturer les souris domestiques.

b) Les pieges mécaniques modernes

On distingue la tapette ou ratiere a Guillotinéeehasse. On a I'habitude
d’utiliser ces pieges dans les maisons d’habitatdans les magasins ou greniers de
denrées stockées, mais ils sont aussi adaptéxtariir. A Madagascar, un projet
pilote avait démontré que les pieges mécaniqueemed s’adaptent a I'extérieure des

batiments, champ et rizieres.

La tapette est la plus couramment utilisée etidagslus efficace. Elle est
aussi moins chére que la nasse (RIETVELD ET WRIGRODS).

Pour qu’'une campagne soit efficace, il faut ge’abit de courte durée (3-

5nuits de capture) et décisive.

5.2.4.2. La lutte chimique

Les produits chimiques utilisés contre les ratst sppelés : rodenticides.
Les rodenticides sont essentiellement de deux typesons violents et anticoagulants
utilisés comme appat. Mais il y aussi les gaz toeget produits fumigenes, I'emploi de
ces derniers est exclusivement réservé aux nasfirsx cargos (WIKIPEDIA, 2009).

Notons que ce sont tous des poisons et « en rdesden toxicité de tous ces
produits a I'égard des autres animaux, il fautdaarg observer les précautions d’emploi,
de manipulation et d’entreposage indiquées sur Halage» (RIETVELD ET
WRIGHT, 2008; DPV/GTZ, 1998 (4)).

a) Lutte chimique par appatage
e Caractéristiques

L'utilisation d'appéats empoisonnés est la métHadsus efficace et la plus
répandue contre les infestations de rongeurs. Bappt composé d'une matiere active
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mélangée a un aliment comestible. On peut ajalgsradjuvants qui sont composeés

d'attractifs, de liants, de conservateurs, d'aroete® colorants.

Mais il existe dans les commerces d’appats prétsnéploi. Le probleme
c’est qu’ils sont colteux et que l'utilisateur np@s la compétence pour choisir le
produit qui convient le mieux (DPV/GTZ, 1998 (4)).

Les supports d'appat les plus couramment utiseés les céréales, grains
entiers ou concassés, les viandes, le poissomdis les fruits et les légumes, des
brisures de riz, du mais concassé, du manioct Bashaitable d'offrir aux rongeurs des

aliments de différentes natures avant de fixerckmix sur un support.
e Protection des postes d’appdtdge

Il est nécessaire de protéger les appats afieslecbnserver en bonne état
pendant la durée du traitement et pour éviter ddrenen danger les animaux non
cibles. On utilise des bouteilles en plastigueagomnées, des boites de carton. Il faut
aussi s'assurer que l'ouverture du récipient canteles appats soit adaptée a la taille

des rongeurs et ne permette pas aux animaux nlas cie s'y introduire.

Les appats liquides sont recommandés dans le®nsegh sécheresse
marquée, car les rats assoiffés viennent s'y abreiacilement. Veiller a placer les
boites a appats dans les endroits accessibles aogeurs (GREAVES, 1985;
RASAMOEL ET ANDRIAMALALA, 1999).

* Les poisons violents

lls sont surtout utilisés avant la deuxieme guemoadiale. Ce sont les sels

de thallium, I'arsenic, la strychnine, le phosphdeezinc, le carbonate de baryum.

lls présentent de grands dangers pour ’'hommeseahimaux domestiques.
lIs ne sont plus vraiment trées employés actuellérdeléchelle mondiale a cause de
cette grande toxicité et pour préserver lI'enviranaet. Ces poisons violents ne
présentent pas d’antidotes (OMS, 1978).

A Madagascar on utilise surtout le phosphure de. zin
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Le Traitement par les poisons violents a les caretiques suivant :

0 empoisonnement direct sans amorcage préalabla eseldestiné aux
souris. L'effet maximum se produit en 24 heures.

0 avec amorcage préalable : pour les traitementsetagRattus.

* Les anticoagulants

Ce sont des composés nouveaux venus pour renfesduttes contre les
rats. Un anticoagulant est une substance qui fieide sang et I'empéche de se
coaguler. L’'absorption de composés de ce genr&tééppendant plusieurs jours,
entraine des hémorragies internes (WIKIPEDIA, 200@)est actuellement le
rodenticide le plus utilisé. Il est déposé surdppats afin d’éliminer les nuisibles qui

I'ingére.
Les anticoagulants sont classés en génération (BEROD5).

0 lere génération: coumaféne, chlorophacinone, dipbae,
coumatétralyl, toxiques par ingestion répétée, lartalite
survient 7 jours aprés, toxicité modérée.

[0 2eme génération : bromadiolone, difénacoum, brodifen
toxiqgues par ingestion unique, la mortalité¢ suwi - 3

semaines apres, toxicité forte.

Il importe de suivre fidélement les instructions fdbricant quant au mode
d’emploi des anticoagulantRattusy sont plus sensibles qius. Les rongeurs atteints
recherchent de l'air frais et de l'eau, c’est pamigils sortent généralement de
I'entrepbt pour mourir. Il faut veiller a faire gharaitre les cadavres, car les

anticoagulants gqu’ils contiennent pourraient atfet¢s animaux nécrophages.

b) Les Fumigations

Les gaz toxiques employés sont: l'acide cyanloydhj le dioxyde de
souffre, la chloropicrine, le bromure de méthyldeephosphure de zinc. Les produits
d’aérosols étant tres dangereux ; leur emploi exéréent limité, est réglementé par une

|égislation particuliere.
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La fumigation est essentiellement utilisée pouddaatisation des navires.
Cette opération doit étre effectuée par des spstaia) sous le contrble des services de
santé publiqgue. La fumigation est peu employée demsmmeubles, en raison des

risques qu’elle présente et des mauvaises odeigiedaisse.

5.2.4.3. La lutte biologique

La lutte biologique met en action les déprédateles chat est efficace

contre les souris, mais il est trop peureux p@aittaguer aux groRattus

Les chats et les chiens terriers Jack Russell Isgnplus aptes a la lutte.
C’est la méthode a laquelle les gens croient |s.pUais en réalité, cette méthode n’est

pas aussi efficace qu’on le pense (OMS, 2000).

A Madagascar, des essais de lutte biologique edas rats ont été menés
sans introduction d'espéces animales étrangéréécasysteme. En effet, plusieurs
ennemis naturels des rats sont présents danselilpeuvent jouer un rdle dans le
contrble seulement d'une population «normale» degeors. On distingue : les
Amphibiens, les Serpents, les Oiseaux rapaces (RAHAL, 1994 ; RASOLOZAKA,
1998 ;DPV/GTZ, 1997; DPVI/GTZ, 1998(2)).
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CONLUSION PARTIELLE

A Madagascar, les especes de rongeurs introdugest qualifiées de
ravageurs. Elles sont constituées Rattus rattusou « voalavo »Rattus norvegicusu

« voalave be » é¥lus musculus totozy » en malgache.

C’est le genreRattusqui est le plus redoutable dans la grandeRiédtus
rattus est bien connu tant dans les villages que darmoless urbaines. Il constitue une
véritable menace pour la préservation de la fawares des forétsRattus norvégicus
colonise généralement les villes. Les conséquetegsictions des deux ravageurs dans

I'agriculture et les fermes d’élevage ne sont pagligeables.

Ces rongeurs sont dotés de nombreuses capacit@stiaides dont ils s’en
servent pour accéder a la nourriture, pour seegestde leurs ennemis et pour éviter les
pieges et les poisons qui leur sont destinés. Patire en place alors des mesures de
lutte efficaces et économiques, il importe de canméda biologie, le comportement des

rats et leur vie sociale.

Au niveau des exploitations d’élevage, en plus dégats affligés aux
stocks de nourritures destinés a l'alimentation a@isnaux, les rats provoquent aussi
des dommages structuraux, ils rongent les batimeinkss matériels. lls agressent les
animaux d’élevages et leurs transmettent des nesatiest a noter que ces rongeurs
véhiculent des maladies transmissibles a 'homnrg opeste est la plus importante a

Madagascar.

Il existe aujourd’hui plusieurs produits raticidgpelés encore rodenticides.
Mais il est a préciser qu'il n’existe aucun prodthitmique ou piége qui soit miraculeux

pour combattre ces rongeurs indésirables.

La lutte contre les rats nécessite I'emploi de siglurs méthodes

complémentaires définies par le terme de « luttgige ».

Il existe quelques méthodes pour évaluer les dégatusés par la
consommation des rats en denrées stockées. Calgtul’s le theme de 'étude suivante

qui a pour objectif de connaitre la quantité deienas premieres et produits finis
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destinés a l'alimentation animale consommeés parrdés, et qui a pour cadre une

exploitation d’élevage située a Talatamaty.
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PARTIE Il : EVALUATION DE PERTE PHYSIQUE EN
MATIERES PREMIERES ET PRODUITS FINIS DESTINES
A L'ALIMENTATION ANIMALE CAUSE PAR LA
CONSOMMATION DES RATS ET PROPOSITION DE
LUTTE
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1. MATERIELS ET METHODES

Cette étude expérimentale a pour objectif de faire

* Une évaluation de perte physique en matieres premet produits finis destinés
a l'alimentation animale causée par la consommaties rats a la Hutte
Canadienne.

« Une proposition de lutte contre I'envahissemestrad¢és dans cette exploitation.
Elle s’est déroulée a la Hutte Canadienne du ©&¢aau 31 mars 2009.
Ce site d’étude comprend 7 zones (cf. Figure 3 p41

* La partie haute de la ferme

* La zone de provenderie et de stockage

* La partie centrale

* Le panier parc

* Les batiments administratifs et résidence du daect
* L’espace Dinde

« La zone de I'étable

1.1.Matériels

Les matériels utilisés comprennent :

* les moyens humains
* |e matériel animal

* |es matériels de mensurations

1.1.1.Les moyens humains

« L’étudiante et auteur de ce mémoire. Elle a difagéecherche et elle a fait la
collecte de toutes les informations nécessairas lpdraitement des données.
* Le groupe anti-rongeur constitué de dix personiigsentreprennent les travaux

de lutte contre les rats au sein de I'exploitaficin Annexe 3). Ces ouvriers font
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ce type de travail occasionnellement, sans empidechps fixe. La lutte contre
les rongeurs n’est qu’une activité secondaire t@ferme.

La chasse aux rats a été utilisée dans cette ptudeestimer le nombre de
rats existants a la Hutte Canadienne (cf. Tablead2§.

Les ouvriers ont pris part aux travaux de recherhfaisant les pesées et le
comptage des rats capturés a chaque moment deechasst fait aussi les relevés des
parametres morphologiques externes sur les raisA&.2. Les opérations apres chasse
p45b).

1.1.2.Le matériel animal

Le matériel animal est constitué par les ratswaptdans la ferme de la
Hutte Canadienne.

Ceux-ci servent d’échantillons pour lindentifitat des espéces et
d’estimations de nombre de rats envahissants |b@apion (cf.1.2. Méthode p41). Ce
sont des rongeurs de la famille désrinaes especes introduites, trés prolifiques et tres

ravageurs.

1.1.3.Les matériels de mensuration

Les matériels de mensuration sont les matérielnekire et les matériels de

pesage.

1.1.3.1. Les matériels de mesure

Les mesures sur les rats sont effectuées a ltedegle graduées de 50cm.
Pour les mesures de surfaces de lieu ou les ra@té@rcapturés, on se sert d'une regle

ruban d’'un décametre.

1.1.3.2. Le matériel de pesage

Le peson a ressort est utilisé pour peser les itadsune portée de 10kg,
marque Salter, avec une précision de 59 prés.|@uysids de chaque rat est relevé et

noté soigneusement sur une fiche ainsi que lesnegeéef.1.2. Méthode p41l).
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Figure 1 : Balance de pesage des rats

1.1.4.Le matériel de manipulation

Comme les rats sont des animaux vecteurs de real@dport de gant est
indispensable pour leur manipulation. Les gants laex sont utilisés pour les
maniements pendant les préléevements de mesuresnligrés indiqués pour ce travail,

car ils sont a la fois trés souples mais tres tiasis.
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1.2.Méthode

1.2.1.Site d’étude et zonage

FOURRAGE

-
by et )
S

ZGW[E“F* J i AU
& e

02 DigitaiGlobe
08 Google

&
11 sept. 2004

Figure 2 : Plan de la HC
Echelle : 1 /31000

Source : Google earth ,11 septembre 2004 ; Auteur
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@ : Lieux de chasse aux r
ZONE A: La partie haute de la fern

« 1,2,3: Batiments d’élevage de poule pondeuse er
» 4,5: Batiments d’élevage de poul
« 5 :Cantine

: Zone de provenderie et de stock

e 6: Un Grand batiment de stockagematiere premiere
e 7:La provenderi
» 8,8,9: Salles de stocka de matiére premiere

ZONE C: La partie centra

* 9O: Atelier bois et fe
e 10: Place de pess
e 11: Résidence avec jari

ZONE D: Le panier pat

e 12-15: Batiments d’élevage de poule pondeuse en
. (16-203 : Batiments d’élevage de poule pondeuse a

ZONE E: Batiments administratifs et résidence du direc

o 21 : Résidence du directt
e 22 : Bureaux administrat

ZONE F : Espace Dinc
+ <+
e 23, 24, 25 Batiments d’élevage de din

: Zone de |'établ

+ FEtable fonctionnell

+ . Batiments faites en mur de plancde téle mal jointe, de fibrociment trop accessit

aux rats ou de vieux batimer



Tableau 6 : Les chasses aux rats effectuées

Nombre de
ZONE effeg'[]uaésj ?Jlans
la zone

A 2

B 4

C 2

D 8

E 0

F 3

G 2
Total 21
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1.2.2.Chronogramme des activité

Tableau 7: Chronogramme des activités de recherche a la HitCanadienn

MOIS DE FEVRIER 2009

Chasse
O (] Préléevement de surface
A4 Pesée et comptage

c U prélevement des autres CME

Comptage des rats apergus
Récapitulation des données

MOIS DE MARS 2009

v|s|p|L [m|[m[1|v|s|D|LIm|m][1 |[Vv|s|D|L|M] Jlv]s|p|L|m[m[i]v]s|p|L [m|m|s |[v]s|D]|L|m
|
2] | H H I=- | H
2 I H
N H B H B H H

OAC : Opérations Aprés Chasse
CME : Caractéristiques morphologiques externes

2: On a effectué I'opération deux fois dans la jeéa
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1.2.2.1La chasse

La chasse aux rats est une des activités dedattte les rats a la Hutte
Canadienne. Apres cette chasse, la récolte estéaval

La constitution des échantillons est fournie @archasse aux rats qui est
effectuée par les personnels de chasse. Cettetiopécansiste a dénicher les rats de
leurs galeries souterraines et a les tuer parita. ddes qu'’ils sortent ou apparaissent,
les rats sont abattus par des coups de pelle obatens (RASAMOEL, 1997 ;
RASAMOEL et ANDRIAMALALA, 1999. Cette chasse direcest la plus indiquée
pour estimer le nombre de rats envahissants laefelthe s’est effectuée dans plusieurs

lieux de la ferme.

Les échantillons sont alors constitués par lestrais au cours d’une session
de chasse dans la surface de terrain sur lagesleongeurs ont été prélevés (cf.1.2.2.2.
Les opérations apres chasse p45). Cette méthodddogié adoptée selon les situations

et organisations de travail au sein de la ferme.

a) Le choix de lieu de chasse

La chasse s’effectue a I'extérieur des batimeatsdes endroits fréquentés
par les rongeurs. Ces endroits sont marqués paésence des galeries souterraines des
rats. Ces galeries sont observées a proximité @amdnts d’élevage pour les zones A,
D, F et G. Elles se trouvent prés des salles dekate de matieres premieres et des
provendes pour la zone B. Dans la zone C, la pcésa@ la cantine et du jardin potager
attire les rats.

b) Les personnels de chasse

Les personnels de chasse sont des employés earia. fAu total ils sont au

nombre d’'une dizaine dans la hutte Canadienneo@&cus des hommes.
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Figure 3: Les ouvriers entrain de chasser les rats de eterriers

c) La fréquence et durée de chasse

La chasse aux rats est effectuée pendant unsajongs par semaine en
raison de zéro a deux séances par jour. Cependaattdes périodes de féte, cette
chasse est suspendue temporairement car les suw@it affectés aux travaux

d’exploitation et de production.

La ferme pratique cette technique de lutte depgumslques mois. Chaque
activité de chasse dure 15mn a 90mn au maximumjoles et les heures de chasse ne
sont pas fixes mais varient selon la disponibdiés agents qui effectuent le travail. Et

le nombre de ces manceuvres ne sont pas aussirdansteaque moment de chasse.

1.2.2.21 es opérations aprés chasse

Les rats tués sont comptés et entassés dans mrerattendant que leurs
puces les quittent. Puis, on procede a la mesuseird&ce du lieu de chasse. On appelle
surface de chasse I'étendue du terrain creusé gmsser les rats. Les personnels de
chasse creusent les galeries et ses alentours guaecees galeries peuvent comporter

des réseaux et les rats peuvent se cacher dadifféeents coins.

La surface est délimité en un rectangle ou cafPées muni du metre, on

mesure la longueur et la largeur de I'endroit smetsurés. La surface de terrain est
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obtenueen multipliant la longueur par la largeur pourdetangle ou coté par le coté

pour le carré.

Une heure apre débarrassés de leurs pudes rats sormanipulés. Cette

manipulation consiste a relever parametresnorphologiques extern suivant :

» le poids de chacun des animaux tués (
e lalongueur de téte et corps (T

« lalongueur de la queue (

* lalongueur de l'oreille (O)

* lalongueur du pied (
Toutes lesunités delongueurs sont en millimétre (mm).

La proportion Q/TC est ensuite calculée pour chagt

TC
S >
A S —

f;\ I']F\;
.! '*'lk

e N\
bf?
o

\\J>J

Pied gauche ou dro Oreille gauche ou droi

Figure 4 : Les différentes mensurations effectuées sur I¢

Sourcee RAKOTONDRAVONY, 199!
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Ces parametres ont servi a la différentiation dpgees.

Il est a remarquer que I'exploitation des donrgesles poids permet aussi
I'évaluation des quantités d’aliments consommés pas rongeurs (cf.1.2.3.2.

Evaluation de la consommation moyenne journaliegérée par les rats p.48).

1.2.3.Méthode de calcul

La méthode adoptée dans I'étude sur I'évaluatienpdrte physique en
matiere premiere et produits finis destinés a rfalntation animale causée par la
consommation des rats se base sur la méthode deAWdERE citée par
ANDRIANTSILEFERINTSOA en 1998. Elle est décrite coma suit : la méthode fait
intervenir le nombre de rongeur sévissant dansalgasin déterminé a partir de diverses
techniques de piégeages( qui n'ont pas été citépao estimation par la technique de
capture-marquage-lacher (cf.4.2.2. Evaluation dégats dans les denrées stockées
p20). Cette méthode fournit des informations syrdigls des rongeurs servant ensuite a
déterminer la quantité moyenne ingérée. Le nombréadoopulation multiplié par la
quantité moyenne ingérée donne les pertes physparesonsommation (GREAVES,
1985).

1.2.3.1. Déterminer le nombre des rats envahissants dans

I'exploitation

La technique de Capture-Marquage-Lacher n'esvpa@ment adaptée pour
cette étude. Son exécution ainsi que les calculs’qn suivent sont trop compliqués.
De plus, comme les rats font des ravages au sela fdeme, le fait de lacher des rats
pi€gés ou capturés est non acceptable.

La technique de rechange est la suivante : estimatpproximative de

nombre de rongeur présent par I'échantillon degapgurés dans une espace délimité

bY

On a estimé le nombre total de l'effectif de ratdstant a la Hutte
Canadienne a partir de I'échantillon de rats cast@t tués dans une espace délimitée

de la ferme.
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O Par I'équation de régression indiquant le nomigreatls en fonction

de la surface N = fg[. On changera alors par la totalité de la

surface de la ferme la Hutte Canadienne qui e§bdeectares (ha).

0 Par la densité des rats (cf. Tableau 6 p42). Oerchrtera alors la

densité moyenne, et le nombre de rats estimé emtédpar la

formule :

N=D, XS

AvecD,, : la densité moyenne et S surface de la Hutte
Canadienne (15ha)

Figure 5: Les rats capturés et tués

1.2.3.2. Evaluation de la consommation moyenne journaliérenigérée

par les rats

Pour déterminer la consommation moyenne jourreliggérée par les rats,

on se réfere sur le fait qu’'un rat consomme unealiation égale a 10% de son poids
pour une hypothese haute (RIETVELD et WRIGHT, 2088Y% pour une hypothése
basse (ANDRIANTSILEFERINTSOA, 1994).

On suppose que les aliments consommés par kesoat en totalité des

matieres premieres (mais, manioc, tourteaux, saizjleu aliments composeés destinés

a I'alimentation animale (poulettg

|, poulett

efiihition).
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Pour chaque rat capturé et tué, la consommatiamaliere en gramme est

de:
PiX 10
T
PiX7
Ho 2 =750

(P: Le poids du rat déja mort)
( Hy, : Hypothése hauté], : Hypothese basse)

Pour I'ensemble de la population la quantité sotabnsommeée en une
journée est donc :

Q= uxE

4 - La moyenne de la consommation journaliere poaguak rat dans la population
E: Le nombre estimé de la population de rat a tdteH Canadienne (cf.1.2.3.1.
Déterminer les nombre total de rats envahissagxplbitation p47).

Il est & noter que les petits rats nouveau-némnracpar leur couleur rose et
leur petite taille inférieure a 7g ne seront paisepen compte pour I'ensemble de

I'étude.

1.2.4.Traitement des données

Le traitement des données fait ressortir la dsiatis élémentaire, la

comparaison des moyennes et la régression linéaire.

1.2.4.1. La statistique élémentaire

Les valeurs statistiques élémentaires (moyennbnagtique, écart-type)
sont nécessaire pour avoir une apercue du compemtede I'ensemble d‘échantillon.

Cela concerne surtout les caracteres morphologextesnes.

1.2.4.2. Estimation d’'une moyenne

Estimation d’'une moyenne a variance inconnue awecéchantillon

aléatoire den prélevement indépendant. Aprés l'estimation porlguen fait une
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estimation dans [l'intervalle de confiance bilatésimétrique avec un niveau de

confiance a 95% de cas.

1.2.4.3. Comparaison des moyennes

C’est un test paramétrique. Les moyennes de chegrectére des deux

populations sont comparées entre eux pour obssireies sont égales ou non.

On doit d’abord vérifier I'hnypothese d’égalité mon des variances. Deux

cas se présentent alors :

» Comparaison de deux moyennes a variances incommais£gales
» Comparaison de deux moyennes a variances incoretueggales appelé test
d’Aspin-Welch

1.2.4.4. La régression linéaire

a) Les conditions d’utilisation
Il existe une variable indépendante et non aléatoi pour expliquer une
variable dépendantet
Les paires d'observatiofs,y;) résultent de n tirages aléatoires et
indépendants dans une population déterminée.
Les valeurs prises parsont Supposées connues sous erreur.
b) Choix du type de relation
Apres confirmation graphique par le nuage des points
représentatif§x; , y;) de I'échantillon, on suppose que, dans la poprata courbe de
régression dg enx est une droit€A)d’équation
(8) Uy;x = a+px
En transportant la relation du modéle applicalbe @gopulation aux données
d’observations de I'échantillon, on adopte la lielatcorrespondante a la droit) de

la régression empirique.
D)y =a+ bx

Oua, b sont des estimations deet £, et e; I'erreur aléatoire
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a,b et e; sont des variables aléatoires d’échantillonnage.

Les coefficientst etb de la droite(D) de régression empirique peuvent étre
déterminés, par la méthode dite des moindres caerésminimisant la somme des
carrées; e? des écarts a la dro{t).

c) Estimation par prévision

Prévision de la valeur individuellg pourx = x, au niveau (k) aveco =

0.05.
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2. RESULTATS ET INTERPRETATIONS

2.1.Espéces de rats capturés a la Hutte Canadienne

Dans cette étude 506 rats ont été capturégatiixs et 494norvegicus En
se référant sur ce résultat, il existe deux espéeasts au sein de I'exploitation de la
Hutte Canadienne. Tous les deux appartiennent auengenre : le genre Rattus. Il
s’agit alors deRattus rattusou le rat noir eRattus norvegicusOn a fait la chasse aux

rats dans toutes les zones sauf dans la zone Eafaieau 9 p55).

2.2.Parameétres morphologiques externes

D’une maniére généraleRattus norvegicusprésente un poids moyen
individuel plus élevé quRattus rattusCe poids est un critere de différenciation pour
I'identification entre rattus emnorvegicus Le rattus est toujours plus léger que
norvégicus Concernant aussi la longueur de la téte plussgdgplongueur du pied,
rattus norvegicuprésente une supériorité.

Mais si on considére la longueur de la queue dlbodeille, rattus présente
plus d’avantage (cf. Tableau 8 p53). En ce qui eame le rapport Queue/Téte+Corps,
il est supérieur a 1 pouattus et inférieur a 1 pounorvegicus Ce qui signifie que

rattusa la queue plus longue que la téte plus corps @ostnent aorvegicus
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Tableau 8 Les paramétres morphologiques externes des despeees

Rattus Rattus

(moyenne + Ecart type

Rattus norvegicus

(moyenne + Ecart type

Min-Max) Min-Max)
191.67+24.62 406.88+148.39
Poids
150 -250 150 - 650
Longueur de la 201,67+4,71 255,52+29,57
Téte + Corps 190 - 210 190 — 300
Longueur de la 295+9.04 169.27+24.56
Queue 270 - 310 120 - 240
1,13%0,05 0,81+0,08
Rapport Q/TC
1,03-1,27 0,45-1,05
Longueur de 25.42+2.57 15.81+3.60
I'Oreille 20 - 30 1095
Longueur du 31.25£3.60 34.25+4.64
Pied 25 - 40 o5 - 45

Figure 6 : Différence de taille entre norvegicus et rattus
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2.3.Nombre total de rats envahissants la ferme

Pour I'estimation de nombre de rats en fonctiodadsurface, On constate
gue le nombre de rats augmente avec la surfaces Islaorrélation entre les deux
est faible car R? est de 0,45. La moyenne est 84paur 134m2. Le nombre de rats
estimé est de 10228-32992.

Concernant le nombre de rats estimé a partir dieteité, la densité moyenne se
situe entre 0,15-0,22 rats/m2. Le nombre de raimésst donc de 23074-32783.
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Tableau 9: Nombre de rats apercgus et chassés aux niveauxsdeones
ZONE Nocrﬂg;iéi ) Surface I\(Ij(()ar?;)trse Densité
effectuée dans (m?) .
la zone capturés
A 2 55 4 0,073
82 10 0,12
B 4 120 16 0,13
130 18 0,14
210 36 0,17
235 25 0,10
C 2 140 27 0,19
180 18 0,1
D 8 40 12 0,3
62 12 0,19
110 34 0,31
130 28 0,21
158 30 0,19
220 35 0,16
180 40 0,22
200 52 0,26
F 3 78 20 0,26
122 37 0,30
150 16 0,11
G 2 100 22 0,22
102 14 0,14
Total 21 2804 506 3,91
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2.3.1.Nombre de rats en fonction de la surface

60 -
nombre
de rats 50 - L
R%: 0,45
n: 506
40 ETR:
courbe (D)
30
# nuage des points
20 point A
10
0 ' ' ' ' 1 surface en m?

0 50 100 150 200 250

Figure 7: Dispersion des nombres de rats selon les surfages rapport a
(D) y' = 2.494 + 0.473x droite d’ajustement linéaire.

Le PointA moyenne arithmétiquéx, y): A(133,52; 24.09)

Par ce graphe, il y a une corrélation positiveeeteg nombre de rats et la
surface. Le nombre de rat augmente alors avec fi@acgu La moyenne dans cet
échantillon est de 24 rats pour une surface de52382.

La surfaceexplique de facon significative la varialslembre de ratompte
tenu de la valeur du risque d&®Espéce avec une corrélation de R2 = 0,45.
La prévision du nombre de rats dans cette expiitale

150000 m2donne alors dans l'intervalle de confiance a 95 % :

10228< N < 32992
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2.3.2.Nombre de rats a partir de la densité

Tableau 10 : Le nombre de rats estimé a partirldelensité

Densité moyenne estimée
0,15<u<0,22
(dans l'intervalle bilatéral symétrique)

Nombre de rats estimé
23074< N < 32783
(dans l'intervalle bilatéral symétrique)

2.4.La perte moyenne quotidienne causée par la

consommation des rats

La quantité de matiéres premiéres et de produitss fdestinés a
I'alimentation animale, consommeés par les ratstutie Canadienne peut aller jusqu’a

une tonne par jour.

Tableau 11 : La perte moyenne journaliere

Hypothése basse de la consommatibtypothése haute de la consommation

journaliere moyenne de la populatipjournaliere moyenne de la populatipn

(en kg) (en kg)
Nombre de rats en 283 -942 397 -1370
fonction de la surface
Nombre de rats a 638 -936 896 - 1360

partir de la densité
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2.5.Corrélation entre les caractéristigues morphologiqes

externes et le poids de rats

C’est entre la longueur de la téte plus corpe @bids qu’il existe la plus
forte corrélation positive R2 = 0,94. Le poids awge avec cette longueur. Ensuite la
longueur du pied, la longueur de la queue qui TNt respectivement avec le poids
une corrélation de 0,51 et 0,47. Avec la longueufateille, le poids est en corrélation

négative, observé par la droite de régression.

poids
700 -
* R?:0,94
600 n:506
500 -
# nuage des points
400 -~ .
A pointA
300 > droite(D)
200 -~
100 -
longueur
0 ; ; . . TC(mm)
0 100 200 300 400

.Figure 8 : Dispersion des points; (longueur de la téte plus corps ; poids)
autour de la droite (D) d’ajustement linéairg(D) y' = —718,74 + 4.4x

Le PointA moyenne arithmétiquéx, y): A(254,25;401,78)

ool O R2: 0.47
200 n:506
600 -
500 - VS U @ nuage des points
400 - ¢ * ,
A pointA
300 -
200 | droite (D)
100 -
0 : , . longueur Q
-100 Y/ 100 200 300 (Mm)
-200
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.Figure 9 : Dispersion des points; (longueur de la queue ; poids) autour de la droite
(D) d’ajustement linéaire (D) y' = —145,4 + 3,24x

Le PointA moyenne arithmétiquéx, y): A(169, 4; 404, 19)

id R?:0,30
poids .
800 - n: 506
700 -
600 1 € nuage des points
500 -
400 - 3 A pointA
300 - = droite (D)
200 -
100 A

0 ' ' ' " longueur de

0 10 20 30 40 l'oreille (mm)

Figure 10 : Dispersion des points; (longueur de la queue ; poids) autour de la droite
(D) d’ajustement linéaire (D) y' = 669,22 — 16,31x

Le PointA moyenne arithmétiquéx, y): A(16,39;401,78)

poids R2:0,51
1000 n:506
800 -
600 - # nuage des points
400 A A pointA
200 - ® droite (D)

0 longueur du pieds

/ (mm)
200 ( 20 40 60

-400 -

Dispersion des pointsy; (longueur de la queue ; poids) autour de la droi(®)
d’ajustement linéaire (D) y' = —415,10 + 23,89x

Le PointA moyenne arithmétiquéx, y): A(34,18;401,78)
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3. DISCUSSION ET RECOMMANDATION
3.1.Discussion
3.1.1.Especes des rats capturés a la Hutte Canadienne

En France, I'espece de rat le plus dominant dansdmble du pays est le
Rattus norvegicusEn Afrigue comme a Madagasddattus rattusest le plus répandu
(CRUZ et al, 1988). RAKOTONDRAVONY a confirmé en 9D que Rattus rattus
domine les suburbaines d’Antananarivo et Ra¢tus norvegicug’est présent que dans
la commune urbaine d’Antananarivo.

Pour le cas de la Hutte Canadienne qui se trothadaaamaty, la proportion
des échantillons a démontrée que l'espéce dominesttde Rattus norvegicusCe
résultat n'est pas conforme a ce qui est dit plécdnent. Cette espéce est la plus
intelligente et elle est une concurrence féroag p®rat noir, donc il n’est pas étonnant
gu'on rencontreRattus norvegicusaujourd’hui dans le suburbaine d’Antananarivo

gu’elle commence aussi a envahir.

3.1.2.Les caractéristiques morphologiques externe

Les résultats des recherches précédentes affirquarattus est plus petit
qgue norvegicus concernant le poids et la taille (longueur det8te plus corps)
(RIETVELD et WRIGHT, 2008). Notre résultat est comhe a ce fait. Les chiffres
entre dans les fourchettes de poids et de tailléscpar RASAMOEL et
ANDRIAMALALA en 1999 pourrattus qui selon eux est respectivement de 83-300g
et 160-230mm. On a trouvé 150-250 g pour le poid®96-210mm pour la longueur de
la téte plus corps. Mais en ce qui concamoe/egicus on a vu de plus gros et de plus
grand a ce qui est déja apercus a Madagascar @BQe 450 g et 300 contre 285
RAKOTONDRAVONY, 1991).

La queue deattus est plus longue que celui d®rvegicus170-280mm
contre 150-221minc’est aussi le cas de l'oreille 24 - 30 mm poaftus contre 20-
31mm pournorvegicus(RIETVELD et WRIGHT, 2008). Ces résultats sontifiés
dans cette étude. On a obtenu des valeurs nettasmgéitieures pour la queue ragtus
270-310mm. Mais pounorvegicuson trouvé 120-140m, ce qui entre dans l'intervalle
de valeurs obtenu par (RIETVELD et WRIGHT, 2008)nCernant 'oreille, les valeurs
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sont distinctement inférieurs pour les deux espe28s30mm pourattuset 10-25 pour

I'autre espeéce.

Finalement pour la longueur de la plante du pied, valeurs obtenus
auparavant sont de 24-35mm paattus et 36-45mm pounorvegicus(DPV/GTZ,
1997). lIs se situent respectivement entre 25-4@n&b-45mm pour cette étude. Notre
résultat montre alors une légére supériorité paattus mais en ce qui concerne
norvegicusla fourchette de valeurs est inclut dans celueobtpar RIETVELD et
WRIGHT, 2008.

3.1.3.Effectifs total des rats envahissants la ferme

Selon des exemples cités par le CERES en 1998, campté en Inde 196
rats pour 102 m2 dans un élevage de volailles 2trageurs pour 335 m2 dans un
autre; en Californie, ils étaient 3 000 sur 2 787, mt au Koweit on a trouvé 8 738
souris dans une seule ferme. Mais les méthodes @tiree de comptage ne sont pas

décrites.

Pour le cas de la Hutte Canadienne, I'estimati®emambre de rats est de
minimum 1790 et de maximum 32992. Cette ferme sté®ur 150000 m2. Il est donc
évident que le probleme de cette exploitation etiemead’invasion de rongeurs n’est

pas un cas isolé : c’est un probleme auquel leseerd’élevage doivent faire face.

3.1.4.La consommation quotidienne de rat

Dans la Hutte Canadienne, la quantité d’alimegpaliue revient a 283 kg a
1,37 T par jours. Donc la présence des rats cdigeala hutte Canadienne. Mais a part
cette quantité ingérée, les rats souillent et gomant les aliments par leurs excréments
réduisant ainsi la qualité ces aliments. Ce qut p&poser aussi les animaux d’élevage

a diverses maladies.

Pour cette ferme d’élevage, il est donc urgentnutre en place une

stratégie efficace pour lutter contre les rongeurs.
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3.2.Recommandation

La lutte contre les rats nécessite la mise enepthne stratégie qui est la
lutte intégrée(DPV/GTZ, 1998 (2) ; RASAMOEL et ANDRIAMALALA ,1999 La
lutte intégrée est l'ensemble de plusieurs types tdte qui sont
COMPLEMENTAIRES.C’est la mise en ceuvre de toutes rfeéthodes organisées :

méthode direct et indirect, visant a lutter cofderats :

« affamer les rats: supprimer toutes sources p@&ssilole
nourriture.

* supprimer les refuges et les cachettes en procédant
'assainissement des lieux: débroussaillage-natiey
drainage-rangement

» détruire les rongeurs présents : accentuer laduttative

3.2.1.La méthode indirecte

Elle consiste a freiner I'invasion des rats enpsimpant toutes les sources
possibles de nourritures et de détruire toutesdiegjes et les cachettes c'est-a-dire tous

les facteurs favorisants la pullulation des rdtsf@rme (cf. Annexe 2).

3.2.1.1. La suppression de source de nourriture

Pour supprimer l'accés des rats a la nourrituoekste et les aliments des
animaux, les batiments de la Hutte Canadienne dbigtre construits en dur, a
I'épreuve des rats suivant les normes nécessads( 1978) (cf. 5.2.3.3. Batiments a
I'épreuve des rats p27). Or, beaucoup de batimgatsette ferme demandent a étre
rénovés (cf.1.2.1. Site d’étude et zonage p4l).s@# des vieilles batisses ou des

constructions fragiles trés accessibles aux rats.

Les autres batiments nécessitent un examen réguli®ue d'y découvrir
d’éventuels acces pour les rongeurs. Mettre dgsosligfs contre les rongeurs sur les
ouvertures et sur les endroits cibles (porte, fengcf.5.2.3.5. Batiments en bonne état

p29 et Dispositifs de protection contre les rongg80).
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3.2.1.2L¢elimination des refuges, des cachettes et les aes facteurs

favorisants

a) Le débroussaillage

La cour de cette ferme est vraiment envahie parvédgétations inutiles,
envahissantes, précieux refuges pour les rats. ¢dbavient donc de supprimer tous ces
végeétaux encombrants ;. procéder a un débroussaibggtématique et méticuleux.

Débarrasser la cour de ces herbes néfastes. &ditem doit étre menée

périodiquement et de fagon continue.

Pour le cas du fourrage accolés a I'exploitatibrest indispensable de
détruire toutes végeétations présentes sur uneuardjen metre sur le pourtour du
champ de fourrage (SURGEONNER, 2006).

b) Le nettoyage

Procéder a I'enlévement de toutes les orduresest ditritus, éparpillés
partout : mettre en place une fosse a ordure fomaglle car dans la cour de cette ferme

la maintenance de la propreté est insuffisante.

L’instrument de nettoyage le plus efficace et lespéconomique reste le
balai (ANDRIANTSILEFERINTSOA, 1994).

Dans les salles de stockage de la Hutte Canadidnest recommandé de
faire un empilement en sac suivant les techniquésmmllement préconisé

(cf.5.2.3.2.Nettoyage et respect de I'hygiene Bimérieur p27).
c) Le drainage

Le Rattus norvégicusie peut pas survivre qu’'en présence de ressource

abondante en eau. Il est donc nécessaire :

» d’assécher toutes les flaques d’eau dans la cour.
» de construire des canaux de drainage et d’évacudBau usée.

» de supprimer les fuites de conduites d’eau, biemdeles robinets apres usage.
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d) Le rangement des matériels inutilisés

Se débarrasser des vieux matériels non utilisésietncombrent les cours

et les hangars : ce sont des lieux de refuges etaleettes pour les rats.

3.3.La méthode directe

L’application de la méthode indirecte est obliga @t incontournable avant

d’entreprendre la méthode curative ou directensreut vraiment obtenir un résultat.

Il faut agir directement et efficacement sur latsrDans le cas d’une forte
infestation comme celle-ci, 'emploi de produitsimolgue par appatage est le plus
indiqué (.SURGEONER, 2007; RASAMOEL et ANDRIAMALALAL999).

» Utilisation en complémentaire avec les tapettedleSei seront utiliséesa
I'intérieur des batiments (salles de stockage eimwmints d’élevage occupés,
bureaux).

* Les anticoagulants plus puissants de la deuxiemeérgton (cf.5.2.4.4.Lutte
chimique p32) convient pour le cas de la Hutte @amae, il existe sur le
marché des anticoagulants préts a I'emploi. Ce thypeticoagulant est mortel a
raison d’une seule ingestion. Mais, il faut une s d'appatage préalable sans
poison pour quenorvegicusne se meéfient pas. Placer ces appats munis de
protection dans les zones tres fréequentées paotggeurs, tous les 7 a 10 m
(cf.5.2.4.4.a. Lutte Chimique par appatage p32).

» Accentuer la chasse directe faite avec des ouvatestés spécialement a ce
travail, mais non des actions occasionnels norewériCela doit étre fait au

moins deux fois par semaine, d’'une fagon ponct@lfgogrammée.

Pour plus d’aide, on peut faire appel a des sjigtgia de dératisation (DPV,
BMH)
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CONCLUSION PARTIELLE

Le probleme d’envahissement de rongeurs est &dsux pour la Hutte
Canadienne. L'espece de rats dominant dans cette festRattus norvegicusA cause
de sa grande taille, son poids est élevé. Ce qucaectérise a étre un gros

consommateur.

Les rats présents dans cette exploitation fontrdeages au niveau des
matieres premieres et produits finis destinés dimé&ntation animale en les
consommant. Afin de faire une évaluation de perlg/sijgue en ces matiéres
consommees dans l'exploitation, on a utilisé la hnée basée sur le principe de
GREAVES qui se résume a multiplier le nombre de vissant I'endroit par la
quantité moyenne ingérée par les rats. Trois teci@si sont alors employées pour
estimer le nombre de rongeurs existants dansnaefer

Le résultat obtenu par ces estimations montre pee considérable
puisque les rats consomment une quantité allan&®R a 942kg par jour pour
I'hypothese basse et 397 a 1370kg par jour poypbthese haute, a part les denrées
souillées. En plus de cela, ils peuvent transmettgemaladies aux animaux d’élevage.
Alors l'impact dans la production n'est pas nédlgle. La mise en place d'une
stratégie de lutte efficace est donc indispensaletres urgente pour la Hutte

Canadienne.

La lutte efficace contre ces rats implique la n@aeplace de la lutte intégrée
associant deux types de méthodes de lutte : lacdétimdirecte et la méthode directe.
La méthode indirecte consiste en la suppressioiods les facteurs favorisants la
pullulation des rats a la Hutte Canadienne. Ellglimune donc la suppression de source
de nourritures, I'élimination des refuges et catdseaddéquats pour ces rats. La méthode
directe vise a tuer les rats présents par les aagidants puissants utilisés en

complémentaire avec les tapettes.
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CONCLUSION GENERALE

Pour les éleveurs, les rats sont sources de pneBl&uand ils envahissent
I'exploitation. Ces animaux sont extrémement piquiés et colonisent un territoire de
facon spectaculaire. lls ne sont pas faciles aiguad car ce sont des animaux trés
méfiants et trés soupgonneux. lIs sont aussi di#ésombreuses capacités et aptitudes
dont ils s’en servent pour se protéger leurs enmarhipour éviter les pieges et les

poisons qui leur sont destinés.

Trés destructifs, ils sont caractérisés par dessiires développées avec
lesquelles ils peuvent ronger et percer des trans tes batiments pour se procurer de
nourriture : ce n’'est pas étonnant s’ils pullulel@ins les endroits ou les nourritures

abondent et qui offrent des refuges adéquats.

Véritables fléaux pour les exploitations d’élevagls engloutissent et
contaminent les aliments destinés aux animaux\chéles, transmettent des maladies et

endommagent les infrastructures.

La Hutte Canadienne rencontre ce probléeme d’essehient des rats.
L’espéce de rat dominant dans cette exploitatidrieesRattus norvégicysune espece
tres vorace. Ce probléeme n’est pas a négliger peaiggs rongeurs consomment par
jours 283 kga 1370 kgde matiéres premiéres et provendes finies dansriaef Cette
perte considérable justifie donc la mise en pldaeallutte rapide et efficace.

Or pour une lutte efficace contre ces rats, ildé@bord essentiel d’entamer
la méthode indirecte. Elle a surtout pour objed#ifréduire le nombre des rats présents
en modifiant leur environnement. Cette technigquesiste en la suppression de tous les

facteurs favorisant la prolifération des rats darlgu.

Ensuite on procede a la lutte directe visantex tas rats existants dans
I'exploitation par les poisons et pieges. Ces smhst sont radicales et incontournable

pour le cas de la Hutte Canadienne.
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Espérons alors que cette étude serait utile poutes autres recherches
rattachées aux problemes d’envahissement de rasslela exploitations d’élevage. Par
exemple I'évaluation des pertes économiques cays&eces rongeurs, I'impact de la
présence de rats sur le comportement animale et donla production ou encore

I'étude d’'une mise en place d’un plan de lutte poigs rats dans les fermes.
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ANNEXE 1 : Le cadre de I'étude

1.LE CADRE DE L'ETUDE

Cette étude a été faite dans la ferme de la Hidteadienne pendant une durée de

huit semaines. L'étude s’est déroulée en débuirea 2009, le mois de janvier et février.

Situé a 14.5km de la ville d’Antananarivo, La ku@anadienne se trouve au bord
de la route vers I'’Aéroport International d’lvatars le fokontany d’Antoby Miray, Commune

de Talatamaty.

1.1. Historique de I'entreprise

La ferme a été construit en 1953, Le propriétéardaptisé de son nom « La ferme
Guenette ».A cet époque, elle pratiquait I'élevageine et porcine. En 1979, la ferme a été
vendu a Monsieur Pierre Dennemont qui est le pétgire jusqu’a ce jour. La ferme Guennette
devient La Hutte Canadienne» ayant comme sigle H.C.

En plus des activités déja existant, Monsieur [Remont a investi dans la
production avicole :élévage de poule pondeuse etdiddes américaine. Une unité de
provenderie a été mise en place en 1990. La ferpassé quelgues moment difficiles comme
le passage du peste porcine africaine qui anéaptidduction porcine. Cette filiere n’a jamais
été rétablie puisque La Hutte Canadienne a cesda @eatiquer. Il y aussi la régression
progressive des troupeaux bovine a cause d’'ungmabble consanguinité. A partir du 1997, La
Hutte Canadienne a une filiale dénommé « La FERME ROVA » se trouvant également
dans son enceinte. Cette derniere est une socigtétiavaille en collaboration avec les
paysans. C’est elle qui fournisse I'encadremerttrtegie et I'alimentation tandis que le role
d’éleveur est attribué aux paysans. Les deux emgespsont dirigées par Monsieur Pierre
DENNEMONT, Directeur Gérant.

1.2. Forme juridique et Siege social

La société « La Hutte Canadienne » est une Emgeepndividuelle au nom de
Madame RASOAMANANTENA Jacqueline, épouse de Monsikierre DENNEMONT.




La filiale est une Société a Responsabilité Limm{BARL) dont la durée de vie est
fixée a cinquante ans a compter de la date de matitation sauf en cas de dissolution

anticipée.

Le siege social de I'entreprise La Hutte Canadieast fixé a Mamory IVATO.
Plus précisément, elle est installée au PK 14,5tapbrl’adresse postale BP 20 101

ANTANANARIVO. Les coordonnées de La Hutte Canadiesont les suivantes
Tél (261) 20 22 440 91/ 22 442 65
Mobile :(261) 033 23 821 90

L’entreprise porte le n° 394/1986 au registre denmerce, le n° 141102 de
statistique et le numéro d’identification fiscalst €564934. Les différentes activités de

I'entreprise.

1.3. Activités de la Hutte Canadienne

La Hutte Canadienne comprend des activités prates) secondaire. La ferme du

Rova travail en étroite collaboration avec La Huanadienne par ses activités.

1.3.1Activités principales

L’entreprise La Hutte Canadienne intervient a ladpction, transformation,
distribution des produits d’élevage et revente deses produits a part de ceux d'élevage.
Actuellement la ferme se concentre surtout dansvidge de poule pondeuse et de dinde

americaine avec quelques tétes de bovins laitier.

1.3.1.1. Production
Il s’agit de production :

. Euf frais
. Poules pondeuses

. Dinde Américaine




. Production laitiers

. Provendes pour l'alimentation animale

1.3.1.2. Transformation

. Transformation laitier

. Fabrication de charcuterie traditionnelle.

1.3.1.3. Vente des produits de la ferme et d’autres produitalimentaires

La H.C vend les produits de la ferme sous plusigarme : vivant ou abattu,
emballé ou non, transformé ou pas et pour lesefiede volailles : humide ou séches. Elle est
aussi un revendeur de divers produits alimentab@®me les produits STAR (boissons
hygiéniques) .Les clients peuvent aller directenzela ferme pour I'achat, dans les points de
vente dans la ville d’Antananarivo, Toamasina etjudiga ou indirectement chez les
revendeurs .Une livraison est effectuée pour liestd particuliers, et les clients potentiels.

1.3.2. Activités secondaire

Les activités secondaires concernent l'importati@s produits susceptibles a la
production. La société La Hutte Canadienne fait um@ortation chez des fournisseurs

étrangers pour :

. Les produits chimiques
. Carton alvéole

. Poussins, ceuf a couver

~

La quantité a importer dépend effectivement ausolms de précision de la
production selon la disponibilité du stock, ce €pit que la période d'importation n'est pas

fixe.




ANNEXE 2 : Les matieres premiéres et produits finisdestinés a I'alimentation animale a

la Hutte Canadienne

1. Matieres premieres

* Matieres premiéres énergétiques : mais, maniocisaiz, son de blé...
* Matieres premiéres protéiques
0 Protéine animale : farine de poisson, farine deette

0 Protéine végétale : tourteaux de coton, tourtedarachide, farine de soja

2. Produits finis ou provendes

La Hutte Canadienne produit 12Tonnes de provemaesjours, une partie est
commercialisée tandis que le reste sert a I'aliateort des animaux de la ferme. Plusieurs
types de provendes sont fabriqués selon le besoia fitfrme et des clients : poulette | et Il, pic
de ponte, fin de ponte pour les poules, dinde ll @our les dindes américaines ainsi que

d’autres types de provendes.

ANNEXE 3: Les facteurs favorisants la pullulatie@sdats a la HC

1. Facteurs favorisant la pullulation des rats a la HC

Comme toutes les fermes d’élevage, la hutte Canadi n’est pas a I'abri des
rongeurs. Les fermes d’élevages sont des endroitsatiirent les rongeurs : la présence
d’aliment est permanente et les refuges existeBRES, 1993). Mais le dégrée d’infestation

dans les fermes dépend de I'importance des facseiwvant :

* [|'’hygiene environnementale
* la nature et I'état des batiments

» la présence de nourriture et de I'eau

1.1.La cour mal entretenue

Dans la cour de la ferme, I'existence des brolissat des végétations folles, ainsi

gue des matériaux et pierrailles entassés sereetdchettes et de refuges favorables pour les




rats. Car ceux-ci n‘aiment pas les endroits dégagéordonnées mais préferent les recoins

sombres.

L’'absence de fosses a ordures fixes et bien détésmla présence de déchets

éparpillés dans la cour, ne contribuent pas a lianation de la situation.

De plus la présence partout des plusieurs flagiesu, prés des robinets et des

vestiaires aggravent cet état de chose. D’ou mutieht anormal de rongeurs.

1.2.Les batiments non approprié

Plusieurs batiments d’exploitation ne sont pasmeat appropriés a I'élevage et

aux stockages des aliments. lls présentent deatdafa construction et de défauts d’entretien.

On ne peut pas néegliger que cette ferme est ypleitation industrielle en plus elle
posséde une unité de provenderie : la quantitéededds stockées est important ainsi que les
alimentions animale dans les béatiments d’élevadgaccessibilité des rats a ces endroits

favorise une pullulation spectaculaire.

1.2.1. Le défaut de construction

Des batiments sont construites en mur de plarahég bois branlants offrant peu
de résistance a l'attaque des rats, ou en tbleldsmiériphéries présentent toujours des points
d’accées (SURGEONNER, 2007; OMS, 1978; RIETVELD ERWHT, 2008).Les batiments
a I'épreuve des rats doivent étre toujours corntsemiidur (cf.4.2.3.3.Batiments a I'épreuve de
rats p29).

1.2.2. Le défaut d’entretien

Certains batiments sont vétustes et mal entretewvec le temps, les murs sont
devenus fragiles et présentent des fissures, faeile creusé par les rats. Des portes et des
fenétres sont mal ajustées. A la Hutte Canadieseefacteurs favorisent I'accés facile des rats

aux aliments abondant a l'intérieur.




1.3.Le champ de fourrage accolé a I'exploitation

La présence d’'un champ de fourrage immédiatemetdlé@ a I'exploitation est

considérée comme facteur favorable a 'abondanceatde Ce champ s’étend sur une dizaine

d’hectares associant les fourrages avec les atdggdations, mauvaises herbes et ordures.

Ce champ délaissé par I'entretien est une véetai#nace, pour la ferme. Ce type

d’endroit servent d’abri a bon nombre de rats qenment pour le repeuplement au cas ou la

population interne (dans la ferme) diminue (SURGINER, 2007).

Voici quelques figures des facteurs favorisantpudulation des rats a
Canadienne :

Figure 11 : Végétation encombrant prés Figure 12 : Mur présentant de fissures

des batiments

Figure 13 : Batiments construits avec desigure 14 : Une porte non ajustée au n
matériaux fragiles

la Hutte

ur



ANNEXE 4: Les luttes déja entrepris a la HC

1. LES LUTTES DEJA ENTREPRIS A LA HC

1.1.Les Luttes physiques et mécaniques

1.1.1. La Chasse direct des rats

La chasse direct consiste a excaver les ratsulddeier et a les tuer ensuite (cf.
méthode d’échantillonnage).Elle permet de suppriteeporairement les rats présents sur une
surface donnée.

1.1.2. Dispositifs contre les rats et obstruction des ories

On met des plaques métalliques sur les porteséatar que les rats les rongent et sur les murs

pour qu’ils ne puissent pas y escalader.

Figure 15 : Exemple de lutte a la HC : obstructibes orifices sur les batiments

1.1.3. Les pieges
Différent sortes de pieges ont été déja utilisés,

. Les pieges mécaniques modernes :




Avant, la ferme utilisait des nasses et des tape@es pieges sont placés dans des

recoins a I'extérieur pour les nasses et pourdpsttes a l'intérieur des batiments.

On peut encore constater aujourd’hui des tapettales vieilles nasses rouillées
dans la cour ou dans les batiments. Le motif d’dbarde ces pieges, c’est gu’ils ne sont pas

efficaces, seul deux a trois rats sont capturésmemuit.
* Les pieges par obstruction de tous les moyens de sortie :

La nuit tombée, on laisse les rats entrer dandddéisnents d’élevages. Lorsqu’on
est sOr qu’ils y sont, on obstrue toutes les vdesortie. Le matin, on entre prudemment, puis
on tue les rats sur place. Ces techniques ne pepasrétre réalisées que dans des batiments
vides et en dur. Le probléme est que les batimsament 'odeur de putréfaction et les autres

rats ne veulent plus y entrer par la suite.

1.2.La lutte chimique

La Hutte canadienne a I'habitude d’utiliser desdpits chimiques dans la lutte
contre les rats. Elle emploi de poison violent plt®sphure de zinc et d’anticoagulant, il y a le
curaterun produit destiné a tuer les insectes et lesspatimaux fouisseurs.

Les appats sont placés au sol sans support a rlExté toutefois ils sont aussi placés a

I'intérieur dans des batiments d’élevage en cagkaes les bureaux.

Le caractéristiques de tous les luttes chimigugdoyé a la ferme, réside dans le
fait que seul a la premiére fois de I'utilisatioasdproduits qu’ils sont efficace. Ensuite, ils
attirent plus les rats et seulement une dizainé smwrts empoisonnées. Comme les sources
d’aliments sont abondantes, alors les rats ne glust vraiment séduits par ces nourritures
toxiques.

* le phosphure de zinc

Les rats en mangent au début mais ensuite leuancéfest réveillée.
* l'anticoagulant

Un seul type d’anticoagulant est utilisé :di&tia Il se présente en granulée ou en
bloc prét a I'emploi.




e insecticide :

Ces insecticides sont employé comme étant undatet ils sont incorporés avec

des mais broyé et d’arachide.

ANNEXE 5: Les anticoagulants

Les anticoagulants de premiere génération
Warfarine
Le warfarine ou coumaféne comme premier anticoagulélisé, peut varier I'appétence des
surmulots et des rats par ses différentes prépagthais une impureté a un taux de 0,05 %
pouvait déterminer le refus de l'appat. La solusodique dé warfarine peut étre détectée par
les rats et pour remédier a cela, on ajoute gé&@rémit du sucre pour masquer le godt. Il est
généralement utilisé avec une concentration des®02ans les appats.

Fumarine

La fumarine ou coumafuryl est fournie sous formendconcentré a 0,5% dans de
I'amidon de mages ou d'autres supports. Un sehgednydrosoluble est aussi utilisé pour
préparer des appats liquides. Il est utilisé aaomeentration de 0,025 % dans les appats préts a

I'emploi.

Pival

Le pival ou pindone est peu hydrosoluble et levéésodique est soluble jusqu'a la
concentration de 0,1 nig/ml. Il est toxique powr ti®is espéces de rongeurs mais un peu moins
efficace que le chlorophacinone.

Diphacinone

Elle est fournie sous forme de concentré a 0,1&tsdle I'amidon de mais ou
d'autres supports. Le sel sodique est livré souadale concentré a 0,1 % mélangé avec du
sucre destiné a étre utilisé dans des appats éguidi a base de céréales. Le concentré est

ajouté a l'appat pour donner une concentrationlé-ohe 0,005 % de diphacinone.

Elle est plus toxique que les autres anticoagsldetsa génération. Son efficacité

est comparable a celle du warfarine.




Chlorophacinone

Le chlorophacinone ou rozol est toxique pour tegyeurs. Il est fourni sous forme
de concentré a 0,28 % dans de I'huile minérale @wardilué dans les appéats ou sous forme de

poudre de piste a 2 %. C'est le plus efficace tiahdte contre les rongeurs.

Coumatétralyl

hY

Le coumatétralyl ou racumin est utilisé a Madagasmntre les trois espéces
commensales. |l donne d'excellents résultats céedrsurmulots a 0,03 % et 0%95

Les anticoagulants de deuxieme génération

Difénacoum

C'est un proche dérivé de coumatétralyl. Il esigioe pour les surmulots résistants

a la warfarine ou a d'autres anticoagulants. lhassi efficace pour les rats noirs et les souris.

Brodifacoum

Le brodifacoum, méme a faibles doses, est un ceépautement toxique, plus que
la plupart des rodenticides a toxicité aigué. Aitisest plus dangereux pour les espéces non
cibles. Une destruction avec un taux de 98,4 a% @3t obtenue a des concentrations de 0,002
% a 0,0 1 % de brodifacoum.

Bromadiolone

Le bromadiolone est un autre dérivé puissant ligdiloxymacoumarine. Il est
fortement toxique pour les rats et les sourisstledficace chez les rats noirs et les surmulots a
une concentration de 0,005 % dans les appats maissduris sont relativement moins
sensibles.Source : RASAMOEL et ANDRIAMALALA, 1999
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ANNEXE 6: Le développement corporel des rats

Rattus norvegicus

Rattus rattus

Mus musculus

Période de gestation

22 - 24 jours

20 - 22 jours

19 - 21 jours

Poids a la naissance

5-6,5¢9

4-5¢

0,8-15¢g

Etat a la naissance

glabres, roses

glabres, roses

glabres, roses

Ouverture des oreilles |3 -4 jours 6 jours 3-4jours
Ouverture des yeux 16 jours 14 - 15 jours 11 - 14 jours
Sortie des incisive$ 10 jours 10 jours 9-10jours
inférieures

Sortie des incisiveg 11 jours 11 jours 7 - 8 jours
supérieures

Age au sevrage 28 jours 28 jours 25 jours
Poids au sevrage 45-65¢ 30-40g 7-8g
Maturité sexuelle deg 75 jours 68 jours 42 jours
femelles

Nombre de petits 7a8 4a8 5a6

Tableau : Récapitulation de la durée de développaim#es rongeurs commensaux de I'état

embryonnaire a la maturité sexuelle

. Source : (BROOKS, 1973 et autres sources citeeRPSHAMOEL et ANDRIAMALALA,

1999).

ANNEXE 7: Les bases de construction des batimentslgpreuve des rats

Principes de construction doit se baser a partircdastatations suivantes :

* les rats peuvent grimper sur les murs rugueux (pesssur les murs lisses),

» verticalement ils ne peuvent pas franchir une pametallique lisse de 30 cm (d'ou

I'intérét des cbnes ou bandes de protection le desgconduites),

* ils ne sautent pas a plus de 75 cm de hauteur,

» dans la nature, ils ne creusent pas a plus de 40 cm

» ils ne peuvent pas traverser un grillage a maileeg cm,

* ils ne traversent pas une couche de béton comgagikis de 10 cm,

» ils attaquent les conduites en plomb, en étaiplastique.
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ANNEXE 8: Mode d'utilisation des tapettes

Utiliser de bon nombre de piéges et non pas unpsege.

Placer les pieges judicieusement le long des passhgbituels des rats. Le choix
judicieux de I'emplacement est d’importance primalel

Les tapettes sont disposées a angle droit par mapda piste suivie par les rongeurs,
pour augmenter les chances de capture.

La tapette est orientée de maniére a ce que l&e parensible» c’est a dire celle qui
porte I'appat, se trouve dans I'axe de la piste.

Les tapettes doivent étre attachées de fagcon aeckeg rats ne puissent les entrainer.
Le réglage doit étre suffisamment fin pour que &clenchement se produise au
moindre contact.

Il importe aussi d’habituer les rats en plagant pgges inactifs pendant un certain
moment munis d’appat. (préappattage)

Nettoyer les pieges aprés la capture des rongafimgje ne laisser ni sang, ni morceaux
de chair. Certains pensent en effet qu'un piégeaqigja attrapé un premier rat n’est
plus utilisable. Il n'en est rien si cette précantiest prise, car c’est I'odeur de la

putréfaction qui éloigne les rats (OMS : 1977).

ANNEXE 9: Echec d'un traitement contre les rats

Trois causes principales expliquent I'échec d'aitément contre le rat:

* Le produit n’est pas consomme : il n’est pas adaptéongeur a éliminer ou il
n'est pas suffisamment appétent.

» Le produit est inefficace : il est mis en gquantitéuffisante (population sous
estimée) ou phénomene de résistance.

e -Traitement partiel de la population : réinfestaticapide par des rongeurs
venant d'autres endroits ou a cause de la reprioducD'ou l'intérét des
programmes de lutte collective qui permettent deter partout au méme

endroit.
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ANNEXE 10 : Données complémentaire sur I'estimatiomle nombre de rats en fonction de
la surface

Tableau 12 : nombre des rats (y) dépendant du liede chasse (x)

Nombre derat : y Surface (m2) : x
4 55
10 82
12 40
12 62
14 102
16 150
16 120
18 130
18 180
20 78
22 100
25 235
27 140
28 130
30 158
34 110
35 220
36 210
37 122
40 180
52 200

y =506 X =2804
24,0952381 133,52

y etx désigne respectivement les moyennes arithmétidgre®t y :

X =

Tableau 13 : Tableau de variation

Origine de la Somme des carrés des

. , Degrés de liberté Carrés moyen
variation écarts

Régression linéaire SCE; = 1287,39 1 3188,004

13




Erreur (résiduelle)

SCE, = 1751,80

19

§%=81,70

Total

SCE, = 2839,8

20

SCE, = SCE, — SCE,

Estimation des parameétres

Estimation de &%

On en déduit par ce tableau que I'estimation sfe est doncS? = 81,70

Estimation dex etf

Estimation par intervalle de confianceaetf pour le risque de®fespécer = 0.05 :

Les estimations sans biais de Var(a) et Var(b) $¢pnt 27,36 ; S = 0.0001

Ona:

a— tl_a/z(n - Z)Sa S X 2 a + tl_a/z(n - Z)Sa

b—ti_q/2(n=2)Sp < B Zb+t1_g,(n—2)S,

Ce qui donne :

—6,08 <x> 15,81
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0,06 < >0,22
Signification de la régression :

Par le Test de Student, nous allons tester I’'hypothése Ho (B=0)

b
SiHyest vraie,S— suit une loi de Studentida=n — 2 d.d.l d’ou
b

Si ? < t;_q;2(n—2) On accepte H,Sinon on
b

rejetteH,

=T =2 =397 > tg5(19) = 2.093
b

On rejette alor#lo, ce qui signifie quex explique de fagon significative la variableeompte

tenu de la valeur =0.05 du risque de”f espéce.
Prévision :

Prévision de la valeur individuellg, pour x = x, = 150000m? (la valeur totale de

I'exploitation) au niveau () aveca = 0.05.

Vo est la prévision dg,
9o = a + bx, ce qui donn&y, = 2.494336868 + 0.473506186(150000)
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P = 71028

La prévision de la valegr, pour le risque de®f espéce=0.05 donne :

/)\/O=a+bx0

(xo — x)?

1
a+bxy tti_yon—2)S [1+—+=——"—
0 = M-a/z \/ n o Xi(x —X)?

Y, =11382

10228 ¥, > 32992

Par ce résultat donc pour une surface de 15000a@nptévision de nombre de rats est dans

I'intervalle

10228<7y, > 32992 poun=0.05

ANNEXE 11: Le poids des rats et la consommation meyne journaliere dépendant du
poids
Tableau 14 : Poids des rats capturés a la Hutte @dienne

x; (moyenne des classes) n;
175 56
225 95
275 16
325 27
375 8
425 48
475 122
525 43
575 37
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Tableau 15 : Consommation

625

54

Somme

x =401.77

N=506

moyenne journaliére dats dépendant du poids (=10% du

poids)
e w | | xo® | wene M
17,5 56 980| -22,6778656 514,285589 28799,993
22,5 95 2137,5 -17,6778656 312,50693329688,1586
27,5 16 440|-12,6778656 160,7282762571,65242
32,5 27 877,5| -7,67786561 58,94962041591,6397%
37,5 8 300|-2,67786561 7,1709642457,3677139
42,5 48 2040| 2,32213439 5,39230811258,830789
47,5 122 5795| 7,32213439 53,6136526540,86554
52,5 43 2257,5 12,3221344 151,8349966528,90482
57,5 37 21275 17,3221344 300,0563411102,0846
62,5 54 3375| 22,3221344 498,277684 26906,9949
Somme 400 N=506 20330| -1,77865613 2062,81636114046,492
X =40,1778656 S2 225,834638
S 15,0277955%

Tableau 16 : Consommation moyenne journaliere dats dépendant du poids (=7% du

poids)

i _ — L, | mi(xi — X)
(moyenne n; xXin; Xi— X (x;—x)2 |
des classes)

12,25 56 686|15,8745059 | 251,999938 | 14111,9966
15,75 95 1496,25 | 12,3745059 | 153,128397 | 14547,1977
19,25 16 308 | 8,87450593 | 78,7568555 | 1260,10969
22,75 27 614,25 | 5,37450593 | 28,885314 | 779,903477
26,25 8 210|1,87450593 | 3,51377248 | 28,1101798
29,75 48 1428 |1,62549407 | 2,64223098 | 126,827087
33,25 122 4056,5|5,12549407 | 26,2706895 | 3205,02412
36,75 43 1580,25 | 8,62549407 | 74,399148|3199,16336
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40,25 |37 1489,25 | 12,1254941 | 147,027606 | 5440,02144
43,75 54 2362,5|15,6254941 | 244,156065 | 13184,4275
28,1245059 506 14231 55882,7811
110,658973
10,5194569
ANNEXE 12: Les caractéres morphologiques externes
Le poids :
Tableau 17 : Poids de rattus
x; (moyenne des
classes) n; xXin; xXi— X (xi—x)2 |niy(x;— x)2
175 8 1400| -16,66666671277,777778 2222,22222
225 4 900| 33,33333331111,11111 4444 44444
x =191,66| N=12 Total =2300 Total= 6666,6666
s? 555,555556
S 23,570226
Tableau 18: Poids de norvégicus
x; (moyenne
n; xin; xi— X% (xi— %) | ni(x; — X)?
des classes)
175 48 8400 |-231,882591|53769,5361 25803937’7
225 91 20475 |-181,882591 |33081,2769| 3010396,2
275 16 4400 |-131,882591|17393,0178 2782588’28
325 27 8775 |-81,8825911|6704,75872 1810628’48
375 8 3000 [-31,8825911|1016,49961 813159969
425 48 20400 | 18,1174089 |328,240505 157535'544
475 122 57950 | 68,1174089 | 4639,9814 | 566077,73
525 43 22575 | 118,117409 |13951,7223 599954’05
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575

37

21275

168,117409

28263,4632

1045748,1
4

625

54

33750

218,117409

47575,2041

2569061,0
2

x =406,882591

N =494

20100

-627,530364

110948,59

6050650,7

SZ

12248,280

8

110,67195
1

Tableau 19 : Longueur téte + corps (TC) en mm détwa

age(snl?:;::)e n; | xn; xXi— X (% — x)? n;(x; — x)?
195 4 780 | -6,66666667 | 44,44444444 177,7777778
205 8| 1640| 3,33333333(11,11111111 88,88888889
X =201,6666667 12| 2420| -3,33333333|55,55555556 266,6666667

S2

24,24242424

S

4,923659639
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Tableau 20 : Longueur téte + corps (TC) en mm de meégicus

);ie(ﬂfay;::; n; xin; Xi— X (x;— x)? n;(x; — x)?
195 32 6240 -60,5263158| 3663,434903 117229,9169
205 18 3690 -50,5263158| 2552,908587 45952,35457
215 5 1075| -40,5263158| 1642,382271 8211,911357
225 63 14175( -30,5263158 931,8559557 58706,92521
235 40 94001 -20,5263158| 421,3296399 16853,1856
245 25 6125] -10,5263158| 110,8033241 2770,083102
255 64 16320 -0,52631579 0,27700831 17,72853186
265 60 15900 9,47368421| 89,75069252 5385,041551
275 69 18975( 19,4736842( 379,2243767 26166,48199
285 48 13680 29,4736842( 868,6980609 41697,50693
295 70 20650| 39,4736842| 1558,171745 109072,0222
x =255,5263158 494 126230(-115,789474 |112218,83657 |432063,1579
s? 876,3958578
s 29,60398382

Tableau 21 : Longueur de la queue de rattus

x; (moyenne
des CIaSSES) n; xXin; Xi — X (xi - E) 2 ni(xi - f) 2
280 3 840 -15 225 675
300 9 2700 5 25 225
X =295 N =12 3540 900
s? 75
S 8,66025404

Tableau 22 : Longueur de la queue de norvégicus
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x; (moyenne
des classes) n; xin; xi—x |(x;—x)? |ni(x;—x)?
130 56 7280| -39,2712551| 1542,23147| 86364,9625
150 151 22650| -19,2712551| 371,381272 56078,572
170 99 16830 | 0,72874494| 0,53106919| 52,5758495
190 136 25840| 20,7287449| 429,680867| 58436,5979
210 47 9870 | 40,7287449| 1658,83066| 77965,0412
230 5 1150| 60,7287449| 3687,98046| 18439,9023
X =169,271255 N =494 83620 297337,652
s? 601,898081
S 24,5336112
Tableau 23 : Longueur de l'oreille de rattus
Xi ni Xini Xi-xXb au carrée X ni
22,5 5 1125 -2,916666678,50694444 42 5347222
27,5 7 1925 2,083333334,34027778 30,3819444
X =25,4166667 N=12 305| -0,8333333312,847222272,9166667
S2 6,07638889
S 2,46503324
Tableau 24 : Longueur de l'oreille de norvegicus
x; (moyenne
des classes) n; xmn; x;— % |(x;i— x)? n;(x; — %) 2
12,5 240 3000 -3,309717 |10,954224 2629,0137
17,5 181 3167,5 1,6902834 | 2,85705798 517,1274¢
22,5 73 1642,5 6,6902834 | 44,759892 3267,4721
x =15,8097166 N =494 7810 5,0708502 [58,5711739 6413,613¢
s2 13,009357"
S 3,6068487

Tableau 25 : Longueur du pied de rattus

%
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(moyenne 2
des
classes)
27,5 5 137,5 -3,75 14,0625 70,3125
32,5 5 162,5 1,25 1,5625 7,8125
37,5 2 75 6,25 39,0625 78,125
x =31,25 N =12 375 3,75 54,6875 156,25
52 13,0208333
S 3,6084391¢

Tableau 26 : Longueur du pied de norvégicus

4

!

D

x; (moyenne n;(x; — x)
des classes) n; xXin; xX;— X (x;— %)% |2
27,5 95 26125 -6,75101215% 45,576163 4329,73567
32,5 193 6272,59 -1,7510121% 3,06604353591,746402
37,5 144 5400/ 3,24898785%10,5559221 1520,0527§
42,5 62 2635 8,2489878568,0458006 4218,83964
X =34,2510121 N =494 16920 2,99595142127,24393110660,3744
s? 21,5797055
S 4,6453961¢
Tableau 27 : La proportion Q/TC de rattus
x; (moyenne
n;(x; — X)
des classes) n; xn; xi— % |(x— %2 |2
1,07 4 4,28 | 0,06666667 | 0,00444444 | 0,01777778
1,15 6 6,910,01333333|0,00017778 | 0,00106667
1,23 2 2,46(0,09333333|0,00871111 | 0,01742222
X =1,13666667 N =12 13,64 0,04 |0,01333333 | 0,03626667
s?|0,00302222
s|0,05497474
Tableau 28 : La proportion Q/TC | de rattus
x; (moyenne n;(x; — x)
des classes) n; XN xi— % |(x;— %) |2
0,825 177 146,025 |0,05895749|0,00347599 | 0,61524945

oL
GL


https://www.clicours.com/

0,875 92 80,5|0,00895749 | 8,0237E-05 | 0,00738177

0,925 201 185,925|0,04104251|0,00168449 | 0,33858202

0,975 21 20,475|0,09104251 | 0,00828874 | 0,17406351

1,25 3 3,75|0,36604251|0,13398712 | 0,40196136

x =0,88395749 N =494 436,675 1,53723811
s? 0,00311182
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ANNEXE 13: Photos des rats
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Figure 16 : Les rats nouveau-nés Figure 17 : Le gros Rattus norvégicus

Figure 19 : Les rats creusent les batiments

Figure 18 : Les rats chassés a la H.C
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Figure 21 : Les galeries des rats

Figure 22: Les traces de pas des rats suf
poussiére

ngre 23 : Les provendes stockées dans
batiment présentant des acces aux rats

25

un



