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INTRODUCTION

Dans le pays ou la population a un revenu fadllgue Madagascar, la majorité des ménages
n'a pas les moyens de procurer des médicamentsphautiques. Ces derniers sont chers ou non
disponibles sur le lieu. C’est pour ces raisonslguaédecine traditionnelle tient une grande place
a Madagascar. Depuis longtemps, elle est basédesurtatonnements ou sur des connaissances
empiriques, la guérison n’est donc pas certaindreNabjectif est la valorisation de cette pratique

traditionnelle en nous basant sur des méthodestsitjaes.

Ce mémoire intitulé ontribution a I'étude physico-chimique de deux raébes complexes
biologiquement actifs »porte sur deux échantillons utilisés contre detadias trés frequentes a

Madagascar :

- Le premier est un mélange commercialisé sousidode poudre, il est dénommé
RL12. Il est traditionnellement utilisé pour cigaér la plaie, pour lutter contre la dysenterie et

l'ulcére d’estomac.

- Le deuxieme est constitué des feuilles d’'uaig dénommée RL14. Il est doué d’'une

activité antidiarrhéique.
Nous allons diviser notre travail en deux parties :

La premiére partie comporte des rappels théesguoncernant les techniques utilisées

au cours des différentes analyses.

La deuxieme partie renferme les travaux perdsnriglle est constituée de deux

chapitres :

Le premier chapitre contient les inventaires éigsnents minéraux et des principales

familles chimiques des produits naturels dans lange RL12.

Le deuxiéme chapitre est consacré a l'analyseRd&4. Il est constitué des tests

d’activité analgésique suivis des études physicnticjues.



PARTIE THEORIQUE



|- Extraction par un solvant [4 ]

L’extraction par un solvant permet de transférersve solvant extracteur un ou plusieurs

constituants d’'un mélange. Ce dernier peut étrephiase liquide ou une phase solide.

I.1- Extraction liguide-liquide

C’est une opération de transfert de matiere erdox dolvants généralement non miscibles. Elle est
dite simple pour une seule opération, répétée puusieurs opérations. Le rendement de
I'extraction augmente avec la répétition. La miseoeuvre pratique le plus simple se fait au moyen

d’'une ampoule a décanter.

I.2- Extraction solide-liguide

C’est une opération de transfert d’un ou plusieagsstituants d’'un solide vers une phase
liquide. L'opération peut étre sélective selon @iyoir solvant du liquide vis-a-vis des différents
constituants du solide en question. Ainsi, selopdiarité des produits, on peut choisir le solvant
approprié.

L'utilisation de soxhlet est la technique la pludisée. L'appareillage comporte un ballon

dans lequel le solvant est chauffé, un réfrigéeanin soxhlet.

[I- Extraction par un solide [4],[19]

Cette méthode repose sur la fixation d’'un ou plusisolutés sur un solide. Selon le solide en
question et suivant le phénomene mis en jeu, dimgise :
- I'extraction par un adsorbant,

- I'extraction par un échangeur d’ion.

II.1- Extraction par un adsorbant

Les adsorbants sont des substances capablesededrtains solutés de maniere réversible.
L’interaction peut faire intervenir des forcesadlestatiques, des forces de dispersion, des forces
de liaison hydrogene,.... L'efficacité d’'un adsorbdépend de son insolubilité vis-a-vis du solvant

et de sa surface spécifique.



A titre d’exemple, on peut citer les adsorbaniséaraux, les adsorbants organiques et les
adsorbant d’origine végétale.

I1.2- Extraction par un échangeur d’'ion

Les échangeurs d’ions sont utilisés depuis longserppur déminéraliser l'eau. Au
laboratoire, ils servent aussi a éliminer les dtuestts minéraux d’un extrait. On peut citer :
- les échangeurs anionigues permettant d’extrairariems,

- les échangeurs cationiques permettant de retendal@ons.

[1l- Réaction acido-basiqgue en milieu aqueux|[18],[20]
III.1- Définition
[11.1.1- Acide et base

Un acide est toute entité chimique capable de agueroton
Une base est toute entité chimique capable dercaptproton
A chaque acide correspond une base conjuguéddb’at sa base conjuguée forment un
couple acide-base. Par convention, on écrit ABds#. Ce couple est défini paméaction (1)
Acide

Base + H (1)

[11.1.2- Reéaction acido-basique

Une réaction acido-basique est une réaction dsfgerde protons entre deux couples acide-
bases. En effet, le proton n’existe pas a I'étatldans une solution, il est capté par une lmase |
de sa libération.

Acide; Basg + H'

Basg + HY —— Acide,

Acide, + Base Basg + Acide,

(2)
II1.2- Dosage acido-basique[18],[21],[22],[25]

Le dosage acido-basique consiste a déterminerta game solution d’acide (de base) de
concentration connue la concentration d’une sahutie base (d’acide) étudiée. On a la relation (a)

au point de neutralisation.



CV,=CV; (3
- Ca Concentration de I'acide

- Cg Concentration de la base
- Va Volume de l'acide
- Vg Volume de la base
Plusieurs techniques sont possibles pour la déwation de ce point de neutralisation, mais
nous ne développons ici que le titrage volumétriglee titrage pH-métriqgue et le titrage

conductimétrique.

[11.2.1- Titrage volumeétrique

Le titrage volumétrique est une technique simplie permet d’estimer rapidement la
concentration d’une solution d’acide ou de baseafoate quelques gouttes d’indicateur coloré a la
solution étudiée. On verse a l'aide d’'une bureti@dgée la solution titrante jusqu’au virage de

I'indicateur coloré. Ceci correspond au point detredisation.

[11.2.2- Titrage pH-métrique

Cette technique consiste a suivre la variation idedp la solution étudiée en fonction du
volume de la solution titrante versée. Le poingdigalence correspond a une variation brusque de
pH.

a)-Potentiel d’hydrogéne d’'une solution aqueuse : p H

Le potentiel d’hydrogéne d’une solution aqueusaléfnhi par

pH =-loga, .
Ou a, . est I'activité des ions 0"

Lorsque la solution est diluée (concentration iefére & 1 mol1), on peut approximer

I'activité a la concentration et on a:

pH =-log[H,0"]  (b)

b)-Cas de dosage d’un acide fort par une base forte

Prenons le cas du dosage de la solution de HCIpollene Via, de concentration Lpar la
soude de concentrationsC

La réaction de neutralisation est :



HCI + NaOH - NaCl+H,O 3)
Notons V le volume de la soude versée et considdeonariable sans dimension
V
X=—
V

Ou V.désigne le volume de la soude versée a I'équivalenc
On peut distinguer les cas :
- 0<x<1 avant le point d’équivalence
- x=1 au point d’équivalence
- x>1 apreés le point d’équivalence
Pour X=0
Le pH initial de la solution est égal au pH deidke fort HCI
pH =-log[H,O0"] =-logC, (c)

Pour O<><_<_1
[H.0']= V,C,—xCV,
V,+V
-cC, 1-x
1+-¢X
A
Alors
pH =—log C, - ()
1+-°x
A
Pourx=1

L'acide est neutralisé. La concentration en ion @Hla concentration en ion&8" sont égales. Et
ona:

[OH]=[H30"] or [OH][H30" =10" mof.I"?

D'ou [H30"]=10" mol.I*

Ainsi

pH=7 (e)



Pour x>1

On a une solution de base forte de concentration :

Cv-CV,

V,+V
Xx-1
Vi sy

e

[OH"]=

=CB

Donc

pH =14+log C, —— ®

Courbe de titrage théorigue d'un acide fort par
une hase forte

pH et dpHdY

7
—
R
volume de la base
Graphigue 1
c)-Cas de dosage d’un acide faible par une base for te

Considérons le cas de dosage d'un acide faible AMatume \ et de concentration Qpar

la soude de concentratiorg.C

La réaction de dissociation de I'acide faible AHhglleau s’écrit :

AH + H,0 A +HO" (g
La constante d’acidité est :
o [AIIHO'] ©
[AH]

La réaction de neutralisation de I'acide faible pasoude est



AH+NaOH — A +Na"+H,0 (5)

Pour X=0
D’aprés la conservation de matiére][A [Hz0']

Alors
_[H,0')?
C.d-a)

a Coefficient de dissociation de 'acide. L'acidé fmsble :a <<1

Nous avons

+12

Ka= [HSO ]

A

D’ou
1
pH =§(pKa-logCA) (h)
Pour O<x<1

Lorsque V ml de soude est versé {06<l), On est en présence de l'acide faible et sa& bas

conjuguée.
_ [A
H = pKa+log——-
P P g[AH]

pH = pKa+IogL (i)
1-x

Pourx=1
Au point d’équivalence, on a une solution de laebfasble A de concentration

[A] = SaVa
V, +V,

Ca

1+ Ve
A

Alors

pH -1 14+ pKa+log Ca )
2 Ve
1+-¢
VA

a)
o
c
=
V
=



Aprés le point d’équivalence, on a un mélange deake faible Aet de la base forte OHC’est la
base forte qui détermine le pH.

(oH-] = X=0Cs
% +x
VA
D’ou
pH =14+log (x=1Cy (K)
€ +x

A
Le Graphique 2 ci-apres illustre le titrage ddecfaible par une base forte

Courbe de titrage théorigue d'un acide
faihle par une hase forte

1 BH et dpHidy

volume de la hase

Graphigue 2

111.2.3- Titrage conductimeétrique [231,[241,125]
a)-Principe

Lors d'un titrage acido-basique, la variation denddure et de la quantité des ions présents
dans le milieu réactionnel entraine une variatienlal conductivité de la solution. En effet, la
mesure de cette conductivité peut se faire paerfmédiaire de la résistance.

I
R=p— |
Y A 0]

- R[Q] : résistance de la solution



- p [Q.m] : résistivité ou résistance spécifique

- A [m? : surface de la partie active de la cellule
e 1 ., .
La conductance est définie [ﬁﬁ:tE . Elle est exprimée en Siemens [S]

La conductivité spécifique a pour expression :

Gl_1
X=—F—=— (m)
A p
La conductivité spécifique est une grandeur adelitiProur un litre de solution, elle est
proportionnelle & la concentration :

_N\G (n)
X 100C

- X - [Q7'cm™] Conductivité spécifique d’un constituant i
- C [mol.I'] Concentration de constituant i
- N\ mol.S.cn?] Conductivité molaire de la constituant i

Dans la pratique, on trace G=f(V)

b)-Courbe de titrage conductimétrique

*Dosage d’un acide faible par une base forte

Rappelons que la réaction de neutralisation d’utkeaf@aible par une base forte est
AH+NaOH — A +Na" +H,0 (4)

Au cours du dosage, les espéces chimiques présgarieda solution sont AH,”AOH, Na',

HsO" et H,O. La conductivité spécifique de la solution siécr
X = Ko+ oo [HOTH A [OHTT+ AL [HAT+ A [ATT+A° L [Na'] (o)

Les ions OHet HO" sont trés mobiles par rapport aux autres ions geuraqueux, ils ont de

déplacement particulier.

-Avant le point d’équivalence

Dans un premier temps, la concentration des i@’ st trés grande par rapport a celle des
ions OH. La concentration des iong®" détermine la conductivité. A V=0 ml, si I'acided est
faiblement dissocié, la faible quantité des iongOH présente initialement disparait par
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neutralisation avec OHapporté par la solution titrante. La conductidiéninue rapidement. On
observe une portion de courbe descendante. Ce ipigégoest d’autant plus marqué que l'acide AH

est fortement dissocié.

Dans un deuxiéme temps, lorsque le pH de la soluiapproche du pKa de l'acide, la
concentration en D" varie trés peu, la conductivité est stable. Larlsewle titrage est donc une

portion de droite horizontale, voire ascendantessions A sont suffisamment mobiles.

- Apreés le point d'équivalence

Il N’y a plus de réaction, I'exces de O&pporté par la soude entrainent une augmentation
rapide de la conductivité. On observe une portierdmite ascendante. Ainsi, le point anguleux

défini par l'intersection de ces deux dernieregipons de droite marque le point d’équivalence.

Voici I'allure de la courbe de titrage :

Courbe de titrage conductimétrique
théorique d’un acide faible par une base
forte

Conductance

»
>

Ve Volume de la base

Graphigue 3
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*Dosage d’un acide fort par une base forte

Prenons le cas de dosage de HCI par NaOH. Lesesspboniques présentes dans le milieu

réactionnel sont CIOH, Na',H;0" et H,O. La conductivité spécifique de la solution s’&cri
X = XHZO + /\OH30*[H30+] + /\OOH’ [OH _] + /\ocr[Cl _] + /\oNa+[Na+] (p)

Les ions OHet les ions KO" sont plus mobiles par rapport aux autres ionsaion de leur

déplacement particulier.

N°, o =3498mSent  A° . =501mScnt
A°,,-=1976mScnf  A°_. =766mScn?

Avant le point d’équivalence, on observe une partite droite descendante a cause de la
disparition progressive des ionsz® malgré 'augmentation de la concentration dé. Mgrés la
neutralisation de I'acide, la concentration en@id croit, une droite ascendante est observée. Le

point d’équivalence est donné par l'intersectiorcee deux portions de droites.

La courbe de titrage est donnée lgagraphique 4.

o Courhe de titrage
conductimétrigue d’un acide fort

par une hase forte

Yolume de la base
We

Graphigue 4
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V- Spectrocolorimétrie [11.[171.[21]

La spectrocolorimétrie est une technique de medareoncentration de certains complexes
colorés. Nous avons mis a profit cette technique fpodétermination des taux en phosphore de nos
échantillons.

En effet, on mesure I'absorbance A de la soluéitdiée. D’aprés la loi de Beer Lambert, on a
A= Log(ll—oj =KLC (9)

- K est une constante qui dépend du solvant et dylexm étudié
- L est une constante caractéristique de I'appareil
Dans cette expression, I'absorbance A varie lie@aént avec la concentration. La conversion de

I'absorbance en concentration peut se faire grates&olutions étalons.

V- Spectrométrie d’absorption atomique [1],[21].[26]

La spectrométrie d’absorption atomique est unénigeie de mesure de concentration de
certains cations tels que le zinc, le sodium, dglécalcium....

Lorsqu’un électron est irradié par le rayonnemdattéomagnétique, seules les radiations
correspondant a une transition d’'un niveau d'éeely; vers un niveau d’énergie \sont
absorbées. On a alors

W, =W, =hv ()

Cette difference de niveau d’énergie s’appelle girede résonancea; est la fréquence de
résonance. Cette fréquence est propre pour urté dotinée.

Ainsi, lorsqu’un échantillon est traversé par uyorsnement monochromatique dont la fréquence
concorde a la résonance de I'entité étudiée, astate une diminution de I'intensité de la radimatio
incidente §.

L’introduction de I'échantillon dans le spectroneese fait par pulvérisation dans une flamme
a température constante. Certains atomes sontspaskétat excité, d’autres demeurent a I'état
fondamental.

N=Np +N, ()
ou

- Nj: nombre d’atomes excités par la chaleur, etnguparticipent pas a I'absorption

- Np: nombre d’atomes restés a I'état fondamentasionsables de I'absorption
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- N : nombre d’atomes injectés
Seule une proportion des atomes pulvérisés eattdétpar le spectrométre.

VI- Tests phytochimiques[1],[16]

Les tests phytochimiques permettent de détectelitafigement la présence ou non de
certaines familles chimiques dans un échantillonnéopar utilisation des réactifs spécifiques. Ces
tests sont fondés sur des réactions de changeragmbdriété physique observable a I'ceil nu de la
solution étudiée : apparition des précipités, fdramades complexes colorése tableau 1donne
les différents réactifs utilisés pour les diffésertests phytochimiques de quelques familles

chimiques.
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Familles chimiques

Tests te réactifs

Résultatsdtis

Composés existants

Stéroides et
terpénoides

Réactif de Liebermann-Buchard
Anhydride acétique + $$0,
concentré

Réactif de Salkowski : 50O,
concentré

Réactif de Badget Kedde : acid
picrique
Réactif de Keller Kiliani :
FeCk 10% +CHCOOH glacial

D

:-Coloration pourpre

-Coloration bleu-vert ou
vert

Anneau de séparation
rouge

Coloration orange

Anneau de séparation
rouge pourpre

-Triterpénoides
-Stéroides
Stérols insaturés

Stéroides lactoniques

Glucosides
Cardiotoniques

Flavonoides et Test de Wilstater : -Coloration rouge -Flavones
Leucoanthocyanes HCI concentré + tournure de | -Coloration rouge a -flavonols
magnésium pourpre
Test de Wilstater modifié : Coloration de la phase
HCI concentré + tournure de | supérieure :
magnésium +eau + alcool | -Rouge -Flavones
isoamilyque -Pourpre -flavonols
Test de Bate Smith :
-HCI concentré a chaud -Coloration rouge violacée| -Leucoanthocyanes
-Coloration rouge
-HCI concentré a froid -Anthocyanes
Alcaloides -Réactif de Wagner,:/Kl -Précipité rouge
-Réactif de Mayer : HgCIKI -précipité
-Réactif de Dragéndorff : Alcaloides
(NO3)3BI/KI
Tanins et -Gélatine 1% -Précipitation -Polyphénols
Polyphénols -Gélatine 1% +NaCl 10% -Précipitation -Tanins
-Gélatine 1% +NaCl 10%+Fegl| | Coloration :
10% méthanolique -Bleu-vert -Tanins cathéchiques
-Noir bleuatre -Tanins galliques
Quinones 1-Eau+benzene Coloration rouge violacée Quinones

2-NH,OH 50% dans la phase
benzénique

Polysaccharides

Eau-éthanol (3/1 ; v/v)
Eau-éthanol (3/1 ; v/v)+Liqueur
de Fehling

-Précipitation
-Précipitation rouge brique

-Polysaccharides
-Polysaccharides a sucre
réducteur

Saponines

Eau + agitation énergétique
pendant 30 secondes

Mousse persistant jusqu’ 3
30 minutes

Saponines

Tableau 1 : Les différents tests phytochimiques pour les principaux familles chimiques
des produits naturels
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CHAPITRE I: ANALYSE DUMELANGE COMPLEXE RI12

Il est constitué par des feuilles de plantefi&és, broyées et emballées dans un papier. Il est

vendu sur le marcheé local et utilisé pour guérplée, I'ulcére d’estomac et la dysenterie.

Notre objectif consiste a apporter des explicetiscientifiques sur I'activité de I'échantillon.
Notre démarche sera basée sur des inventairedsstgants minéraux et des familles chimiques

présentes dans RL12 précédée d’'une étude biapbgyue.

I- Etude bibliographique sur l'ulcére d’estomac, la d ysenterie et la plaie

I.1- Définitions [5]

Les plaiessont des blessures créées par des agents trauesatidne plaie est dite chronique
lorsqu'elle perdure plus de trois mois. Elle cquoesl a une perte significative des couches

extérieures de la peau. Les plaies chroniquesntaaigant par leur taille que par leur nature.

Lorsqu’une blessure s’est produite a un organisumedin, ce dernier déclenche un processus
de réparation : la cicatrisation. C’est une sdiéetivité cellulaire.

- La phase exsudative pour la détersidaste apres le traumatisme, une inflammation et

coagulation de sang se produisent au niveau dai& Pix minutes plus tard environ, la défense

contre 'infection est déclenchée.

- La phase proliférative avec développement dsutide granulation ou bourgeonnement :

Environ 4 jours apres la blessure, I'organisme cenum a combler la perte de substance par un
nouveau tissu. Dans ce but, les fibroblastes pseduien premier lieu des muco-polysaccharides

qui serviront de matrice a I'élaboration des filmelagenes du tissu conjonctif.

- La phase de différenciation avec maturation &leest caractérisée par le développement

de la cicatrice et I'épithélialisation. Elle comneenpar la maturation des fibres collagenes et se

termine par la formation de la cicatrice.

L'ulcére d’estomac est une plaie au niveau du duodénum ou de I'est@r@ause de l'acide

chlorhydrique secrété par la glande gastrique. laiepest devenue chronique sous le
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développement des bactériappelées Hélicobacter pylori Ces bactéries sont naturellement
présentes dans le tube digestif humain.
On parle de l'ulcére duodénal pour un ulcére awauvdu duodénum, ulcere gastrique pour un

ulcére au niveau de I'estomac.

La dysenterieest une maladie infectieuse grave, aigué ou chuendlu célon chez 'Homme,
caractérisée par de diarrhées fréquentes, souvélesnde sang, de mucus ou de glaires et
accompagnees de fortes crampes abdominales. EBlleregoquée par lingestion d'aliments
contenant certains micro-organismes, ces dernigigaiaent une maladie dans laquelle

I'inflammation des intestins affecte gravementdgps.
Il'y a deux principaux types :

- la shigellose causée par I'un des divers types de la baGaigella

- ladysenterie amibienneausée par I'amildentamoeba histolytica.

1.2- La cicatrisation et les éléments minéraux[10],[13]

Les sels minéraux jouent des réles tres impatamt la santé de I'organisme humain en
particulier sur les renouvellements des celluletableau 2illustre les principales participations

de quelques éléments minéraux sur le fonctionneohenbrps humain.
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Impact a la cicatrisation,

(*2

(2]

19
(%]

E;@g:i Roéles et impacts de carence dans I'organisme humai l'ulcére d_’estomac etla
dysenterie.
Active les enzymes et participe aux synthesepo@géines :
-Accélére la cicatrisation,
é Intervient dans [|'état de la peau, active lI'imminia | - participe a la synthése de
synthése de plusieurs hormones dont l'insuline, protéines au niveau des
Zinc é Participe a l'appréciation des saveurs, la visies |cacides nucléiques et par
couleurs. conséquent, dans la
croissance et le
Joue des rdles importants dans la reproductions(ihala pas| renouvellement des cellules.
d'effet sur la sexualité)
La carence en fer provoque :
» Lafatigue dés le réveil, les problemes de somrzeil,
tombée des cheveux. .
«  Lamauvaise mine - La carence en f_er entraing
. . une moindre résistance aux
» La baisse des performances intellectuelles . : .
Fer . ) infections, aux rhumes a
» La baisse des performances physiques et .
; < répétition.
I'essoufflement a I'effort
» Les rhinopharyngites et les otites enfantines
e L’anémie: manque de globules rouges.
Le magnésium intervient dans :
* Latransmission de l'influx nerveux, L N
L * La contraction musculaire j Pa(t_|C|pe a la synthese de
Magnésium P . rTProtelnes.
» De grand nombre de réactions enzymatiques comme
catalyseur.
* Il constitue les os et les dents, leur soliditkeer
entretien.
* |l participe au métabolisme de plusieurs vitamjne$
Calcium  llest fe.ssentiel ala ponne sqnté du systémg nerveu- Favorise la coagulation du
» |l facilite le sommeil et prévient la dépression, sang.
» |l participe au bon fonctionnement cardiaque,
» Il protege contre les cancers du c6lon et du rectum
» Il constitue les cellules des os et les protéines
Phosphore » |l participe a la production d'énergie, aux
métabolismes des glucides et des lipides.
Le potassium participe a :
* L’hydratation du corps, - Les suppléments de
* Ladiurése, potassium peuvent irriter
» La contraction musculaire, I'estomac et entrainer des
Potassium + L'excitabilité des fibres nerveuses, nausées, de la diarrhée, d
« La fabrication des protéines, vomissements et des
« La mise en réserve des glucides dans le muscle spu#atulences.
forme de g|ycogéne_ - Hydrate les cellules
Sodium Le sodium équilibre toute I'eau du corps. Hydrate les cellules

Tableau 2 : Les éléments minéraux, 'ulcere d’estomac, la dysenterie et la

cicatrisation
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I.3- Généralité sur les activités de guelqgues familles ¢ himigues sur

la plaie, I'ulcére d’estomac et la dysenterie [7], [8], [9], [10], [11],
[10],[12],[14]

Les flavonoides diminuent la perméabilité des miag capillaires. lls agissent contre les
radicaux libres. En effet, ils captent ou détruisees particules dangereuses pour la santé des
cellules. lls sont aussi des anti-inflammatoirés luttent contre I'altération des fibres collagene
ralentissent de ce fait leur vieillissement et pettent le maintien du "tonus" tissulaire, apanage d
la jeunesse. Les flavonoides posseédent des prépraditi-ulcéreux : Oroxylum indicum une
plante médicinale indienne, en tant que sourceerieh composeés flavonoides est une muco-

protectrice et anti-ulcere gastrique.

Certains polyphénols tels que ceux de la grenadieasti-oxydants, cicatrisants et anti-ulcere

d’estomac.

Les saponines favorisent la pénétration des awsmbestances au niveau de la peau, de

I'intestin et aussi de toutes les muqueuses.

Les quinones ont généralement des effets antii@cséet anti-inflammatoires.

Les tanins ont des effets astringents, ils sorg @fficaces en cas d’hypersécrétioles
diarrhées, les leucorrhées, les plaies saignetressgrands antihémorragiques, antiseptigllss.
facilitent I'épithélialisation. Mais ils ont desfefs secondaires, il peuvent dessécher ou/et patrai
des lésions de la muqueuse gastrique intestinatke dtlessure des reins. Les tanins agissent de

facon trés lente.

Des esters de polysaccharides acides contenagiralgses carboxyliques sont actuellement

utilisés contre les ulceres du systeme gastrotingds

Les alcaloides sont des toxiques, parfois a faildse, ils ont des effets thérapeutiques
connus : antibiotiques, anti-inflammatoires et sients. En cas d'ulcére d’estomac, ils sont contre

indiqués. lIs ralentissent la cicatrisation desgsla

Les stéroides sont des anti-inflammatoires et tdenikants. lls sont contre indiqués en cas

d’infection ou de plaie. En effet, ils génent ldedése immunitaire et la cicatrisation de plaie.
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[I- Inventaire des constituants minéraux de RL12

II.1- Détermination des taux des cations

[I.1.1- Appareillage

Les concentrations des différents cations sonturmes a l'aide d'un spectrometre
d’absorption atomique équipé d’'un microordinatdun étalonnage est effectué a partir de trois
solutions étalons pour chaque cation avant chasqseira. Le spectrométre d’absorption est de type
PERKIN ELMER 1100B.

[1.1.2-Preparation des échantillons

a)-L’eau

Selon le mode de préparation, nous avons a napesition trois types d’eau.
-L’eau déminéralisée E1: Obtenue grace au traitement de I'eau du robinetupar
résine
-L’eau distillée E, : Apres ajout de quelques gouttes de KMri’eau k& on effectue
une distillation sur colonne. La colonne mesuren2xc80 cm et contient des morcealxverre.
-L’eau distillée Ez: Obtenue par distillation simple de l'eau de robiper un

distillateur.

b)-Traitement de I'échantillon brut

Un gramme de I'échantillon est calciné dans un félectrique. L'opération se fait a une
température de 500 °C et dure cing heures. La eaxidsi obtenue est traitée avec 5 ml de solution
aqueuse d’acide nitrique 2 N, filtrée et transvadsies une fiole jaugée de 50 ml, on complete avec
de I'eau distillée jusqu’au trait de la jauge. ldusion finale est nommée solution originale ».

Elle s’avere diluée D fois. D s’appelle nombre datins.
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c)- Préparation des extraits ( voir schéma 1, page 30)

e Ledécocté : RL12D

1 g de poudre de RL12 est mis dans un ballon nante 50 ml d’eau distilléeEL’ensemble est
chauffé a reflux pendant 30 mn. Apres filtration, abtient une solution jaune marron. Le décocté
est nommé RL12D. Son résidu est RRL12D.

eL’infusé : RL121

1 g de poudre de RL12 est plongé dans 50 ml d’'esdiliéke E bouillante. Pendant 30 mn, on laisse
sans chauffage le mélange. Apres filtration, onieolbtune solution jaune marron. L'infusé est
nommeé RL12l. Son résidu est RRL12I.

eLe macérdat: RL12M

1 g de poudre de RL12 est mis dans 50 ml d’eailléésE,. On laisse I'ensemble a la température
ambiante pendant un jour. Le macérat est nommé RLEDN résidu est RRL12M.

[1.1.3-Reésultats et calculs

d)-Calculs des taux

Les valeurs lues sur I'écran du spectromeétre sgmiraées en partie par million (p.p.m). Le p.p.m

est équivalent a 1mg /I.

Pour un cation i, le taux en gramme par kilogrand@@oudre séchée de la plante est

C..v.D
==t
- Cqi : concentration massique de la cation i lue enlmg
-V : volume de la fiole jaugée (V =50 mI=0,05 I)

- D : nombre de dilutions
- m : masse de I'échantillon ( m=1g).

Les résultats sont rassemblés dasgableaux 5 & Hans lepages 24 et 25.

e)-Calculs d’erreur

Nous avons utilisé les matériels suivants :
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Mesure de volume

-Une pipette jaugée de 5 ml, I'erreur indiquéelparonstructeur est +0,01 ml.
-Des fioles jaugées de 50 ml dont la sensibilitalest0,05 ml.

Mesure de concentratida6]

La sensibilité du spectrometre dépend du combestililisé et de la longueur d’onde de lecture.
Nos mesures sont faites dans des conditions stindant les erreurs relatives ne dépassent pas de

AC
1,3%. Nous admettons alors qagﬂ =+0,013 au cours de tous nos calculs d’erreur.
m
Pesée

Nous admettons que les erreurs relatives aux pdsseschantillons sorJrAtm =+0,010
m

o Calculs d’erreur sur le nombre de dilutions

Notons :

-v : le volume de la pipette jaugée pour la mesiwreolume de la solution mere (solution a
diluer)

-V : volume de la fiole jaugée.

-n : le nombre d’opérations nécessaires pour obter@ solution de concentration lisible.
-D : nombre de dilutions

Alors
o-(y)
V
InD = nln(lJ
V
=n(lnv - InV)
D’ou
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AD = n[o,_o1+ _O’OSJ.D
5 50

AD =0,003.n.D  (u)

* Calculs d’erreur sur les taux T,

Rappelons que

C..vV.D

L’erreur relative s’exprime

At, (Am AC,, AV ADJ
= + + +

 {m C, V D

= (0,010+ 0,013+ 05’—(())5+ 0,003.nj

At _ 0,024+0,003.n (V)

T

D’ou I'erreur absolue est

At, =(0,024+0,003.n), (W)

Dans la pratique, D=1, 10,100, 1000, 10 000 eteart pvoir la relation
n =logD
Ou log désigne le logarithme a base 10

Alors, on peut écrire

At, =(0,024+0,003.logDt,|  (x)
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f)-Résultats

Le tableau 3 indique les concentrations des différents éléemmmeraux dans I'eauik E: et
Es.

Cations 0"

Mg** Ca"’ Fe'et Fe* Na’ K* cu™
E; 0,10 0,02 0,03 4,69 2,05 0,10 0,09
E; 0,00 0,00 0,03 0,01 0,00 0,04 0,05
Es 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tableau 3 : Concentration en p.p.m des cations dans I’eau Ej, Ez, E3

L'eau distillée & sert comme référence. En effet, I'appareil eslér@gur indiquer la valeur
0 p.p.m. pour

Pour B, la concentration nulle d’'un cation ne signifiessgpu’il n'y en a pas. Elle signifie
que celle-ci est inférieure a la concentration de@n doit tenir compte des concentrations des

cations de Elorsqu’on n’effectue aucune dilution lors de lasme (D=1) et la concentration est

relativement faible.

Les tableaux 4, 5, 6 et7 donnent les taux des cations dans les différexditaits.

Taux des cations en g/Kg par rapport a I'échantilla brut

Cations zZn’ Mg** ca™t Fefet F€* | Na' K*

Cnm 1,31 0,93 3,69 3,30 1,82 1,49

D 1 100 10 10 100 1000

T, 0,0655 4,65 1,85 1,65 9,10 74,5

Ar, 0,0016 0,14 0,05 0,04 0,27 2,5
Tableau 4 : Taux des cations présents dans RL12

Cations zZn' Mg** ca™ Fefet F€* | Na' K*

Cnm 0,20 0,06 0,81 1,66 0,29 2,68

D 1 1000 1 10 1 100

T, 0,0100 3,00 0,0400 0,83 0,0100 13,4

At 0,0002 0,10 0,0010 0,02 0,0003 0,4

Tableau 5 : Taux des cations présents dans RL12I
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Cations Zi* Mg** Ca"* Fefet F€' | Na' K*

Cm 0,40 0,61 1,05 1,61 0,34 2,65
D 1 100 1 10 100 100

T, 0,0200 3,05 0,0525 0,805 1,70 13,3
AT, 0,0004 0,09 0,0013 0,022 0,08 0,4

Tableau 6 : Taux des cations présents dans RL12M

Cations Zi* Mg** Ca"* Fefet F€' | Na' K*

Cm 0,29 0,67 2,15 2,88 0,34 2,86
D 1 1 10 10 1 100

T, 0,0145 0,0335 1,08 1,44 0,0170 14,3
Ar, 0,0003 0,0008 0,03 0,04 0,0004 0,4

Tableau 7 : Taux des cations présents dans RL12D

[1.1.4-Interprétation et discussion

L’analyse quantitative des constituants minéraux RIEL2 nous permet de tirer que

I’échantillon contient des éléments minéraux dad proportions sont différentes. Il renferme

essentiellement du potassium (74,5+2,5 g/kg). lbe 2e trouve a un taux 0,06550,0016 g/kg.

Les taux de magnésium, calcium, fer et sodium sesgiectivement 4,65+0,14 g/kg, 1,85+0,05 g/kg
et 1,65+0,04 g/kg et 9,10+0,27 g/kg.

L’analyse quantitative des constituants minéraux stdutions aqueuses obtenues a partir de
RL12 montre que seule une partie des éléments auré&ont extraits. Les taux de chaque cation

dans l'infusé, dans le macérat et dans le décoctédifférents. Ces différences sont illustréeslear
tableau 8.

Cations | Z@" Mg** ca Fe'et Fe* Na' K*

RL12 0,0655+0,0016 4,65+0,14 1,85+0,05 1,65+0,04 9,1D#0, 74,525
RL12] 0,0100£0,0002 3,00+0,10 0,0400+0,0010 10,8320, 0,0100+0,0003 13,4+0,4
RL12M 0,0200+0,0004 3,05+0,09 0,0525+0,0013 0,8062P | 1,70+0,08 13,3+0,4
RL12D 0,0145%0,0003 0,0335+0,0008 1,08+0,03 1,4@40, 0,0170+0,0004 14,3+0,4

Tableau 8 : Comparaison des taux des éléments minéraux en g/Kg dans les extraits

Par rapport au macérat et au décocté, les tauindede calcium et de sodium sont les plus

faibles dans [I'infusé. lls sont respectivement0100+0,0002 g/Kg et 0,0400+0,0010 g/Kg et
0,0100+0,0003 g/Kg.
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Le taux de magnésium de RL12D est 0,0335+0,0008.9/€e taux représente seulement le
1/90 de magnésium dans RL12| et RL12M dont leswaleespectives sont 3,00+0,10 g/Kg et
3,05+0,09 g/Kg.

Le macérat contient la plus grande quantité de ¢@0200+0,0004 g/Kg) et sa teneur en
sodium (1,70+0,08 g/Kgst tres élevée par rapport aux autres extraits.

Le décocté renferme les plus grandes quantitéerdet fde potassium. Leurs taux respectifs
sont 1,44+0,04g/Kg et 14,3+0,4 g/Kg. Le taux dkioan est 1,08+0,03 g/Kg. Cette valeur est
considérablement élevée par rapport a la quantdgvé dans RL12l et RL12M qui sont
respectivement 0,0400+0,0010g/Kg et 0,0525+0,QJK8.

II.2- Détermination de taux de phosphore de RL12

[1.2.1- Appareil de mesure

La détermination de concentration en phosphoreal’'solution se fait par la mesure de
I'absorbance au moyen d’un colorimeétre de type SEBN 250 de longueur d’onde 660 nm.

Le colorimétre est étalonné a partir de cing sohdi étalons. On estime la concentration de
I’échantillon grace a la droite des moindres cardennée par ces cing solutions étalons. Cette
droite a pour équation :

Y=aX+b
Avec
COV(X;Y)
= (y)
V(X)
b=Y -aX
Oou

- X : concentration d’une solution étalon donbBarbance lue sur I'appareil est Y
- COV(X;Y) : covariance de X et Y
- V(X) : la variance de X

-Y et X : moyennes respectives de X et de Y
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[1.2.2-Préparation des échantillons

Solution blanche On mélange dans un tube a essai 7 ml d’eadlékst? ml de molybdate et 1 ml

de chlorure stanneux (Snl

Etalons : Pour chaque solution étalon, on mélange dashea essai 1 ml de la solution étalon, 2
ml de molybdate, 6 ml d’eau distillée et 1 ml déochre stanneux.

Echantillon: On mélange 1 ml de la solution originale dila@efois avec 6 ml d’eau distillée, 2 mi

de molybdate et 1 ml de chlorure stanneux.

[1.2.3-Résultats et calculs

a)-Détermination de taux en phosphore T

Les résultats sont récapitulés dantatdeau 9.

Solutions Etalon 1 Etalon 2 Etalon 3 Etalon 4 &t RL12

absorbance 0,016 0,033 0,052 0,146 0,446 0,0111

Tableau 9 : Absorbances des solutions étalons et de la solution originale diluée dix fois

On exclue les étalons 4 et 5 en raison des eraeucsurs de manipulation. La droite des moindres
carrées obtenue a partir des étalons 0,1, 2 d@tiBedroite passant par I'origine, donc b=0. Son

équation est de la forme Y= aX .

Avec

COV(X;Y)
= )
V(X)
o 7 = 0+0,016+0,033+0,052 _ 002525t X = 0+1+2+3 -15

4

La covariance est

4
COV(X:Y) :%Z XY, - XY

i=0
= % (00+0,016.1+0,0332+ 30,052 -0,0252515
=0,021625
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La variance est

4 —_—
V(X) :%Z X2 -X? :%(o2 +12 422 +3%) - 152 = 125

i=1
Le coefficient a est

0,021625
a=———

=0,017
125 00

On adonc Y=0,017X

La concentration en phosphore de la solution caiginliluée 10 fois est donc

A : absorbance de la solution originale diluéedié fle RL12
V : volume de la fiole jaugée (V=50 ml)

_500,011
0,017

=3235p.p.m
Le taux en phosphore de RL12 est
_ 323550.107°.10

1
=16175g/ kg

b)-Calcul d’erreur

L’erreur relative a la lecture des absorbancesép'e\a‘st: 0,010

L'erreur relative de la concentration est donc

AC_AV, aA
C \ A
=O'—05+O,010
50

=0,011
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L’erreur relative du taux est

At, AC . AV . AD . Am
+ + +

T C V V m

P
= 0,011+05’—(())5 +0,00h+ 001

=0,022+ 0,0032
=0,028

D’ou I'erreur absolue est

Arp = 0,028\rp
=0,02817175
=0,481g/kg

L’échantillon RL12 contient des composés phosphalé&s taux de phosphore est estimé a

16,175+0,481 grammes par kilogramme de la matigsmiere en poudre séchée.

I1.3- Détermination des taux d’azote

[1.3.1-Mode opératoire et principe

a)-Minéralisation de I'azote

m’ gramme d’échantillon sont placés dans un tubderant 10 ml d’acide sulfurique concentré,
3,5 g de sulfate de potassiumfQy) et 0,4 g de sulfate de cuivre (CuS6H,0). La réaction se

déroule sous pression réduite et a la tempéraB0eCt Aprés 30 mn, on obtient une solution verte
gu’'on laisse refroidir avant de transvaser dans fiole jaugée de 50 ml, on y ajoute de l'eau

distillée jusqu’au trait de la jauge. La solutiamale est nommeée « solution mere ».
Les échantillons étudiés sont :

- 1- L’échantillon brut RL12

- 2- Lerésidu de l'infusion RRL12I

- 3- Le résidu de la macération RRL12M
- 4- Lerésidu de la décoction RRL12D
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Echantillon brut : RL12

1-Infusion 1-Macération 1-Décoction

2-Filtration 2-Filtration 2-Filtration
Résidu ou Infusé ou Résidu ou Macéréat ou Résidu ou Décocté ou
RRL 121 RL12] RRL 12M RL12M RRL 12D RL12D

Schéma 1 : Préparation des extraits aqueux de RL12 et ses résidus

b)-Distillation de I'azote

On introduit 10 ml de la solution mere dans un a@pa distillation. Puis on ajoute de la soude 10

N pour déplacer les ions ammonium en ammonia@stiia réaction (6).

NH! +OH - NH,+H,0 (6)

La vapeur d’'ammoniac passe dans un réfrigérargteteueillie grace a un flacon contenant 20 ml

d’acide borique a 2% suivala réaction (7).

H,BO, +3NH, - 3NH; +BO} (7)

c)-Dosage d’azote

On dose la solution contenant d80; par la solution aqueuse d’'acide sulfurique cemtirade

(102 N) suivant la réaction acide-base.
2BOY +3H,SO, » 2H,BO, +3S0O7 (8)
Le bilan de la réaction est :
2NH, +H,SO, - 2NH; +SO;” (9)

En effet, I'acide borique est un indicateur cola@, couleur vire de vert a grenat lorsque le pH
diminue.
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[1.3.2-Calculs et résultats

a)-Calculs de taux d’azote

Soient :

-V : volume de la fiole (V=50 ml)

- M : masse molaire de I'azote (M=14 g.ifpl

-m’: masse en g de la poudre minéralisée

- Va : volume en ml de 'acide sulfurique a I'équivaten

- Ca : concentration de 'acide sulfurique

- Vg : volume en ml de prélévement de la solution nfefe10 ml)

La concentration en azotg de la solution méere est

Le taux d’azoter en g par kg de I'échantillon est

_ Cg.MV
T = e
ml
_ Va.Ci.MV
Vg.m'
_0,01.14.5010°v,,
10.m'.10°

= 0,74
m

Le taux en pourcentage de poids d’un échantilloméaest donc

%=007"2 (a3
m

Le taux d’azote extrait par infusion, par macérato par décoction en pourcentage par rapport a
I’échantillon brut est donc

0 =70 — 70
% azoteextrait — % échantillon brut % résidu (bb)
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b)-Calcul d’erreur

Nous avons utilisé les matériels suivants :

- une pipette de 10 ml pour la prise d’essai dentdur absolue est +0,03
- une fiole jaugée de 50 ml dont I'erreur absolsiet®,05

- une burette graduée dont I'erreur absolue etL0 mi

- une balance de précision pour qu’'on puisse négles erreurs a la pesée
Nous n’allons pas tenir compte les erreurs suioleentration de la solution titrante. En effet, au
cours des dosages, on utilise la méme solution,efesurs se compensent lorsqu’on fait la

comparaison des résultats.

Nous avons
Ar _Av, Avg AV
T Vi, Vg V
_ 010 0,03 0,05
= + +
Vi, 10 50
=010 + 0,004
VA
D’ou

At = [w + O,OOAJI (co
VA

Pour le taux d'azote extrait en pourcentage papadpa la poudre brute%,, ..., |'erreur
absolue est

AT% = AT%¢ehantiton brut T ATY0 4614 (dd)

azoteextrait



33
c)-Résultats

Les résultats sont récapitulés danstdeau 10.

Extraits RL12 RRL12I| RRL12M | RRL12D
m’ : poids d’extrait minéralisé en g 0,1019 0,401 0,1020 0,1094
,V,A :\_/olume de la solution d’acide sulfurique a 220 0.40 0.60 0.95
I'équivalence en ml

0 - 1 .
:E % ._Taux d’azote en pourcentage en poids dans 1511 0.276 0412 0.608
I'extrait
At 0,075 0,070 0,070 0,066

0 . . H H
T, eexrait - [AUX d’azote extrait en pourcentage par 3 1.235 1,099 0,903
rapport a la poudre
AT, teextrait 0,075 | 0,145 | 0,145 0,141

Tableau 10 : Résultats d’analyse quantitative de RL12, RRL12D, RRL12M et RRL12I

[1.3.3-Interprétation

RL12 contient 1,511+0,074% en masse d’azote nilerene des composés azotés. On trouve
encore d’azote dans les différents résidus, I'edraié seulement en partie les composés azotés. Le
rendement de cette extraction dépend de la temypérat surtout du temps. Il est meilleur dans le

cas de l'infusion par rapport a la macération let @coction.
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[1l- Inventaire des familles chimigues présentes dans RL12

III.1- Traitement de I'’échantillon brut

Nous avons effectué a RL12 des extractions soigiedes successives en utilisant des différents
solvants de polaritp croissantg2]. A cet effet, 20 g de poudre sont introduits damsoxhlet. On

utilise environ 300 ml de solvant, on arréte I'extion lorsque la plante est épuisée.sthéma 2

explicite le déroulement de ces extractions.

20 g de poudre de RL12

Evaporation

1- 300 ml d’hexane (p=0)
2- Filtration

+ A 4
RLH Résidu
' 1- 300 ml de dichlorométhane
Evaporation (p=3,4)
v v 2- Filtration
RLD Résidu
1- 300 ml de chloroforme
Evaporation (p=4,4)
2- Filtration
* A 4
RLCH Résidu
. 1- 300 ml d’éthanol-93°(p=5,5)
Evaporation 2- Filtration
+ A 4
RLEt Résidu
Evaporation 1- 300ml d’éthanol 93°-eau 85/15 :
v P VIV (p=6,0)
2- Filtration

RLEtA

\ 4

Résidu

Schéma 2 : Préparation des différents extraits pour 1’analyse de 1’échantillon brut.
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Ces différents extraits sont soumis a des séri¢ssie phytochimiques, les résultats sont donnés
dans letableau 11 page 37.

III.2- Traitement du décocté

Nous avons préparé le décocté a partir de 4 g de2 RL de 350 ml d’eau;ELe résidu du
décocté est ensuite traité par différents solvamitsant la polarité croissantes¢hémad ). Quant au
décocté, aprés concentration, nous avons effectaéérie d’extractions liquide-liquide suivant la

polarité croissante des solvafgshéma 3).

4 g de RL12+ 350 ml d’eau
déminéralisée E

1-Bouillir pendant 30 mn

2-Filtration
v
v v
Résidu : RRL12D Décoct¢; RL12D
1- Concentration
2- Hexane : p=0,0
(trois fois) + Décantation
. Phase aqueuse
Concentration
Dichlorométhane : p=3,4 (trois fois) +
Décantation
RLDH
h 4
Solution dichlorométhaniq! Phase aqueu:
Concentration Chloroforme : p =4,4 (trois fois)
A + Décantation
RLDD
v
Solution chloroformiqu Phase aqueu:
C trati , .
\ oncentration Réduction de volume
RLDCH \

RLDR

Schéma 3 : Préparation du décocté et extraction liquide-liquide du décocté
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RRL12D

1- 300 ml d’hexane (p=0,0)

Evaporation 2- Filtration
v
RRLDH Résidu
1- 300 ml de dichlorométhane
Evaporation (p=3,4)
2- Filtration
v
RRLDD Résidu
1-300 ml de chloroforme
Evaporation 2-Filtration
v
RRLDCH Résidu
1-300 ml d’éthanol 93° (p=5,5)
Evaporation 2-Filtration
v
RRLDEt Résidu

Schéma 4 : Extraction solide-liquide dans un soxhlet suivant la polarité croissante des

solvants de RRL12D

Tous les extraits issus de la décoction sont soardes tests phytochimiques et les résultats sont

rassemblés danstableau 11, page 37.
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II1.3- Résultats des tests phytochimiqgues

Le tableau 11résume les résultats des tests phytochimiquestposiies extraits issus du mélange

complexe RL12.

Origine des extraits Echantillon brut RL12 Décocté Résidu RRL12D
Familles chimiques RLH RLD | RLCH | RLEt RLEtA | RLDR RRLDH RRLDD RRLDCH| RRDEt
o | Stéroides +++ |+ ++ ++ - - 4+ ++ ++ ++
[}
2 ,
'g Stérols insaturés +++ +4 ++ ++ +++ + ++ ++ ++ ++
)
2 | Triterpénoides - - - - - - - - - -
[}
g
b 7 .
O | Stéroides
@ . - ++ - ++ - - - - - -
© | lactoniques
o
@ :
& | Glycosides - - - - + - - - - ;
Flavones - - - - - - - - - -

$ | Flavonols - - - ++ ++ + i i _ B
=
% Leucoanthocyanes - - - - - - - - - -
&
ir | Anthocyanes - - - - - - - - - -
Alcaloides - - - - - - - - -
Tanins - - - +++ ++ +++ - - - ++
Polyphénols - - - ++ - - - - - +
Quinones - ++ ++ ++ ++ ++ - - - i
Polysaccharides a sucres

- - - ++ ++ ++ - - - ++
réducteurs
Polysaccharides - - - - - - - - - -
Saponines - - - 4+ - T+ B i _ _

Tableau 11 :

Résultats des tests phytochimiques sur RL12

Les différents tests phytochimiques sur les exifaltDH, RLDD, RLDCH ne révélent aucune

famille chimique.

+++ le test est positif
le test est positif aprés quelques heures
le test est positif aprés une journéglas.

++
+

le test est négatif
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III.4- Interprétation et discussion

Les différents tests phytochimiques effectuésRiud, RLD, RLCH, RLEt et RLEtA nous
ont mis en évidence la présence de certaines &muliimiques dans RL12.

En effet, on constate 'abondance des stéroides, stlrols insaturés, des tanins et les
saponines dans RL12. Les polyphénols, les stéroildetoniques, les quinones et les
polysaccharides a sucre réducteur sont bien psesees glycosides sont a I'état de trace. Les
leucoanthocyanes, les anthocyanes, les alcaldiseflavones et les triterpénoides sont absents

dans I'’échantillon.

Ces produits se repartissent dans les différeritaiexsuivant leur polarité et la polarité des
solvants.
Les produits apolaires tels que les stéroidessestérols insaturés se trouvent dans tous lesitsxtr
sauf RLEtA dans lequel les stéroides sont absBeitsont particulierement plus abondants dans le
solvant apolaire comme I'hexane. Les stéroides smatement extraits jusqu’a l'utilisation de
I'éthanol. Certaine quantité de stérols insaturester dans les feuilles jusqu’a l'utilisation du
mélange d’éthanol-eau.
Les produits moyennement polaires comme les s&sdattoniques et les quinones sont détectés
dans les solvants moyennement polaires. lls sorg @& extraits RLD et RLEt. Les extraits RLCH
et RLEtA renferment également des quinones. Lesomgéis ne sont pas totalement extraites par
tous les solvants utilisés.
Les produits polaires sont groupés dans les extitlitanoliques. Ce sont les flavonols, les tamins,
les polysaccharides a sucres réducteurs, les paigid et les saponines. Parmi ces produits,
certains ne sont pas entierement épuisés par iéthan les retrouve également dans RL14EtA a
savoir : les flavonols, les tanins et les polysaccles a sucres réducteurs. Les glycosides ne se

trouvent que dans I'extrait hydroéthanolique.

Les difféerents tests phytochimiques réalisés suDR RRLDH, RRLDD, RRLDCH,
RRLDEt, RLDH, RLDD et RLDCH nous ont permis d’évagules produits présents dans le

décocté et ceux qui ne sont pas extraits par I'eau.

En effet, toutes les familles chimiques présenssdrL12 sont rencontrées dans RLDR,
donc dans le décocté sauf les produits apolaitesgtee les stéroides, les produits moyennement
polaires comme les stéroides lactoniques et legphpéhols. Les stérols insaturés et les flavonols
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sont a I'état de trace dans le décocté. Les prodapblaires comme les stéroides et les stérols
insaturés sont abondants dans le résidu du déddot faible quantité des stérols insaturés est
extraite par décoction. Les stéroides sont abs#ars le décocté. On constate que I'eau extrait
seulement une partie des tanins et des polysadelsadi sucres réducteurs. Pourtant, les saponines,

les quinones et les polyphénols sont totalememaiest

Aucun produit parmi les familles chimiques préssrdans RL12 n’est détecté dans RLDH,

RLDD et RLDCH. Ces produits sont fortement retepass|’eau.

CONCLUSION

La présence des familles chimiques telles qudldaesnoides, les tanins, les quinones et les
saponines dans l'extrait agueux de RL12 justifie sfficacité contre la dysenterie, l'ulcére
d’estomac et son pouvoir cicatrisant. L’absence alealoides, produits a effet ralentisseur de
cicatrisation, renforce cette efficacité. Par centes stéroides nuisent les traitements des pdaies

des ulcéres. Il faut donc les éliminer avant lgpration des extraits aqueux.

Apres comparaison des taux des constituants mixétas différents extraits aqueux RL12I,
RL12M et RL12D, le zinc, I'élément le plus utildacicatrisation se trouve essentiellement dans
RL12M. Mais on constate que tous les éléments minéprésents dans RL12M sont également
trouvés dans RL12l et RL12D. Le macérat, le décetténfusé pourraient étre tous efficaces.
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CHAPITRE 11 : ETUDE DE R1.14

Les alcaloides sont des molécules qu’on peut trodees les feuilles, les racines, les tiges de
plantes. Ils sont caractérisés par la présence@dmsique dans leur structure. Ils ont de stractu
tres complexe. Les alcaloides possedent des é#iftaiapeutiques trés divetse tableau 12illustre

certaines de leurs les activités pharmacologiques.

Nom des
alcaloides Activités pharmacologiques
Muscarine Parasympathomimétique : stimule le systéme nerveux.
Ephedrime Anti-allergique

Mydriatique : induit la dilatation de la pupille

Antidote contre la morphine
Colchicine Uricosurique : augmente ou maintient le volume d’urine

Démecolcine

Antinéoplasique : inhibe le développement de leucémie
Antipyrétique

Atropine Anti cholinergique : Contre les nicotine et les muscarines
Stimulant respiratoire
Dioscorine Analeptique : augmente certains parameétres chez un organismet viva

cardioanaleptiques, des noanaleptiques (favorisaéation), des psychoanaleptiques.

Isopelletierine,

Anthelminthique : contre les parasites intestinaux

Arécoline
Spartéine Antirrhytmique
Théobromine Diurétique

Myocardique et vasodilatateur

Salsoline Antihypertension

Papavérine Antispasmodique : contre le paralysie
Relaxant

Noscapine Antitussive

Boldine Diurétique

Tetrandrine

Antipyrétique et analgésique

Ajmalicine Antihypotension, tranquillisant, sédatif
Echitamine Antimalarial

Ajaconine Pédiculicide : détruire les poux

Sécurinine Neurasthénique : contre la fatigue nerveuse

Tableau 12 :Activités pharmacologiques de quelques alcaloid§3], [5]
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Cette partie est basée sur le fait que certairadttes possedent d’activité analgésique narcatique
Par conséquent, nos études seront consacréeaitsut les extraits renfermant ces produits.

I- Matiere premiére et travaux antérieurs [21], [22]

RL14 est constitué par des feuilles d’'une planfemaenant a la famille des EUPHORBIACEES.
Elle est classée dans la sous famille PHYLLANTOIDEE

- ordre : MALPIGHIALES
- classe : DICOTYLEDONES
- embranchement : ANGIOSPERMES

RL14 est une plante utilisée traditionnellement tawrna diarrhée. Des études chimiques et

pharmacodynamiques ont été déja effectuées sur Rarld’'autres chercheurs.

RAKOTONANAHARY Velolalaina Fred Adoré et RAHARISORolo Ny Herizo ont déja réalisé

des études chimiques sur RL14.

RAKOTONANAHARY Velolalaina Fred Adoré a mis en éeiace la présence des stéroides, des
flavonoides, des tanins, des polyphénols, desditted, des polysaccharides a sucre réducteurs et
des saponines dans la feuille et la tige de lat@lalBn Associant ses études avec des études
pharmacodynamiques effectuées par I'équipe de CNARRFCentre National d'Application de

Recherche Pharmaceutique, il a avancé que I'aetétitdiée serait due aux tanins, aux alcaloides

et/ou polyphénols.

RAHARISON Solo Ny Herizo a confirmé la présence fiemnilles chimiques précédemment citées
dans RL14. Ses études chromatographiques sur e€amafice lui ont permis de détecter sept
produits flavonoidiques, quatre produits polyphé&nms ou flavonoidiques, cing produits

stéroidiques et trois flavonols.
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[I- Préparation des différents extraits

II.1- Extraction des alcaloides
[1.1.1-Procédé d extraction

Dans un premier temps, les alcaloides et d'autoestituants de la plante sont extraits par le
chloroforme. Ensuite, on déplace les alcaloides uae solution aqueuse d’acide chlorhydrique. En
fin, on les extrait de la solution aqueuse parh®roforme en milieu basique. Le chloroforme est
facilement éliminé par évaporatiohe schéma 5montre le procédé d’extraction des alcaloides

dans RL14.

FEUILLES SECHEES
RL14 : 200 g

Etape 1 :
1-Humection par NFOH 50 %

2-Extraction dans un soxhlet par 1,51 de chlomof®

L jusqu’a ce que le test de Mayer soit négatif
Résidu : RRL14 A Phase chloroformique
Etape 2 :

1- Réduction de volume par évaporation
2- Extraction liquide-liquide répétée 200 ml xar piCl 10 %
3- Décantation

v v
Phase chloroformiqt Phase aqueuse ac
Evaporation Etape 3
v 1-Alcalinisation par NEFOH a 50 %
RRL14 B jusqu'a pH=9
2-Extraction liquide-liquide répétée par
Chloroforme 150 ml x 7
A4 3- Décantation
v
Phase aqueuhasiqu: Phase chloroformique

Etape 4:
1-Lavage a I'eau déminéralisée
2-Séchage par NaQ,
3-Filtration

v 4-Evaporation

Test d’activité Bloc alcaloidique
RL 14 AL: 0,20 g

Schéma 5 : Extraction d’alcaloides dans RL14
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11.1.2-Le rendement de I'extraction

Compte tenu du résultat, on peut calculer le remiémn pourcentage massique des feuilles.

massale RL14AL

= _ x100
Masse des feuilles

r= O’20><100= 010%
0C

Pour les extractions répétées, le rendement d@idraaugmente avec la répétition. Nous avons
essayé d’améliorer cette extraction en adoptanméme procédé mais en multipliant la répétition.
Nous avons obtenu 0,35 g de bloc alcaloidique tir pir 190 g des feuilles séchées de RL14. D'ou

un rendement de 0,18%. Ce rendement est supétieendement précédent.

II1.2- Traitement des résidus d’extraction

RRL14A et RRL14B sont les résidus de RL14 aprédraetion spécifique des alcaloides.

[1.2.1-Traitement de RRLL14B

RRL14B a un pH tres acide a cause de l'acide hithique utilisé lors de I'extraction. Nous
avons éliminé par lavage a l'eau distillée I'acetel’ammoniaque qui peuvent y subsister. Pour
éviter la dégradation des produits par chauffagmat faciliter I'élimination d’eau résiduelle, neu
avons ajouté a I'extrait de I'éther éthylique dt f&vaporation sous pression réduite. L’extrast e
en suite traité avec le méthanol afin d'obtenir RBlet RL14Me.Le schéma 6résume le
traitement de RRL14B.
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RRL 14 E

Addition de 20 ml de chloroforme

A 4
Solution chloroformique

1- Lavage a I'eau distillée
v 2- Décantation

v
Solution chloroformique

1-Ajouter de I'éther
éthylique
2-Evaportion sous
pression rédui

1- Ajouter de I'éther
éthylique

2-Evaporation sous
vide RL 14 B’ : verdatre

A 4

y
Pate verdatre

Traitement trois fois successifs par
10 ml de méthanol

\ 4
Résidu : RL14 B Partie soluble dans le
1,609 méthanol

Evaporation sous pression

Test d’activité L.
atmosphérique

RL14Me : 0,30 g

Test d’activité

Schéma 6 : Traitement de RRL14 B

[1.2.2-Traitement de RRLL14A

Nous avons effectué une extraction solide-liquide @thanol 93° dans un soxhlet 166,49 de
RRL14A. Cela nous a permis d'obtenir I'extrait démoé RL14Et. Leschéma 7explique en

détails le procédé de cette extraction.
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RRL 14 A:166,4 g

Extraction dans un soxhlet par 1,5 |
d’éthanol 93 jusqu’a ce que le solvant
extracteur soit incolore

A4

Résidu : RRL14Et Solution éthanolique
verte

Evaporation

RL14 Et : pate verdatre

Test d’activité G 14,58 g

Schéma 7 : Traitement de RRL14A

[1l- Suivi qualitatif et quantitatif

III.1- Taux d’'azote de Kledial

[11.1.1- Rendement de la réaction de minéralisation et efficacite de la
meéthode de Kledjal

Nous avons étudié deux échantillons de référence

» AT : représenté par les alcaloides totaux d’unetplXXX

» Réf : Constitué par le 4-diméthylaminopydine pur

Les résultats sont donnés patdbleau 13.
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Echantillons AT Réf
Poids de I'échantillon en g 0,0938 0,1067
Volume de la solution d’acide

: e 0,8 3,2
sulfurique a I'’équivalence en ml
Pourcentage d'azote en poids 0,0597 2,0993
Résultats théorique : pourcentage . 229550

d’'azote en poids

Tableau 13 Taux d’azote de Kledjal de A.T et Réf

Pour chaque extrait A.T et Réf, la réaction de maligation a lieu. On constate pour Réf
que le résultat est différent de la valeur presgrir le calcul théorigue, 'azote n’est pas totedet
minéralisé. La quantité d’azote dans Réf dépassafdacité des catalyseurs de minéralisation.

111.1.2- Calculs de taux d'azote de Kledjal de quelques extraits

Le taux d’azoter; en pourcentage en poids dans un extrait i est

I, = 0,7V
m

- Via : volume de I'acide sulfurique a I'équivalence,
- m; : masse de I'échantillon minéralisé,
- p, : masse d'un échantillon i.

Le taux d’azoter, en pourcentage par rapport a la feuille brute pbague échantillon :

eExtrait1: RRL14 A

Le taux d’azote en pourcentage par rapport auifiddorute pour RRL14A est

I, = ri.&
Po

200

=153
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eExtrait 2 : RRL14 Et

Le taux d’azote en pourcentage par rapport a datton brut pour RRL14B est

r,=r, P P
Po (P2 + Ps3)
= 1231 .151 82 . 198
200 (151 82 + 14 58)
=1111%

eExtrait 3 : RL14Et

Le taux d’azote en pourcentage par rapport a #atiton brut pour RL14Et est

PP
>y (P + Ps)
— 2849, 14,58. 198
200 (15182+1458)
= 0,247%

T, =T

*Résumé des résultats

Les résultats sont rassemblés danatideau 14.

Extraits i 0)RL14[21]| 1) RRL14A| 2) RRL14Et 3)RLEt | 4)RL14B
Poids total de chaque extraits p 200 198 151,82 14,58 1,60
0,1040 0,1080 0,1204 0,1071

Poids d’extrait minéralisém

Volume de la solution d’acide

sulfurique a I'équivalence en ml : 2,3 1,9 4,9 trace
Via

Ta_ux d’azote en pourcenta_ge en 1211 1,550 1231 2 849
poids dans chaque échantillor;:

Taux d'azote en pourcentage par 1211 1,535 1111 0.247

rapport a la feuille brute,

Tableau 14 : Analyse quantitative d’azote de RL14 et ses différents extraits

[11.1.3- Interprétation

RL14 renferme 1,211 % d’azote. La présence d'amiaes les extraits RRL14A, RRL14Et,

RL14Et montre que les composés azotés dans lde$esont partiellement extraits par le chloroferm
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RRL14A renferme 1,535 %. Ceci dépasse le taux téammal 1,211 %. Une partie d’ammoniaque
utilisée au cours de I'extraction des alcaloidessnpas encore éliminée de I'extrait. Ces ammoeiaqu

sont éliminés par le solvant au cours de I'extoactet traitement des extraits suivants : RRL14Et,
RL14Et, RL14BMe et RL14B'.

RL14Et et RRL14Et comportent respectivement 0,241%,111% d’azote par rapport a I'échantillon
brut. Certains produits azotés non déplacés pahleroforme sont extraits par I'éthanol. Ce sont
probablement des produits polaires. Des produitééaz polaires et moyennement polaires existent

dans la plante RL14.

III.2- Dosage des alcaloides dans RL14AL

[11.2.1- Principe

En présence d'acide chlorhydrique, les alcaloidest stables sous forme d’ammonium
quaternaire. Ce dernier peut étre dosé par unefbeseen milieu non aqueux suivant la réaction de

neutralisation.

AN /

N H; CI + NaOH = N + H,O + NacCl

(10)

Le choix de solvant utilisé dépend de son pouwvolatslisant vis-a-vis des alcaloides sous les

deux formes et de fournir des protons nécessaires@actions acido-basiques.

En effet, on met en exces 'acide chlorhydriqeepH de la solution doit étre suffisamment faible
pour que tous les alcaloides soient transformésmanonium quaternaire. On effectue ainsi un titrage

d’'un mélange d’acide fort et d’acide faible.

Lors du titrage, I'acide chlorhydrique en excesgieanmédiatement avec la base suivientéaction
(12).

HCl +NaOH———— H,O + NaCl (11)

Son point de neutralisation correspond au premiemtpd’équivalence. Le deuxieme point

d’équivalence synchronise a la neutralisation desl@des.
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[11.2.2- Resultats et interpretations

*Résultats

16,2 mg de RL14AL est humecté avec HCI & 0,7.fhoplis dissous dans 5 ml de méthanol. On

dose la solution ainsi préparée par une solutiothamélique de soude & 6:4fnol.I".

Les différentes valeurs au cours du titrage samindes dange tableau 40, page 85. Le

graphique 5représente les différentes courbes de titragelddRL.

: : B2
0
400 =
200 —
0O — 0.00012 — 6 —— 5
T 4
4 —
— 3
~\/\/—
-200 — -
— 2
2 p—
7 — 1
-400 T © ‘ O
0 4 V(NaOH) en ml 8 12
— C ONnductance

pH et dpH/dvVv
E etdE/dV

Graphigue 5
Courbes de titrage conductimétrique,pH-métrique

et potentiométrique de 16,2mg de RL14 AL humecté par
0,7 mlde HC1 a 0,7. mol.1-1 dans le méthanol
par la soude 6.10-2 mol.1-1
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Dans letableau 15 E; et B représentent les deux points d’équivalence. Ckedabrésume les

résultats de dosage par la soude de RL14AL.

Technique | Potentiométrie pH-métrie Conductimétrie
Point dE/dV en V(NaOH) dpH/dVv
o E enmV N pH 1 V en mi GensS V(NaOH) en ml
d’équivalence mV.ml en ml en ml
E; 215 -175 4,60 3,10 1,75; 4,60 9,756710| 4,60
E, 50 -525 6,30 7,40 9,75 6,20 1,010*10| 6,00

Tableau 15 : Récapitulation des résultats de dosage de RL14AL

o Interprétation

Les deux courbes dérivées dE/dV et dpH/dV donnkeatune deux pics nets représentés par
E; et & dans letableau 15.Les pics k correspondent a la neutralisation de I'exces d&ci
chlorhydrique décrite pda réaction (11), En effet, lorsqu’on est en présence simultanéa d’
acide fort (acide chlorhydrique) et d’'un acide Rilfammonium quaternaire), I'acide fort réagit

avec la base en premier.

Lorsque la quantité d’acide chlorhydrique est redistte, les alcaloides réagissent apres. Les
deuxiemes pics de dpH/dV et dE/dV représentésEpacoincident a leur neutralisation. La

réaction ( 10) se produit entre f£et B.

La courbe de titrage conductimétrique confirmeidmification de ces deux pics. En effet, elle

est constituée par trois segments :

Le premier est une droite descendante du débuitrdge jusqu’'a E il correspond a la

neutralisation de I'excés d’acide chlorhydrique.

Le deuxiéme est une courbe entre € B, il indigue la réaction de neutralisation des

alcaloides.

Le troisiéme est une portion de droite qui neeaspond a aucune réaction, il traduit I'excées

de la base ajoutée.
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[11.2.3- Calculs

Le tableau 16 résume les résultats des calculs.

Titrage pH Titrage Titrage

métrique potentiométriqug conductimétrique
V(NaOH) en ml a la premiére 4,60 4,60 4,40
équivalence : VE
V(NaOH) en ml a la deuxiéme 6,30 6,20 6,00
équivalence :V £
V(NaOH) de neutralisation des alcaloides : 1,70 1,60 1,60
VE, -VE;

Tableau 16 : Résultats de dosage de RL14 AL par la soude 6.10-2 mol.I
Le volume effectif de solution de soude nécessaita neutralisation des alcaloides est la

moyenne des valeurs obtenues par les trois méthodes

+160+
Viyaon = 170 1’20 160 = 163ml

Le nombre de moles d’ammonium quaternaire par mgldetAL est
= 6107°.16310°
16,2
= 603.10°mol/mg

Le taux d'azote est donc

—6
r= 00310714, 40 g4
10
Soit :
z-par rapport a la plante brute =1r
=845.018.1072 Ou r est le rendement d’extraction des alcaloides.
=0152%

Le taux d’'azote quaternaire extrait est 0,152%rppport I'échantillon brut. Cette valeur est
largement inférieure a 1,211% taux d’azote renfedangs la feuille.
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III.3- Suivi qualitatif

Nous avons effectué des tests des alcaloides xuite RL14AL, RL14B, RRL14Et et
RL14Et. Nos tests confirment la présence d’alcaeidans RL14AL et RL14Et. Les tests sont
négatifs pour les extraits RL14B et RRL14Et.

Certains composés azotés contenus dans RL14AL BtRRLsont des alcaloides. La plante contient
d’autres produits azotés.

V- Tests d’activité biologique des extraits de RL14

Pour identifier I'extrait qui contient des alcalegappartenant a la famille analgésique narcotique,
on fait subir des tests d'activité aux extraits. éifet, ces tests ont été effectués par I'équipe de
CNARP ou le Centre National d’Application de redisr Pharmaceutique.

IV.1- Principe

La sensibilité a la douleur, accrue par une infleation peut étre réduite par certaines
substances analgésiques. En effet, I'inflammat&tnpeoduite par I'injection d’une suspension de
levure de biére sous la surface plantaire de Iz patiere du rat.

Le seuil de la douleur est mesuré avec I'analgé&sarpour déterminer la pression appliquée a
la patte & laquelle on observe un retrait de azlle-

Les mesures sont réalisées sur la patte inflaneihger la patte normale au bout de 1 heure, 2

heures, 3 heures et 4 heures aprés I'administrdéda substance a étudier.

Le degré d’analgésie, exprimé en pourcentagegmport aux témoins traduit la variation du

seuil de perception de la douleur.

Les salicylés augmentent sensiblement le seuih geeefception de la douleur de la patte inflammée

mais sont sans effet sur celui de la patte normale.



53

Les analgésiques narcotiques agissent par contriesuleux pattes, mais davantage sur la patte

inflammée, surtout pour les faibles doses ; cgquiive le mécanisme central de leur action.

IV.2- Résultats

IV.2.1-Les extraits soumis au test

Le métadori6] dont la formule chimique est donnée ci-aprés @édir la morphine. Il a pour
effet d’augmenter le seuil de sensibilité a la daulde la patte préalablement inflammée
expérimentalement et la patte normale. Il serésétdomme référence.

oY

(0]

6-(Diméthylamino)-4,4-di phényl heptan-3-one ou métadon

Le Tableau 17 17résume les noms et les origines des extraits scaurtisst.

Extraits
Extraits initiaux dérivés
soumis au test
RL14AL RL14AL
RL14B
RRL14B RL14Me
RRL14A RL14Et

Tableau 17 : Les extraits soumis au test

IV.2.1-Résultats

Les résultats des tests d’activité analgésiquedmmiés dans ldableaux 18 et 19.

Extraits Dose Sens. init TO T1 T2 T3
(mg/kg)

Eau distillée 100 74,1 62,5 71,6 55,4
Métadon 100 64,1 98,3 103,1 Non mesurg
RL14-AL 5 100 71,3 93,2 98,0 96,8
RL14B 5 100 54,5 95,5 114,0 107,3
RL14Me 5 100 58,9 106,1 142,6 118,2
RL14Et 5 100 75,7 123,6 129,8 115,9

Tableau 18 : Résultats sur la patte inflammée
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Extraits Dose Sens. init TO T1 T2 T3
(mg/kg)

Eau distillée 100 99.6 77,3 81,6 99,4
Métadon 100 945 113,9 112,8 Non mesuré
RL14AL 5 100 82,4 88,1 96,1 87,0
RL14B 5 100 94,6 90,3 92,5 92,3
RL14Me 5 100 85,7 100,2 98,1 95,2
RL14Et 5 100 98,0 94,7 112,7 99,9

Tableau 19 : Résultats sur la patte normale
Interprétation

Le métadon est un analgésique narcotique, il agitless deux pattes. Mais son effet est

moindre sur la patte inflammée par rapport a adléa patte normale.

Sur la patte inflammée expérimentalement, les agx RL14AL, RL14Me, RL14Et et
RL14B sont tous actifs et atteignent un maximuntesops T2 (3 heures apres I'administration de

I'extrait a tester). A la dose testée, leurs effetspectifs sont supérieurs a celle du métadon.

Sur la patte normale, seul I'extrait RL14Et agitrone le métadon. Si le métadon atteint son
maximum a T1 et se maintient au dessus de la lignkase (référence a 100%), I'extrait RL14Et

atteint le maximum a T2 et redescend par la suadigne de base.

Conclusion

Les alcaloides moyennement sont présents primcipait dans les extraits RL14AL et les

alcaloides polaires sont dans RL14Et. Ces extsaitg actifs. Les travaux sur I'extrait RL14Et

seront développés avec la présomption de son appaite au groupe d’analgésique narcotique.
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V.1- Inventaire des familles chimigues

V.1.1-Elimination des pigments

RL14Et est une pate verdatre. Les responsablesetie couleur sont généralement des

produits apolaires et la chlorophylle gu'on peutra&ixe par I'éther de pétrolee schéma 8ésume

le procédé adopte.

RL14Et: 1,209

A 4

A 4

Partie soluble dans I'éther
de pétrole 0,17 g: RL14(e

Partie dépigmentée :
RL14 Et (a): 1,03 g

Schéma 8 : Elimination des pigments de RL14Et

V.1.2-Résultats des tests phytochimiques
Le tableau 20récapitule les résultats des tests phytochimiqed3ldl4Et.

Lavage par I'éther de pétrole 5 ml x 5

Familles chimiques

Y Stéroides et terpénoides Flavonoides zZ 1 d 131313 |°
5 S151S1%1% |3
= o.

7 0wl v — w ") T T — > & ® 2| 8 & >
— — =, — —_ - —_— D =] o) 5 o) o) ]
[} D~ — [} < o) o) c = ] > > v

= = D = o) < < o =3 S ) )

=) =) = o, o] o o o 8 Z =3 =1

o ) © o N > > % < Q Q

) _ ) o) o @ @) = %) g 8

o | 2|3 | | o|®|® |3 |a o

g = — 7] Rz} » "

s | % |8 2 5

& =} o u

o) @

c =3

e S

n )

c
RL14Et(a)| ++ | +++ - ++ - - - - - 4 | ++ | ++ | ++ - ++
RL14Et(e)| ++ | +++ - ++ - - - - - - - - - - -

Tableau 20 :Résultats des tests phytochimiques de RL14Et
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Interprétation

Les différents tests phytochimiques effectuésRiLt4Et(e) et RL14Et(a) ont montré que toutes
les familles chimiques rencontrées dans RL14Etje) setrouvées dans RLL14Et(a). Ce sont les
produits apolaires a savoir les stérols lactorgqles stérols insaturés et les stéroides. L'élber
pétrole extrait partiellement ces produits. Legdpits polaires et moyennement polaires tels que les
alcaloides, les tanins, les quinones, les polysamds, les polyphénols sont insolubles dans Iféthe
de pétrole. Ils sont absents dans RL14(e). Le€naiples, les flavonoides et les polysaccharides a

sucres réducteurs ne sont détectés ni dans RL)4ftkans RL14Et(a).

V.2- Etudes physico-chimiques de RL14Et
V.2.1- Action de la soude sur RL14Et

Nous avons effectué des dosages journaliers dsoligtion aqueuse de concentration
massique 6g/l de RL14Et par la soude Z.hfbl.I%. Les différentes valeurs sont données dans les
tableaux 28 a 35 en annexelLes différentes courbes de titrage sont reptéssndandes

graphiques 6 et 7Un récapitulatif de ces résultats est illustrélpaableau 21
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Le tableau 21le résume les résultats. Nous avons représenté par

(2) le premier point. d’équivalence

2) le deuxieme point d’équivalence.

Nombre de jours
Grandeurs 1° jour 2°Mejour 3%mejour 4meioyr 6°™ jour 8°mejour
obsérvés
pH 5,30 5,50 5,50 5,65 5,70 5,70
EenmV 83 57 90 85 75 35
GensS 1,010.10 1,111.1¢ 1,136.1C 1,776.1C 1,205.1C 1,250.1C
Vnaon (1) en ml 1,25 1,30 1,30 1,20 1,2 0,60
Vaon (2)en ml 6,50 6,30 6,20 6,10 6,10 5,25
pH (1) 7,75 8,35 8,70 8,50 8,60 7,97
pH (2) 10,60 10,35 10,80 10,70 10,80 10,29
E (1)en mV -70 -113 -108 -90 -106 -115
E (2)en mV -242 -227 -232 -225 -227 -247
G (1)en S 1,085.10 1,176.1C 1,212.1G¢ 1,239.1C¢ 1,274.1C¢ 1,256.1C¢
G (2en S 7,130.10 8,264.1¢f 8,032.1¢ 7,981.1¢ 8,621.1¢ 8,329.1¢

Calcul d’acidité de I'extrait

Tableau 21 : Résumé des résultats des dosages journaliers de RL14Et

L’acidité d’un extrait peut étre exprimée en pomtege en LS50, (poids sur poids)

Acidité =

2
VgCgMy

1

VpCpM
1 VB~BYH,SQ,

m

2

oV

.100

SO
274 100

avec la massedé'extrait m= pV

Les résultats des calculs des acidités chiffrégsoencentage en430, (poids sur poids)

sont groupés dans fableau 22.

Jour 1 2 3 4 6 8
Vieor (1) en ml 125 [1,30/1,30 | 1,20 [ 1,20 | 0,60
Vo (2) en ml 650 6,306,220 6,10 | 610|525
v 1).210 2. 98
Acidite 1= & YNaon ®-210 .98 408  |4,25/4,25|3,92|3,92|1,9
2 6.5
-2
Acidité totale = - YNaon (2)-210 98 21,23 [2,98]20,25[19,92|19,92/17,15
2 6.5

Tableau 22 : Acidités journaliéres de RL14Et exprimées en pourcentage en H2SO4 (poids

sur poids)
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V.2.2-Interprétation

La solution aqueuse de RL14Et a un pH acide, saengiel est positif. Il contient

probablement au moins un composé acide. En effague courbe de titrage conductimétrique du

macérat par la soude & 24Mol.I* comporte trois parties et deux points anguleux.
. . . R . dpH dE .
Les premiers points anguleux coincident a desdnc—sdv etd—v. En ces points, les valeurs du

pH se trouvent entre 7,75 et 8,70, les potentselst compris entre -115 mV et -70 mV.

Les premiéres parties des courbes de titrages congiriques sont des segments ascendants
jusqu’aux premiers points anguleux. Elles corregpoih probablement a des réactions de la base avec
des produits ayant de groupement carboxylique audxyle tels que les phénols les polysaccharides et

les tanins.

Les deuxiemes parties des courbes des titragesiciimétriques sont des lignes descendantes qui
s’étendent dans des valeurs de pH supérieurs ae8,d€ potentiels inférieurs a -115 mV. Ces parties
correspondent probablement a des réactions acgklquss de produits ayant des groupements
hydroxyles tels que les tanins, les phénols eptdgsaccharides. Les deuxiemes points anguleux dont
les pH correspondants varient de 10,29 et 10e80pdtentiels sont compris entre -225 mV et -242 mV

annoncent la fin de ces réactions.
On peut classer les acides dans RL14Et en deuypgsau

- Groupel : Les acides plus forts qui ont réagi daeswude en premier lieu
- Groupe 2 : Les acides plus faibles qui sont neséslen second lieu.

Le tableau 22montre que les acidités sont stables jusqu’a@rmigijour. Entre le sixieme et le
huitieme jour, on observe une diminution appréealblés produits susceptibles de réagir avec ldesou

dans RL14Et se dégradent & partir du huitieme jour.

V.3- Traitement par le charbon de bois et par la résingle RL14Et
V.3.1Traitement par le charbon

Nous avons traité la solution aqueuse de RL14Htessivement avec I'éther de pétrole et le
charbon de bois. Le protocole de traitement eshégrarle schéma 9Le charbon est ensuite
régénéré avec 90 ml de solution aqueuse d’acidersule & 1,5 moll. La régénération dure dix

heures. La solution ainsi obtenue est nommée RI(JEt
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Partie dépigmentée RL14Et(a) :

1,03 g
1- Addition d’eau jusqu'a 200 ml
2-Passage dans une colonne de charbon
(11 g; 8,5 cm x 2 cm) de bois pendant
deux jour:
4
Prise d’essai pour le dosage par RL14Et(b) : 85 ml de solution
la soude

Schéma 9 : Traitement par le charbon de bois de RL14Et

V.3.2Traitement par la reésine XAD-4 Amberlite

La solution aqueuse RL14Et(a) est traitée pagésme XAD-4 Amberlitegchéma 10)

RL14Et(a) :50 ml

Passage dans une colonne de résine
XAD-4 Amberlite (10 g, 18 cm &

cm) pendanun jour

Prise d’essai pour dosage pai NaOH RL14Et(c) : 45 ml

Schéma 10 : Traitement par la résine XAD-4 Amberlite

La résine est ensuite régénérée au moyen de 5Qund dolution aqueuse d’acide sulfurique
a 2.10° mol.I". La solution obtenue est nommée RL14Et(c’).

V.3.3-Reésultats

Nous avons effectué des dosages par la soudé taDi* des solutions aqueuses RL14Et(a),
RL14(c), RL14Et(c’), RL14(b) et RL14Et(b’)Les tableaux 34 & 3%n annexedonnentles
différentes valeurs des résistances, des condesades pH, des dpH/dV, des potentiels (E) et des
dE/dV aux cours des titragdses courbes de titrages sont représentées dagsalgisiques 8 et 9.

Le tableau 23, page 64ésume les résultats.
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Graphigue 8:

Courbes de titrages pH-métriques et conductimétriques de RL14Et(a), R114Et(b), RL14Et(b'), RL14E
et RL14Et(c') par la soude 2. 10-Imol.1-1
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Graphigue 9.

Courbes de titrages potentiomeétriques par la soude 2.10-2 mol.1-1
de RL14Et(a), RL14Et(b), RL14Et(b'), RL14Et(c) et RL14Et(c")
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Extraits
Grandeurs Témoins RL14Et(a) | RL14Et(b) | RL14Et(b’) RL14Et(c) | RL14Et(c)
observés
pH 5,30 4,75 6,95 2,75 6,10 2,00
E en mV 83 73 -30 185 60 290
GenS 1,010.1¢° 1,115.10 1,212.10 1,961.10 2,237.1C¢ 2,128.1C0°
Vinaon€n ml | 1,25 1,00 trace 3,00 0,70 7,60
Vaonaonen ml | 6,50 5,30 3,60 7,40 7,50
pH; 7,75 7,70 7,50 7,50 5,90
pH> 10,60 10,45 10,95 11,40 11,74
E: en mV -70 -95 -67 -58 -35
E, en mV -242 -253 -262 -290 -270
GienS 1,085.1C° 1,183.10 1,316.10 2,193.1C¢ 1,198.1C¢°
G;enS 7,130.1¢ 8,251.1¢ 9,970.1¢ 1,176.10 1,637.10

Tableau 23 : Résultats d’étude physico-chimique des extraits de RL14Et issus
du traitement par le charbon et la résine

V.3.4-Interprétation.

Chaque courbe de titrage de RL14Et(a) présente&hae allure que celle du témoin RL14Et.
Cela montre que les différents produits suscemitieréagir avec la soude restent dans RL14Et(a).

La chlorophylle et les stéroides n’ont aucune gtflce sur la propriété acide de ces extraits.

L'extrait RL14Et(a) est jaune pale de pH=4,75. @d est inférieur au pH=6,95 de
RL14Et(b). Le charbon de bois retient les prodapslaires qui sont responsables de la couleur
verte et une partie des constituants acides d&die RL14Et(a). Les composés acidgsupe 1
(voire page 60, paragraphe V.2.2) sont a I'étatralee dans RL14Et(b). Par contre, le point derla fi
de la réaction avec la soude apparait a V(NaOH)=8\6pour RL14Et(b), ceci est bien inférieur au
volume observé dans le cas de RL14Et(a) V(NaOHPp=%,80 =4,30 ml et de RL14Et
V(NaOH)=6,50-1,25=5,25 ml.



65

On constate que la conductivité de RL14Et(a)gireanté de 1,115.70S vers 1,212.1C°S .
Cela est probablement due a un enrichissemenspaces ioniques de la solution aprés le passage

dans le charbon.

Le pH=2,75 et le potentiel E=185 mV trés acidesRL14Et(b’) traduit la présence encore
d’acide sulfurique dans la solution. Ses courbestitlage conductimétrique, pH-métrique et
potentiométrique par la soude & 2219 mettent en évidence les acides retenus pardebch et
régénérés par l'acide sulfuriqgue. En effet, la beude titrage conductimétrique comporte trois

segments :

- Un segment descendant de (0,00 ml; G=1,9613p a (3,00 ml; G=1,316.T0S)
correspond a la neutralisation d’acide sulfurigestant.

H2504 +2NaOH —— N82504 + 2H20 (12)

- Un segment descendant de pente plus faible querdeédent de (3,00 ml;
G=1,316.1C S) a (7,40 ml ; G=1,176.T0S ) correspond & la neutralisation des produétenus
par le charbon et régénéreés par lI'acide sulfurigeezolume de soude au point de neutralisation des
acides retenus est donc 7,40-3,00= 4,40 ml
- Un segment ascendant traduisant I'exces de la sajalgée.

Les courbes de titrages dérivée pH-métriqueéevée potentiométrique présentent des pics
nettement intenses. Ces pics coincident a la risatian de I'acide sulfurique. Le deuxieme point
de neutralisation est difficile a apprécier pows deux méthodes.

Apres le passage dans la résine, le pH de RL1Apa&se de 4,75 a 6,10 et le potentiel de 73
mV a 60 mV. L'acidité de la solution a diminué. @éms constituants acides de la solution sont
retenus par la résine. Par contre, la condt&tide la solution a accru: 1,115318 vers
2,237.10°S. Certains cations de I'extrait sont échangésc des cations de la résine. Les

concentrations de ces cations ont diminué.

La solution RL14Et(c) est une solution jaunerelales produits qui sont responsables de la

couleur verte de la solution RL14Et(a) sont redt@ass la résine.

La courbe dpH/dV de RL14Et(c) présente un pic né¢=0,70 ml ; pH=7,50 ; E=-25 mV ;
G=2,193 10’ S ). Ce point correspond & la neutralisation dé&eagroupe 1 Quant au potentiel, il
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diminue rapidement au début du titrage, cette ditmom s’affaiblisse lorsque le volume de soude
versée croit, il est donc difficile de détermines Ipoints d’équivalence a partir des courbes de
titrage potentiométrique. Par contre, la courbetittege conductimétrique présente un point
anguleux & (V(NaOH)=7,50 ml ; G=1,637318 ; E= -270 mV ; pH=11,74). Ce point correspond &

la neutralisation totale de I'extrait.

Les allures des courbes de titrage potentiométrigonductimétrique et pH-métrique de la
solution RL14Et(c’) ressemblent a des allures deslies de titrage d’acide fort par une base forte.
Le point d’équivalence se trouve a (V(NaOH)=7,60181=1,198.13 S ; pH =5,90 ; E= -35 mV ).

Seuls des traces des deux groupes d’acides sentiest par la résine.

V.3.5-Inventaire des constituants minéraux de RL14Et(a)

Nous avons fait I'inventaire de constituants min&rasur les extraits suivants

1- RL14Et(a)
2- RL14Et(c)
3- RL14Et(a)

Le schéma 1lllustre leur procédé de préparation.

RL14Et
A 4
1-Maceération dans
Lavage a I'éther de 'eau pendant 40 jours
pétrole 2-Filtration
A 4 A 4
RL14Et(a) RL14Et(a’)

Passage dans la
colonne de résine
XAD-4

\ 4

RL14Et(c)

Schéma 11 : Diagramme des extraits de RL14Et issus du traitement par la résine
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Les éléments minéraux analysés sont le fer, le @nmoagnésium, le calcium, le sodium, le

potassium et le cuivre.

a)-Résultats et calculs

eCalcul de taux en ¢/l de chaque cation i

La concentration ¢ en g/l en extrait de RL14Et&) e

c=M= 103 5159
V  200.1(
Rappelons que pour un cation i
Ti :M (t) page 21
m
Ti = % D
Cc

D : nombre de dilutions,
Cmi : concentration massique du cation i lue sur #&aiu spectrométre.

eCalcul d’erreur

On a utilisé les mémes matériels et les mémes guoes que ceux utilisés pour les analyses des
constituants minéraux deL12 ( voir chapitre 1). L'expression dgreste aussi inchangée, d’ou

I'erreur absolue est

At, =(0,024+0,003.logD-t (x) voir page 21

Les résultats sont groupés déestableaux24, 25 et 26.

Cations| zn** Mg** ca’ Fe'et Fe' Na' K* cuv’

Chi 0,00 0,59 0,62 0,00 1,82 0,63 0,32
D 1 10 10 1 10 100 10

T, 0,00 1,15 1,20 0,00 3,53 12,2 0,621
AT, 0,00 0,03 0,03 0,00 0,10 0,40 0,017

Tableau 24 : Les constituants minéraux de RL14 Et(a’)
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Cations| zn** Mg** ca’ Fe'et Fé* Na' K* cu’
Cnm 0,28 1,16 2,10 0,10 1,18 1,12 --
D 1 10 10 1 10 100 --
T, 0,0543 2,25 4,08 0,0194 2,29 21,7

AT, 0,0013 0,06 0,11 0,0005 0,06 0,65

Tableau 25 : Les constituants minéraux de RL14(a) frais et filtré

Cations| zn** Mg** ca’ Fe'et FE* Na' K* cu’
Cnm 0,16 0,94 0,88 0,21 0,00 1,01 --
D 1 10 10 1 10 100 --
T, 0,0310 1,83 1,71 0,0407 0 19,6 --
AT, 0,0001 0,05 0,05 0,0010 0 0,6 --

Tableau 26 : Les constituants minéraux de RL14(c) sans filtration

b)-Interprétation

Rappelons que lorsque la concentration d’'un catishinférieure a celles des solutions
étalons, la valeur estimée par la méthode des mesndarrées manque de précision. En
conséquence, la comparaison des concentrationseiniés a 0,5 ppm s’avere difficile sauf si

I'écart est relativement appréciable.

Les feuilles de la plante RL14 renferment les él@meninéraux suivants : zinc, magnésium,
calcium, sodium, fer et potassium. lls sont exdrpdr I'éthanol et sont retrouvés dans RL14Et. Ces
cations sont probablement piégés par des ligandanmues et se présentent sous forme de

complexe dans l'extrait.

Au cours du temps, des différents constituantsedérait réagissent entrent eux et forment un
liquide visqueux, d’autres s'altérent en partiaulies ligands organiques. lls sont porteurs des
éléments minéraux sous forme de complexe. Cecigeples écarts entre les concentrations des
différents cations dans RL14Et(a) et RL14Et(a’). éffet, les concentrations en zinc, en calcium

et en potassium ont diminué. lls sont éliminésladittration.
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Par contre, la concentration de sodium a augm®&us.ligands porteurs de sodium se sont
dégradés, cela favorise leur dissolution dans laaude ne pas étre éliminés par filtration.

On constate que la solution RL14Et(a) fraichemeaparée est plus riche en magnésium,
calcium et fer par rapport aux deux solutions Rcl4t RL14Et(a’). La solution RL14Et(a)
contient également plus de sodium comparée a RI{AUE

En effet, la résine XAD-4 Amberlite est un échangael cation, elle retient les cations et les
composés responsables de la couleur verte de ldiospl Les autres cations sont retenus
partiellementLe tableau 27montre le pourcentage des cations éliminés pardime dans I'extrait
RL14Et(a)

Cations ZA* |Mg”| c& | Fe€'etFé" | Na K*
Pourcentage des cations 57,1 | 81,0/ 41,9 - 0 90,2
restants dans RL14Et(c)

Tableau 27 : Pourcentages des cations qui ne sont pas éliminés par la résine

Ces pourcentages dépendent de la stabilité de ehemmplexe vis-a-vis du cation de la
résine. Les complexes sodium sont relativemenaliss, le sodium est totalement déplacé par le
cation de la résine. Les complexes formés a paeticalcium s’avérent moyennement stables. Les

complexes constitués par le magnésium et le potassont tres stables.

CONCLUSION

Les dosages journaliers par la soude de RL14Etrér#lé la présence d'au moins deux
produits susceptibles de réagir avec la soude. ©onataté qu’a la température ambiante et en
milieux aqueux, ces produits commencent a s’al@uehuitieme jour.

Le lavage par I'éther de pétrole n’a pas d’influesar la propriété acide de I'extrait, il permet
simplement d’éliminer les produits apolaires entipalier les stéroides, les stéroides lactoniques,
les stérols insaturés et la chlorophylle.

Le traitement sur une colonne de charbon de boiRldelEt élimine la chlorophylle et en
partie les produits ayant de groupement carboxgliguhydroxyle, les tanins et les polyphénols.

Quant a la résine XAD-4 Amberlite, elle retienttsut le calcium, le sodium et la chlorophylle.
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CONCLUSION GENERALE

A partir des différents tests phytochimiques, nausns montré la présence des
stéroides, des stérols insaturés, des tanins, deponines, des polyphénols, des stéroides
lactoniques, des quinones, des polysaccharidesra stducteur et des glycosides dans RL12. Les
tests phytochimiques soumis aux extraits obtenparér de la décoction révelent que ces familles
chimiques sont extraites en partie par cette meétlledoréparation sauf les stéroides lactoniques.

Par la méthode spectrophotométrique, nous avomsndiée que I'échantillon brut renferme
1,618% g de phosphore. Selon la méthode d’analgs€ledjal, le taux d’azote est 1,511%. Les
analyses effectuées sur les différents résidusaterat, du décocté et de l'infusé affirment qu'une
partie de ces azotes seulement est extraite gar.l@n constate que le rendement est meilleur en

infusion.

Par spectrométrie d’absorption atomique, nous avonistré la présence de zinc, de fer, de
potassium, de calcium, de sodium et de magnédiamanalyses effectuées sur les extraits aqueux
ont mis en évidence qu’une partie de chaque élgmaréral étudié est extraite. Le rendement de

I'extraction dépend de la méthode utilisée : maa@madécoction ou infusion.

En nous référant aux études bibliographiques siecdie d’estomac, la plaie, la dysenterie,
les rbles des éléments minéraux et les activités diéérentes familles chimiques de produits
naturels dans le corps humain contre ces maladies pouvons affirmer que le mélange peut étre
pris sous forme de décoté, de macérat ou d’infasar éviter la dégradation des principes actigs, il

est préférable d'utiliser le macérat.

L’extraction spécifique par le chloroforme d’alc@les de la plante RL14 nous
donne un rendement de 0,18%. Les tests phytochawiglalcaloides effectués sur les résidus
affirment que cette extraction n’est pas totaleelet, I'extrait éthanolique renferme égalemert de
alcaloides. Au moyen d’un analgésimetre, les diffiés tests d’activité analgésique narcotique
effectués par les équipes de CNARP sur les pattegats inflammées et normales des différents
extraits ont mis en évidence que certains extsotd actifs. lls agissent differemment. Les uns
influent seulement sur les pattes inflammeées. lutea dont I'extrait éthanolique qui contient des

alcaloides ayant probablement la propriété anajgésnarcotique augmentent la perception de la
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douleur a la fois sur les pattes inflammées et ates La suite de nos études est concentrée sur cet

extrait.

Par les tests phytochimiques nous avons concla présence des alcaloides, des tanins, des
qguinones, des polysaccharides, des polyphénolsstdaesis lactoniques, des stérols insaturés et les

stéroides.

Les différents dosages conductimétriques, pH-métsgpotentiométriqgues par la soude en
milieu aqueux ont montré qu’il contient au moinsixleomposés susceptibles de réagir avec la
soude. En milieu aqueux, sous la pression atmospieéet a la température ambiante, ces produits

commencent a s’altérer au huitiéme jour.

Par action de I'éther de pétrole, nous avons ponigdir en partie la chlorophylle et les
stéroides . En traitant par le charbon de boisaaédine, la chlorophylle a été totalement éliminée
Les dosages par la soude des extraits issus desneats montrent que le charbon de bois retient

aussi une partie des acides.

La spectrométrie d’absorption atomique des extegtes traitement par la résine nous a mis
en évidence que le fer et le sodium sont élimihésalcium, le zinc, le magnésium et le potassium
sont partiellement éliminés . La dégradation d&ttat éthanolique en solution aqueuse entraine
une déposition des précipités composés essentailenes éléments minéraux sous forme de

complexe.
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Tableaux des valeurs des différents dosages

Tableau 28 :Dosage par la soude 2.170mol.I* de
la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50 ml
d'eau). Prise d'essai 5 ml : premier jour

V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00| 97,7|1,024E-03| 5,20 75

0,20| 99,0 1,010E-03| 5,20| 0,00 75 0
0,40| 99,5| 1,005E-03| 5,35| 0,75 73|  -10
0,60 | 98,0|1,020E-03| 5,65| 1,50 45| -140
0,80| 97,0|1,031E-03| 6,05| 2,00 23| -110
1,00| 950 1,053E-03| 6,80 3,75| -27| -250
1,20| 92,2|1,085E-03| 7,75| 4,75| -70| -215
1,40 | 92,3|1,084E-03| 8,30| 2,75| -107| -185
1,60 | 94,0| 1,064E-03| 845| 0,75| -120| -65
1,80| 96,0| 1,042E-03| 8,75| 150| -135| -75
2,00| 98,0 1,020E-03| 8,90| 0,75| -144| -45
2,20/100,0 | 1,000E-03| 9,05| 0,75| -147| -15
2,40/102,5| 9,756E-04 | 9,15| 0,50| -155| -40
2,60 |105,0| 9,524E-04| 9,15| 0,00| -157| -10
2,80 |107,0| 9,346E-04 | 9,25| 050| -165| -40
3,00/108,5| 9,217E-04| 9,35| 050| -167| -10
3,20|112,0| 8,929E-04 | 9,35| 0,00| -171| -20
3,40 |114,0| 8,772E-04| 945| 050| -175| -20
3,60 |117,0| 8,547E-04 | 955| 0,50| -177| -10
3,80|118,0| 8,475E-04 | 955| 0,00| -180| -15
4,00 |123,0| 8,130E-04| 9,65| 050| -185| -25
4,20|126,0| 7,937E-04| 9,70| 0,25| -189| -20
4,40 |127,5| 7,843E-04| 9,75| 0,25| -192| -15
4,60 |130,0 | 7,692E-04 | 9,82| 0,35| -197| -25
4,80|132,0| 7,576E-04| 9,85| 0,15| -200| -15
5,00 |134,0| 7,463E-04 | 9,95| 050| -205| -25
5,20 | 136,0 | 7,353E-04 | 10,05| 0,50| -207| -10
5,40 |137,5| 7,273E-04 | 10,10| 0,25| -213| -30
5,60 | 138,5 | 7,220E-04 | 10,15| 0,25| -216| -15
5,80 | 140,5 | 7,117E-04 | 10,25| 0,50 | -223| -35
6,00 | 140,5 | 7,117E-04 | 10,35| 0,50 | -227| -20
6,20 | 141,0 | 7,092E-04 | 10,42 | 0,35| -232| -25
6,40 | 140,5 | 7,117E-04 | 10,50 | 0,40 | -237| -25
6,60 | 140,0 | 7,143E-04 | 10,70| 1,00| -246| -45
6,80 | 138,0 | 7,246E-04 | 10,75| 0,25| -249| -15
7,00 |138,0 | 7,246E-04 | 10,82 | 0,35| -255| -30
7,20 |136,0 | 7,353E-04 | 10,95| 0,65| -262| -35
7,40 |136,5| 7,326E-04 | 11,10| 0,75| -267| -25
7,60 |135,0| 7,407E-04 |11,15| 0,25| -272| -25
7,80 |133,0| 7,519E-04 |11,15| 0,00| -273 5
8,00 |130,5 | 7,663E-04 |11,25| 0,50 | -277| -20
8,20 |127,5| 7,843E-04 | 11,30| 0,25| -282| -25

8,40 | 125,0 | 8,000E-04 | 11,35 0,25 | -285 -15
8,60 |122,5| 8,163E-04 | 11,40 0,25 | -287 -10
8,80|121,0 | 8,264E-04 | 11,45 0,25 | -288 -5
9,00 118,0 | 8,475E-04 | 11,45 0,00 | -289 -5
9,20|117,0 | 8,547E-04 | 11,50 0,25 | -292 -15
9,40 116,0 | 8,621E-04 | 11,60 0,50 | -296 -20
9,60 113,0 | 8,850E-04 | 11,60 0,00 | -299 -15
9,80 112,5| 8,889E-04 | 11,65 0,25 | -299 0
10,00 | 111,5 | 8,969E-04 | 11,65 0,00 | -300 -5
10,20 110,0 | 9,091E-04 | 11,65 0,00 | -300 0
10,40 108,0 | 9,259E-04 | 11,65 0,00| -301 -5
10,60 | 107,5 | 9,302E-04 | 11,65 0,00 | -302 -5
10,80 | 106,5 | 9,390E-04 | 11,70 0,25| -305 -15
11,00 | 105,5| 9,479E-04 | 11,75 0,25| -305 0
11,20 104,0 | 9,615E-04 | 11,80 0,25 | -306 -5
11,40 |103,0 | 9,709E-04 | 11,82 0,10 | -308 -10
11,60 |102,0 | 9,804E-04 | 11,82 0,00 | -310 -10
11,80 |103,0 | 9,709E-04 | 11,82 0,00 | -310 0
12,00 |101,5| 9,852E-04 | 11,82 0,00 | -310 0
12,20 100,0 | 1,000E-03 | 11,82 0,00 | -310 0
12,40 | 99,5| 1,005E-03 | 11,82 0,00| -310 0
12,60 | 99,0 1,010E-03 | 11,82 0,00 | -310 0
12,80 | 98,5| 1,015E-03 | 11,82 0,00 | -310 0
13,00 97,5]| 1,026E-03 | 11,82 0,00 | -310 0

Tableau 29: posage par la soude 2.10 2 mol.I * de

la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50 mi

d'eau). Prise d'essai 5 ml : deuxiéme jour

V[mi] | Rx10 | G(S) pH | dpH/dv | EmV) | dE/V
0,00| 90,0/ 1,111E-03| 5,50 57

0,10| 90,0 1,111E-03| 550| 0,00 57 0
0,20| 89,5/ 1,117E-03| 585| 3,50 50| -70
0,30 | 89,0|1,124E03| 565| -2,00| 50 0
0,40| 88,7|1,127E-03| 565| 000| 48| -20
0,50| 885|1,130E-03| 570| 050| 44| -40
0,60| 885|1,130E-03| 58| 1,20| 35| -90
0,70| 88,0 1,136E-03| 592| 1,00 28| -70
0,80| 87,5|1,143E-03| 6,15| 2,30 17| -110
0,90 | 87,0]1,149E-03| 6,45| 3,00 5| -220
1,00| 86,0|1,163E-03| 6,96| 510| -40| -350
1,10| 855 1,170E-03| 7,62| 6,60| -70| -300
1,20| 85,0 1,176E-03| 8,10| 4,80| -95| -250
1,30 | 85,0 1,176E-03| 8,35| 2,50| -113| -180
1,40| 855 1,170E-03| 8,55| 2,00| -125| -120
1,50 | 86,5|1,156E-03| 8,70| 1,50| -133| -80
1,60| 87,0|1,149E-03| 8,85| 1,50| -138| -50
1,70| 885|1,130E-03| 8,88| 030| -144| -60
1,80| 89,0|1,124E-03| 895| 070| -146| -20




1,90| 89,5|1,117E-03| 9,05 1,00| -154 -80
2,00| 90,5]|1,105E-03 | 9,12 0,70 | -156 -20
2,10 91,0| 1,099E-03 | 9,15 0,30 | -158 -20
2,20 92,5]|1,081E-03 | 9,15 0,00 | -160 -20
2,30 93,0] 1,075E-03 | 9,20 0,50 | -162 -20
2,40 | 94,0| 1,064E-03 | 9,30 1,00| -167 -50
2,50| 95,0| 1,053E-03 | 9,35 0,50 | -170 -30
2,60 | 96,0| 1,042E-03 | 9,38 0,30 | -172 -20
2,70| 97,0] 1,031E-03 | 9,42 0,40 | -173 -10
2,80| 98,0| 1,020E-03 | 9,46 0,40 | -175 -20
2,90| 99,0| 1,010E-03 | 9,47 0,10| -177 -20
3,00 100,0 | 1,000E-03 | 9,50 0,30 | -178 -10
3,10 101,0 | 9,901E-04 | 9,52 0,20 | -180 -20
3,20 102,0 | 9,804E-04 | 9,54 0,20 | -183 -30
3,30 103,0 | 9,709E-04 | 9,56 0,20 | -185 -20
3,40 103,5 | 9,662E-04 | 9,60 0,40 | -185 0
3,50 | 104,5 | 9,569E-04 | 9,65 0,50 | -187 -20
3,60 105,5| 9,479E-04 | 9,65 0,00 | -187 0
3,70 107,0 | 9,346E-04 | 9,66 0,10 | -189 -20
3,80 107,5| 9,302E-04 | 9,70 0,40 | -192 -30
3,90 108,0 | 9,259E-04 | 9,70 0,00| -194 -20
4,00 | 109,0 | 9,174E-04 | 9,74 0,40 | -195 -10
4,10 |110,0 | 9,091E-04 | 9,75 0,10 | -196 -10
4,20 | 111,0 | 9,009E-04 | 9,75 0,00| -197 -10
4,30 | 112,0 | 8,929E-04 | 9,75 0,00 | -198 -10
4,40 | 112,5 | 8,889E-04 | 9,81 0,60 | -200 -20
4,50 | 113,0 | 8,850E-04 | 9,87 0,60 | -202 -20
4,60 | 114,0 | 8,772E-04 | 9,90 0,30 | -204 -20
4,70 | 114,5 | 8,734E-04 | 9,94 0,40 | -205 -10
4,80 | 115,5 | 8,658E-04 | 9,95 0,10 | -205 0
4,90 | 116,5 | 8,584E-04 | 10,00 0,50 | -207 -20
5,00 117,0 | 8,547E-04 | 10,02 0,20 | -210 -30
5,10]117,5]| 8,511E-04 | 10,12 1,00| -217 -70
5,20]117,8 | 8,489E-04 | 10,15 0,30 | -215 20
5,30 117,0 | 8,547E-04 | 10,15 0,00 | -215 0
5,40]117,0 | 8,547E-04 | 10,15 0,00 | -215 0
5,50|117,0 | 8,547E-04 | 10,15 0,00 | -215 0
5,60|117,0 | 8,547E-04 | 10,17 0,20 | -217 -20
5,70 118,0 | 8,475E-04 | 10,20 0,30 | -218 -10
5,80 | 118,5| 8,439E-04 | 10,22 0,20 | -222 -40
5,90]119,0 | 8,403E-04 | 10,24 0,20 | -223 -10
6,00]119,5| 8,368E-04 | 10,30 0,60 | -225 -20
6,10 ] 120,5 | 8,299E-04 | 10,30 0,00 | -225 0
6,20 121,0 | 8,264E-04 | 10,31 0,10 | -227 -20
6,30 121,0 | 8,264E-04 | 10,35 0,40 | -227 0
6,40 121,0 | 8,264E-04 | 10,42 0,70 | -232 -50
6,50 | 121,0 | 8,264E-04 | 10,43 0,10 | -233 -10
6,60 | 121,5 | 8,230E-04 | 10,45 0,20 | -235 -20
6,70 122,5| 8,163E-04 | 10,52 0,70 | -237 -20
6,80 | 122,5| 8,163E-04 | 10,55 0,30 | -242 -50
6,90 | 122,0 | 8,197E-04 | 10,57 0,20 | -243 -10
7,00 121,5| 8,230E-04 | 10,57 0,00 | -244 -10
7,10]121,0 | 8,264E-04 | 10,70 1,30 | -247 -30
7,20]120,5 | 8,299E-04 | 10,72 0,20 | -248 -10
7,30 ] 120,5 | 8,299E-04 | 10,75 0,30 | -252 -40
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7,40 | 119,5 | 8,368E-04 | 10,78 0,30| -254 -20
7,50 [119,5 | 8,368E-04 | 10,82 0,40 | -255 -10
7,60 119,5]| 8,368E-04 | 10,90 0,80 | -257 -20
7,70 119,5]| 8,368E-04 | 10,95 0,50 | -262 -50
7,80 119,5]| 8,368E-04 | 10,98 0,30 | -263 -10
7,90 119,5]| 8,368E-04 | 11,03 0,50 | -267 -40
8,00 | 119,0 | 8,403E-04 | 11,05 0,20 | -270 -30
8,10 | 118,0 | 8,475E-04 | 11,15 1,00 | -274 -40
8,20|117,5| 8,511E-04 | 11,15 0,00 -275 -10
8,30 |117,0 | 8,547E-04 | 11,15 0,00 -275 0
8,40|116,0 | 8,621E-04 | 11,18 0,30 | -276 -10
8,50 | 115,0 | 8,696E-04 | 11,20 0,20 -277 -10
8,60 |114,0| 8,772E-04 | 11,25 0,50 | -278 -10
8,70 113,5| 8,811E-04 | 11,27 0,20 -280 -20
8,80 | 113,0 | 8,850E-04 | 11,32 0,50 | -284 -40
8,90 | 112,5 | 8,889E-04 | 11,33 0,10 | -284 0
9,00|112,0| 8,929E-04 | 11,37 0,40 | -286 -20
9,10 111,0 | 9,009E-04 | 11,40 0,30 | -287 -10
9,20 110,0 | 9,091E-04 | 11,42 0,20 | -287 0
9,30 | 109,0 | 9,174E-04 | 11,45 0,30 | -290 -30
9,40 | 108,5 | 9,217E-04 | 11,45 0,00 -290 0
9,50 | 108,0 | 9,259E-04 | 11,46 0,10 | -292 -20
9,60 | 107,5 | 9,302E-04 | 11,50 0,40 | -293 -10
9,70 | 107,0 | 9,346E-04 | 11,50 0,00 -294 -10
9,80 | 106,5 | 9,390E-04 | 11,50 0,00 -295 -10
9,90 | 106,0 | 9,434E-04 | 11,53 0,30 -295 0
10,00 | 105,5 | 9,479E-04 | 11,55 0,20 | -296 -10
10,10 | 105,8 | 9,452E-04 | 11,55 0,00 | -295 10
10,20 | 105,0 | 9,524E-04 | 11,55 0,00 | -295 0
10,30 | 104,0 | 9,615E-04 | 11,55 0,00 | -295 0
10,40 | 103,0 | 9,709E-04 | 11,55 0,00 | -297 -20
10,50 | 102,0 | 9,804E-04 | 11,57 0,20 | -297 0
10,60 | 102,5 | 9,756E-04 | 11,60 0,30 | -300 -30
10,70]102,0 | 9,804E-04 | 11,62 0,20 | -300 0
10,80 102,0 | 9,804E-04 | 11,62 0,00 | -300 0
10,90 101,5| 9,852E-04 | 11,62 0,00 | -300 0
11,00 101,0 | 9,901E-04 | 11,63 0,10 | -300 0
11,10 100,5 | 9,950E-04 | 11,65 0,20 -300 0
11,20 |100,0 | 1,000E-03 | 11,65 0,00 | -300 0
11,30 99,5 1,005E-03 | 11,65 0,00 | -300 0
11,40| 99,0 | 1,010E-03 | 11,67 0,20 | -302 -20
11,50 | 98,5 1,015E-03 | 11,70 0,30 | -305 -30
11,60 | 98,5|1,015E-03 | 11,70 0,00 | -305 0
11,70 | 98,0 | 1,020E-03 | 11,70 0,00 | -305 0
11,80 97,5|1,026E-03 | 11,70 0,00 | -305 0
11,90| 97,5]1,026E-03 | 11,70 0,00 | -305 0
12,00 | 96,0 | 1,042E-03 | 11,70 0,00 -305 0

Tableau 30 :Dosage par la soude 2.170mol.I* de
la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50
d'eau). Prise d'essai 5 ml : troisi€me jour

ml

V[ml] | Rx10 | G(S) pH | dpH/dV | EmV) | dE/dV
0,00| 88,0 1,136E-03| 5,50 90

0,10| 855 1,170E-03| 560 1,00 75| -150
0,20| 855|1,170E-03| 560 0,00 75 0




0,30| 85,0|1,176E-03| 5,63 0,30 73 -20
0,40 | 84,5| 1,183E-03| 5,75 1,20 65 -80
0,50 | 84,3| 1,186E-03| 5,85 1,00 58 -70
0,60 | 84,0| 1,190E-03 | 6,03 1,80 48 | -100
0,70 | 83,5| 1,198E-03 | 6,22 1,90 35| -130
0,80 | 83,0| 1,205E-03 | 6,50 2,80 18| -170
0,90 | 83,0| 1,205E-03 | 6,80 3,00 -4 -220
1,00 82,5|1,212E-03| 7,35 5,50 -31| -270
1,10 | 82,0 1,220E-03 | 7,90 5,50 -63 | -320
1,20 | 82,0 1,220E-03| 8,45 5,50 -92 | -290
1,30 | 82,5|1,212E-03| 8,70 2,50| -108| -160
1,40 | 83,5|1,198E-03| 8,85 150 | -117 -90
1,50 | 84,0 1,190E-03| 9,10 250| -130| -130
1,60| 84,4|1,185E-03| 9,13 0,30 | -132 -20
1,70| 86,0| 1,163E-03| 9,14 0,10 | -136 -40
1,80| 86,7 | 1,153E-03| 9,30 1,60 | -142 -60
1,90| 87,5|1,143E-03| 9,32 0,20 | -145 -30
2,00| 88,0|1,136E-03| 9,50 1,80| -153 -80
2,10 | 89,0| 1,124E-03 | 9,52 0,20 | -155 -20
2,20 90,0|1,111E-03| 9,52 0,00| -155 0
2,30 90,5]|1,105E-03 | 9,53 0,10| -157 -20
2,40 | 91,5]|1,093E-03| 9,62 0,90 | -162 -50
2,50 92,5]|1,081E-03| 9,63 0,10| -163 -10
2,60| 93,5|1,070E-03| 9,65 0,20| -164 -10
2,70 | 94,5|1,058E-03| 9,75 1,00 | -167 -30
2,80 | 955]| 1,047E-03| 9,85 1,00| -173 -60
290 | 96,5| 1,036E-03| 9,85 0,00 | -175 -20
3,00 97,5]| 1,026E-03 | 9,85 0,00 | -175 0
3,10| 99,0| 1,010E-03 | 9,90 0,50 | -176 -10
3,20 | 100,0 | 1,000E-03 | 9,90 0,00 -177 -10
3,30 101,0| 9,901E-04 | 9,92 0,20 | -177 0
3,40 1102,0 | 9,804E-04 | 9,93 0,10| -180 -30
3,501 102,7 | 9,737E-04 | 10,00 0,70 | -183 -30
3,60 | 103,5 | 9,662E-04 | 10,02 0,20| -184 -10
3,70 | 105,0 | 9,524E-04 | 10,02 0,00| -185 -10
3,80 | 105,7 | 9,461E-04 | 10,02 0,00| -185 0
3,90 | 106,6 | 9,381E-04 | 10,06 0,40 | -187 -20
4,00 | 107,5 | 9,302E-04 | 10,10 0,40 | -188 -10
4,10 | 108,0 | 9,259E-04 | 10,12 0,20 | -190 -20
4,20 1109,0 | 9,174E-04 | 10,14 0,20 | -194 -40
4,30 110,0 | 9,091E-04 | 10,15 0,10 | -194 0
4,40 | 111,0 | 9,009E-04 | 10,17 0,20 | -194 0
4,50 ]112,0 | 8,929E-04 | 10,20 0,30 | -195 -10
4,60 113,0 | 8,850E-04 | 10,25 0,50 | -198 -30
4,70 114,0 | 8,772E-04 | 10,28 0,30 | -200 -20
4,80 115,0 | 8,696E-04 | 10,32 0,40 | -204 -40
4,90 116,0 | 8,621E-04 | 10,32 0,00| -204 0
5,00 | 116,7 | 8,569E-04 | 10,33 0,10| -204 0
5,10|117,5| 8,511E-04 | 10,40 0,70 | -205 -10
5,20 | 119,0 | 8,403E-04 | 10,42 0,20 | -207 -20
5,30 | 120,0 | 8,333E-04 | 10,40 -0,20 | -208 -10
5,40 | 120,5 | 8,299E-04 | 10,50 1,00| -210 -20
5,50 |121,5]| 8,230E-04 | 10,53 0,30 | -212 -20
5,60 | 122,0 | 8,197E-04 | 10,55 0,20 | -215 -30
5,70 |122,5]| 8,163E-04 | 10,60 0,50 | -217 -20
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5,80]123,0 | 8,130E-04 | 10,60 0,00 | -218 -10
5,90|123,5]| 8,097E-04 | 10,62 0,20 | -222 -40
6,00 | 124,0 | 8,065E-04 | 10,72 1,00 | -227 -50
6,10 | 124,0 | 8,065E-04 | 10,77 0,50 | -230 -30
6,20 | 124,5 | 8,032E-04 | 10,80 0,30 | -232 -20
6,30 | 125,0 | 8,000E-04 | 10,85 0,50 | -234 -20
6,40 | 125,0 | 8,000E-04 | 10,87 0,20 | -235 -10
6,50 | 125,0 | 8,000E-04 | 10,93 0,60 | -237 -20
6,60 | 125,0 | 8,000E-04 | 10,95 0,20 | -242 -50
6,70]124,5]| 8,032E-04 | 11,05 1,00 | -245 -30
6,80 |124,0 | 8,065E-04 | 11,12 0,70 | -247 -20
6,90 |123,5| 8,097E-04 | 11,20 0,80 | -252 -50
7,00 ]123,0| 8,130E-04 | 11,30 1,00 | -258 -60
7,10]122,5]| 8,163E-04 | 11,35 0,50 | -258 0
7,201 121,5]| 8,230E-04 | 11,35 0,00 | -262 -40
7,30 121,0 | 8,264E-04 | 11,40 0,50 | -265 -30
7,401 120,0 | 8,333E-04 | 11,45 0,50 | -266 -10
7,50]119,0 | 8,403E-04 | 11,50 0,50 | -270 -40
7,60]117,5| 8,511E-04 | 11,54 0,40 | -273 -30
7,70]117,0 | 8,547E-04 | 11,60 0,60 | -275 -20
7,80]116,0 | 8,621E-04 | 11,63 0,30 | -277 -20
7,90]115,0 | 8,696E-04 | 11,65 0,20 | -278 -10
8,00 | 114,0 | 8,772E-04 | 11,70 0,50 | -282 -40
8,10 | 113,0 | 8,850E-04 | 11,75 0,50 | -285 -30
8,20 | 112,0 | 8,929E-04 | 11,88 1,30 | -288 -30
8,30 | 111,5 | 8,969E-04 | 11,88 0,00 | -288 0
8,40 | 111,0 | 9,009E-04 | 11,88 0,00 | -288 0
8,50 | 110,0 | 9,091E-04 | 11,88 0,00 | -288 0
8,60 | 109,4 | 9,141E-04 | 11,90 0,20 | -292 -40
8,70 |108,5 | 9,217E-04 | 11,90 0,00 | -292 0
8,80 | 107,7 | 9,285E-04 | 11,90 0,00 | -292 0
8,90 | 106,7 | 9,372E-04 | 11,92 0,20 | -293 -10
9,00]106,0 | 9,434E-04 | 11,92 0,00 | -293 0
9,10]106,0 | 9,434E-04 | 11,92 0,00 | -293 0
9,20]105,2 | 9,506E-04 | 11,92 0,00 | -294 -10
9,30 | 104,8 | 9,542E-04 | 11,92 0,00 | -294 0
9,40 104,2 | 9,597E-04 | 11,92 0,00 | -295 -10
9,50 | 103,5| 9,662E-04 | 11,95 0,30 | -295 0
9,60]102,5]| 9,756E-04 | 11,95 0,00 | -295 0
9,70]102,0 | 9,804E-04 | 11,97 0,20 | -295 0
9,80]101,5]| 9,852E-04 | 11,97 0,00 | -295 0
9,90|101,0 | 9,901E-04 | 12,00 0,30 | -297 -20
10,00 | 100,4 | 9,960E-04 | 12,03 0,30 | -300 -30
10,10 | 100,0 | 1,000E-03 | 12,05 0,20 | -300 0
10,20 | 99,8 | 1,002E-03 | 12,05 0,00 | -302 -20
10,30 | 99,5 1,005E-03 | 12,05 0,00 | -302 0
10,40 | 98,5| 1,015E-03 | 12,05 0,00 | -302 0
10,50 | 97,5 1,026E-03 | 12,07 0,20 | -302 0
10,60 | 97,5| 1,026E-03 | 12,07 0,00 | -302 0
10,70 | 97,0 1,031E-03 | 12,07 0,00 | -302 0
10,80 | 96,5 | 1,036E-03 | 12,08 0,10 | -302 0
10,90 | 95,8 | 1,044E-03 | 12,08 0,00 | -302 0
11,00 | 95,0 | 1,053E-03 | 12,08 0,00 | -302 0
11,10 | 94,5| 1,058E-03 | 12,08 0,00 | -302 0
11,20 | 94,0 | 1,064E-03 | 12,08 0,00 | -302 0




11,30 | 93,5] 1,070E-03 | 12,08 0,00| -302 0
11,40| 93,0] 1,075E-03 | 12,10 0,20 -305 -30
11,50 92,5 1,081E-03 | 12,10 0,00 | -305 0
11,60 | 92,0 1,087E-03 | 12,10 0,00 | -306 -10
11,70| 91,5|1,093E-03 | 12,12 0,20 | -306 0
11,80 91,0 1,099E-03 | 12,13 0,10 | -306 0
11,90| 90,5 1,105E-03 | 12,15 0,20 | -307 -10
12,00| 90,2 | 1,109E-03 ] 12,15 0,00 | -307 0

Tableau 31 :posage par la soude 2.10 ? mol.I * de

la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50 ml

d'eau). Prise d'essai 5 ml : quatriéme jour

V[ml] | Rx10 | G(S) pH | dpH/dV | EmV) | dE/dV
0,00| 850/ 1,176E-03| 5,65 73

0,10| 83,5|1,198E-03| 566 0,10 72| -10
0,20| 83,0 1,205E-03| 566 0,00 72 0
0,30| 82,7 |1,209E-03| 568 0,20 68| -40
0,40| 825|1,212E-03| 575| 0,70 64| -40
0,50 | 81,7 |1,224E-03| 586 1,10 56| -80
0,60| 81,5|1,227E-03| 6,00 1,40 49| -70
0,70| 81,0|1,235E-03| 6,15| 1,50 40|  -90
0,80| 81,0|1,235E-03| 6,36 2,10 26| -140
0,90| 81,0|1,235E-03| 6,80 4,40 3| -230
1,00| 81,0|1,2356-03| 7,40| 6,00| -34| -370
1,10| 80,7|1,239E-03| 7,92| 520| -65| -310
1,20| 80,7|1,239E-03| 840| 480| -90| -250
1,30| 81,5[1,227E-03| 855| 150| -104| -140
140| 82,2|1217E-03| 886| 3,10| -116| -120
1,50 | 83,2|1,202E-03| 895| 090| -122| -60
1,60| 84,2|1,188E-03| 9,07 120| -127| -50
1,70| 850|1,176E-03| 9,16 090| -133| -60
1,80| 86,2|1,160E-03| 9,25| 090| -140| -70
1,90| 87,2|1,147E-03| 9,29 040 -142| -20
2,00| 882|1,134E-03| 9,32| 030| -145| -30
2,10| 89,0|1,124E-03| 940| 080| -147| -20
2,20 904 |1,106E-03| 945| 050| -150| -30
2,30 91,2]|1,096E-03| 952| 0,70| -154| -40
2,40| 922|1,085E-03| 956| 040| -156| -20
2,50| 932|1,073E-03| 957| 0,410| -157| -10
2,60| 944|1059E-03| 967| 100| -163| -60
2,70| 96,0 1,042E-03| 9,67| 000| -164| -10
2,80| 96,5|1,036E-03| 9,73| 060| -167| -30
2,90| 97,2|1,029E-03| 9,73| 0,00 -167 0
3,00| 97,8|1,022E-03| 9,75| 020| -170| -30
3,10| 99,0|1,010E-03| 9,76| 0,10 -170 0
3,20|100,2 | 9,980E-04| 9,80| 040| -172| -20
3,30|101,2 | 9,881E-04| 9,85| 050| -173| -10
3,40|102,3| 9,775E-04| 996| 110| -175| -20
3,50|104,2 | 9,597E-04| 996| 000| -177| -20
3,60|106,0 | 9,434E-04| 996| 000| -180| -30
3,70|107,0 | 9,346E-04| 996| 000| -182| -20
3,80|107,8 | 9,276E-04| 997 | 0,10| -183| -10
3,90|108,2 | 9,242E-04| 998| 0,0| -184| -10
4,00 1090 | 9,174E-04 | 10,03| 050| -185| -10
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4,10|110,2 | 9,074E-04 | 10,10 0,70 | -187 -20
4,20(111,0 | 9,009E-04 | 10,15 0,50 -190 -30
4,30 [ 112,5 | 8,889E-04 | 10,20 0,50 | -192 -20
4,40 | 113,5| 8,811E-04 | 10,20 0,00 | -193 -10
4,50 | 114,0 | 8,772E-04 | 10,22 0,20 | -195 -20
4,60 | 115,2 | 8,681E-04 | 10,22 0,00 | -196 -10
4,70 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,23 0,10 | -197 -10
4,80 |117,0 | 8,547E-04 | 10,26 0,30 | -198 -10
4,90117,8 | 8,489E-04 | 10,28 0,20 | -200 -20
5,00 | 118,5 | 8,439E-04 | 10,32 0,40 | -204 -40
5,10 | 119,8 | 8,347E-04 | 10,35 0,30 | -205 -10
5,20 | 120,8 | 8,278E-04 | 10,36 0,10 | -206 -10
5,30 [ 121,0 | 8,264E-04 | 10,42 0,60 | -207 -10
5,40 | 121,6 | 8,224E-04 | 10,43 0,10 | -208 -10
5,50 | 122,5 | 8,163E-04 | 10,48 0,50 | -212 -40
5,60 | 123,0 | 8,130E-04 | 10,53 0,50 | -214 -20
5,70 | 123,6 | 8,091E-04 | 10,55 0,20 | -216 -20
5,80 | 124,2 | 8,052E-04 | 10,57 0,20 | -218 -20
5,90 | 124,9 | 8,006E-04 | 10,60 0,30 | -220 -20
6,00 | 125,0 | 8,000E-04 | 10,65 0,50 | -222 -20
6,10 | 125,3 | 7,981E-04 | 10,70 0,50 | -225 -30
6,20 | 125,8 | 7,949E-04 | 10,72 0,20 | -226 -10
6,30 | 125,8 | 7,949E-04 | 10,80 0,80 | -232 -60
6,40 | 125,8 | 7,949E-04 | 10,85 0,50| -234 -20
6,50 | 125,8 | 7,949E-04 | 10,90 0,50 | -236 -20
6,60 | 124,4 | 8,039E-04 | 10,95 0,50 | -238 -20
6,70 | 125,2 | 7,987E-04 | 11,05 1,00 | -242 -40
6,80 | 124,8 | 8,013E-04 | 11,08 0,30 | -247 -50
6,90 | 124,8 | 8,013E-04 | 11,12 0,40 | -248 -10
7,00|124,4| 8,039E-04 | 11,14 0,20 | -254 -60
7,10 | 124,0 | 8,065E-04 | 11,15 0,10 | -255 -10
7,20 123,8 | 8,078E-04 | 11,30 1,50 | -256 -10
7,30 | 122,7 | 8,150E-04 | 11,35 0,50 | -260 -40
7,40 | 122,0 | 8,197E-04 | 11,37 0,20 | -263 -30
7,50 [121,0 | 8,264E-04 | 11,45 0,80 | -266 -30
7,60 [119,9 | 8,340E-04 | 11,50 0,50 | -268 -20
7,70 1118,0 | 8,475E-04 | 11,50 0,00 -272 -40
7,80 [116,0 | 8,621E-04 | 11,52 0,20 -272 0
7,90 | 115,5]| 8,658E-04 | 11,57 0,50 | -273 -10
8,00 | 115,0 | 8,696E-04 | 11,62 0,50 | -276 -30
8,10 | 114,5 | 8,734E-04 | 11,62 0,00 | -277 -10
8,20 | 114,0 | 8,772E-04 | 11,70 0,80 | -279 -20
8,30 | 112,8 | 8,865E-04 | 11,70 0,00 | -281 -20
8,40 | 112,5| 8,889E-04 | 11,72 0,20 | -283 -20
8,50 |111,5| 8,969E-04 | 11,75 0,30 | -285 -20
8,60 |110,8 | 9,025E-04 | 11,80 0,50 | -287 -20
8,70]110,0 | 9,091E-04 | 11,84 0,40 | -288 -10
8,80|109,8 | 9,107E-04 | 11,85 0,10 | -288 0
8,90|108,8 | 9,191E-04 | 11,88 0,30 | -292 -40
9,00 | 107,5 | 9,302E-04 | 11,90 0,20 -292 0
9,10 | 106,2 | 9,416E-04 | 11,92 0,20 | -293 -10
9,20 106,0 | 9,434E-04 | 11,94 0,20 | -293 0
9,30 | 105,2 | 9,506E-04 | 11,95 0,10 | -295 -20
9,40 | 104,7 | 9,551E-04 | 11,96 0,10 | -295 0
9,50 | 104,0 | 9,615E-04 | 11,98 0,20 | -297 -20
9,60 | 103,5 | 9,662E-04 | 12,00 0,20 | -297 0




9,70 1102,7 | 9,737E-04 | 12,00 0,00 | -297 0

9,80 |102,0 | 9,804E-04 | 12,02 0,20 | -297 0

9,90 |101,2 | 9,881E-04 | 12,03 0,10 | -298 -10
10,00 | 100,8 | 9,921E-04 | 12,04 0,10 | -300 -20
10,10 | 100,5 | 9,950E-04 | 12,06 0,20 | -300 0
10,20 | 100,0 | 1,000E-03 | 12,10 0,40 | -302 -20
10,30 | 99,8 | 1,002E-03 | 12,10 0,00 | -302 0
10,40 | 99,6 | 1,004E-03 | 12,10 0,00 | -302 0
10,50 | 99,0 ] 1,010E-03 | 12,12 0,20 | -302 0
10,60 | 98,0 | 1,020E-03 | 12,12 0,00 | -302 0
10,70 | 97,5] 1,026E-03 | 12,12 0,00 | -302 0
10,80 | 96,7 | 1,034E-03 | 12,12 0,00| -302 0
10,90 | 96,0 | 1,042E-03 | 12,12 0,00| -302 0
11,00 | 95,5]|1,047E-03 | 12,12 0,00| -302 0
11,10| 95,0 | 1,053E-03 | 12,15 0,30 | -304 -20
11,20| 94,4 | 1,059E-03 | 12,15 0,00 | -304 0
11,30 | 94,0 | 1,064E-03 | 12,15 0,00 | -305 -10
11,40| 93,7 | 1,067E-03 | 12,15 0,00 | -305 0
11,50| 93,0 1,075E-03 | 12,15 0,00 | -305 0
11,60 | 92,7 |1,079E-03 | 12,15 0,00 | -305 0
11,70 | 92,5] 1,081E-03 | 12,15 0,00| -305 0
11,80 | 92,0] 1,087E-03 | 12,15 0,00| -305 0
11,90| 91,7] 1,091E-03 | 12,15 0,00| -305 0
12,00| 91,5] 1,093E-03 | 12,15 0,00| -305 0

Tableau 32 :bosage par la soude 2.10 2 mol.l * de

la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50 ml

d'eau). Prise d'essai 5 ml : sixieme jour

V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00 | 83,0 | 1,205E-03| 5,60 75

0,10| 81,5|1,227E-03| 575| 150| 67| -80
0,20| 81,0 1,2356-03| 575| 000| 67 0
0,30 | 80,6 |1,241E-03| 577| 020| 64| -30
040 | 80,2 | 1,247E-03| 580 030| 56| -80
0,50 | 80,0 1,250E-03| 6,02 220| 46| -100
0,60| 79,7 |1,255E-03| 621 1,90 37| -90
0,70 | 79,2 | 1,263E-03| 6,45| 240| 23| -140
080 | 78,8 1,269E-03| 6,80 3,50 2| -210
0,90 | 78,6 |1,272E-03| 7,60| 800| -25| -270
1,00| 78,2| 1,279E-03| 7,92 320| -63| -380
1,10| 78,2 | 1,279E-03| 835| 430 -87| -240
1,20| 78,5 1,274E-03| 868| 3,30| -106| -190
1,30| 79,0 1,266E-03| 8,80| 1,20| -114| -80
1,40 | 80,0 1,250E-03| 898| 1,80 -123| -90
1,50 | 80,8 1,238E-03| 9,08 1,00| -128| -50
1,60| 817 | 1,224E-03| 95| 0,70| -134| -60
1,70| 82,1 1,2186-03| 9,23 0,80 -137| -30
1,80| 83,0 1,205€-03| 9,33 1,00 -144| -70
1,00| 838 1,193E-03| 9,37 0,40| -146| -20
2,00| 84,7|1,181E-03| 942 050 -148| -20
2,10 | 858 1,166E-03| 949 0,70 -153| -50
2,20 | 86,5 | 1,156E-03| 9,60 1,10 -157| -40
2,30 | 87,4 1,144E-03| 965| 050 -160| -30
240| 88,0 1,136E-03| 965| 000 -161| -10
2,50 | 88,5|1,130E-03| 966| 0,10 -163| -20
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2,60| 89,7|1,115E-03 | 9,67 0,10| -164 -10
2,70 90,1|1,110E-03| 9,75 0,80 | -167 -30
2,80| 90,8| 1,101E-03| 9,78 0,30 | -170 -30
290| 91,8| 1,089E-03 | 9,86 0,80 | -173 -30
3,00 92,5|1,081E-03| 9,88 0,20 | -174 -10
3,10 | 93,7 | 1,067E-03| 9,90 0,20 | -175 -10
3,20 94,5|1,058E-03| 9,91 0,10 | -176 -10
3,30 | 95,2 | 1,050E-03| 9,95 0,40 | -180 -40
3,40 | 96,2 | 1,040E-03| 9,96 0,10| -181 -10
3,50| 97,7|1,024E-03| 9,88 -0,80| -182 -10
3,60 98,1| 1,019E-03 10,00 1,20 | -184 -20
3,70 99,0| 1,010E-03 | 10,10 1,00 | -185 -10
3,80(100,0 | 1,000E-03 | 10,10 0,00| -186 -10
3,90(101,0| 9,901E-04 | 10,12 0,20 | -187 -10
4,00 (101,8 | 9,823E-04 | 10,12 0,00 | -188 -10
4,10 {102,4 | 9,766E-04 | 10,12 0,00 | -190 -20
4,20 {103,0 | 9,709E-04 | 10,15 0,30 | -192 -20
4,30 [ 104,0 | 9,615E-04 | 10,16 0,10 | -193 -10
4,40 | 105,0 | 9,524E-04 | 10,20 0,40 | -194 -10
4,50 [ 106,0 | 9,434E-04 | 10,25 0,50 | -196 -20
4,60 |107,0 | 9,346E-04 | 10,26 0,10| -197 -10
4,701107,5| 9,302E-04 | 10,34 0,80 | -203 -60
4,80 |108,0 | 9,259E-04 | 10,35 0,10 | -203 0
4,90|109,0 | 9,174E-04 | 10,36 0,10 | -204 -10
5,00 [110,0 | 9,091E-04 | 10,37 0,10 | -205 -10
5,10 | 110,8 | 9,025E-04 | 10,38 0,10 | -206 -10
5,20 (111,4 | 8,977E-04 | 10,45 0,70 | -210 -40
5,30 [112,5 | 8,889E-04 | 10,45 0,00 | -210 0
5,40 | 113,0 | 8,850E-04 | 10,50 0,50 | -215 -50
5,50 | 114,0 | 8,772E-04 | 10,52 0,20 | -215 0
5,60 | 114,5 | 8,734E-04 | 10,53 0,10 | -215 0
5,70 (114,8 | 8,711E-04 | 10,58 0,50 | -217 -20
5,80 | 115,2 | 8,681E-04 | 10,62 0,40 | -222 -50
5,90 | 115,8 | 8,636E-04 | 10,70 0,80 | -223 -10
6,00 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,72 0,20 | -224 -10
6,10 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,80 0,80 | -227 -30
6,20 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,85 0,50 | -232 -50
6,30 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,86 0,10| -233 -10
6,40 116,0 | 8,621E-04 | 10,92 0,60 | -236 -30
6,50 | 116,0 | 8,621E-04 | 11,00 0,80 | -242 -60
6,60 | 115,5 | 8,658E-04 | 11,04 0,40 | -243 -10
6,70 115,2 | 8,681E-04 | 11,08 0,40 | -245 -20
6,80 | 115,0 | 8,696E-04 | 11,15 0,70 | -250 -50
6,90 | 114,7 | 8,718E-04 | 11,22 0,70 | -253 -30
7,00 | 114,2 | 8,757E-04 | 11,28 0,60 | -253 0
7,10 113,5| 8,811E-04 | 11,31 0,30 | -258 -50
7,20 [ 113,0 | 8,850E-04 | 11,34 0,30 | -260 -20
7,30 [112,5 | 8,889E-04 | 11,38 0,40 | -264 -40
7,40 [ 112,0 | 8,929E-04 | 11,45 0,70 | -267 -30
7,50 [111,0 | 9,009E-04 | 11,46 0,10 | -268 -10
7,60 109,6 | 9,124E-04 | 11,55 0,90 | -272 -40
7,70 109,0 | 9,174E-04 | 11,65 1,00| -274 -20
7,80 108,5| 9,217E-04 | 11,66 0,10 | -277 -30
7,90 | 107,5| 9,302E-04 | 11,68 0,20 | -280 -30
8,00 [ 106,5 | 9,390E-04 | 11,70 0,20 | -282 -20
8,10 | 105,8 | 9,452E-04 | 11,73 0,30 | -283 -10




8,20 105,0 | 9,524E-04 | 11,75 0,20 | -283 0
8,30 | 104,5| 9,569E-04 | 11,75 0,00 | -285 -20
8,40 103,9 | 9,625E-04 | 11,80 0,50 | -286 -10
8,50 ] 103,2 | 9,690E-04 | 11,82 0,20 | -287 -10
8,60 ] 102,5| 9,756E-04 | 11,83 0,10 | -288 -10
8,70]101,6 | 9,843E-04 | 11,85 0,20 | -290 -20
8,80 101,0 | 9,901E-04 | 11,85 0,00 | -292 -20
8,90 | 100,2 | 9,980E-04 | 11,90 0,50 | -293 -10
9,00 99,9| 1,001E-03 | 11,92 0,20 | -293 0
9,10 99,0| 1,010E-03 | 11,93 0,10 | -294 -10
9,20 98,2| 1,018E-03 | 11,94 0,10 | -294 0
9,30 | 97,7| 1,024E-03 | 11,95 0,10 | -295 -10
9,40 | 96,8 | 1,033E-03 | 11,95 0,00 | -296 -10
9,50| 96,0 1,042E-03 | 11,98 0,30 | -297 -10
9,60 95,2| 1,050E-03 | 12,00 0,20 | -298 -10
9,70 | 94,5| 1,058E-03 | 12,01 0,10 | -298 0
9,80 94,0| 1,064E-03 | 12,02 0,10 | -298 0
9,90 | 93,5| 1,070E-03 | 12,02 0,00 | -298 0
10,00 | 93,0 | 1,075E-03 | 12,02 0,00 | -298 0
10,10 | 92,5 1,081E-03 | 12,05 0,30 | -302 -40
10,20 | 92,0 | 1,087E-03 | 12,09 0,40 | -302 0
10,30 | 91,5| 1,093E-03 | 12,10 0,10 | -302 0
10,40 | 91,3 | 1,095E-03 | 12,10 0,00 | -302 0
10,50 | 91,0 1,099E-03 | 12,10 0,00 | -302 0
10,60 | 90,5 | 1,105E-03 | 12,10 0,00 | -304 -20
10,70 | 90,2 | 1,109E-03 | 12,12 0,20 | -304 0
10,80 | 90,0 1,111E-03 12,13 0,10 | -304 0
10,90 | 89,5 1,117E-03 | 12,13 0,00 | -305 -10
11,00 | 89,0 | 1,124E-03 | 12,13 0,00 | -305 0
11,10 | 88,8 | 1,126E-03 | 12,13 0,00 | -306 -10
11,20 | 88,5 1,130E-03 | 12,15 0,20 | -306 0
11,30 | 88,0 1,136E-03 | 12,15 0,00 | -306 0
11,40 | 87,6 | 1,142E-03 | 12,16 0,10 | -306 0
11,50 | 87,3 | 1,145E-03 | 12,17 0,10 | -306 0
11,60 | 87,0 1,149E-03 | 12,18 0,10 | -306 0
11,70 | 86,8 | 1,152E-03 | 12,18 0,00 | -306 0
11,80 | 86,5 1,156E-03 | 12,20 0,20 | -307 -10
11,90 | 86,3 | 1,159E-03 | 12,20 0,00 | -307 0
12,00 | 85,8 | 1,166E-03 | 12,20 0,00 | -308 -10

Tableau 33 :Dosage par la soude 2.10 2 mol.l * de
la solution aqueuse de RL14 Et (0,30 g dans 50 ml
d'eau). Prise d'essai 5 ml : huitiéme jour

V[ml] | Rx10 | GIS] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00| 80,0 1,250E-03| 5,70 35

0,10| 80,0 1,250E-03| 585| 1,550 5| -300
0,20 79,8|1,253E-03| 6,15| 3,00 5| -100
0,30| 79,8|1,253E-03| 6,44| 290| -27| -220
0,40| 79,5|1,258E-03| 7,00 560| -60| -330
0550| 79,3|1,261E-03| 7,50| 500| -88| -280
0,60| 79.6|1,256E-03| 7,97| 470| -115| -270
0,70| 805| 1,242E-03| 830| 3,30| -130| -150
0,80| 81,5|1,227E-03| 842| 120| -138| -80
0,90| 825|1,212E-03| 855| 1,30| -146| -80
1,00| 83,0]1,205E-03| 8,62 0,70| -152| -60
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1,10| 83,9 1,192E-03| 8,75 1,30 | -157 -50
1,20| 855 1,170E-03 | 8,85 1,00 | -163 -60
1,30| 86,0| 1,163E-03 | 8,87 0,20 | -165 -20
1,40| 86,7 | 1,153E-03 | 8,95 0,80 | -167 -20
1,50| 87,7| 1,140E-03| 8,97 0,20 | -172 -50
1,60| 88,7|1,127E-03| 9,04 0,70 | -175 -30
1,70| 89,7| 1,115E-03 | 9,10 0,60 | -184 -90
1,80| 90,5| 1,105E-03| 9,15 0,50 | -184 0
1,90 91,5|1,093E-03| 9,19 0,40 | -184 0
2,00 92,6 |1,080E-03| 9,25 0,60 | -186 -20
2,10 | 93,8 | 1,066E-03 | 9,25 0,00 | -187 -10
2,20 95,0 1,053E-03| 9,30 0,50 | -190 -30
2,30 | 96,0 | 1,042E-03| 9,32 0,20 | -192 -20
2,40 97,0|1,031E-03| 9,35 0,30 | -193 -10
2,50 | 98,0| 1,020E-03 | 9,38 0,30 | -195 -20
2,60| 99,0| 1,010E-03| 9,40 0,20 | -197 -20
2,70 100,0 | 1,000E-03 | 9,41 0,10 | -200 -30
2,80)101,0| 9,901E-04 | 9,50 0,90 | -203 -30
2,90|102,0 | 9,804E-04 | 9,55 0,50 | -203 0
3,00 [ 103,7 | 9,643E-04 | 9,60 0,50 | -205 -20
3,10 105,0 | 9,524E-04 | 9,60 0,00 | -205 0
3,20 106,2 | 9,416E-04 | 9,62 0,20 | -206 -10
3,30|107,2 | 9,328E-04 | 9,62 0,00 | -207 -10
3,40(108,0 | 9,259E-04 | 9,65 0,30 | -201 60
3,50(109,0| 9,174E-04| 9,70 0,50 | -212| -110
3,60(110,0 | 9,091E-04| 9,70 0,00| -213 -10
3,70 (111,0 | 9,009E-04 | 9,71 0,10 | -213 0
3,80 [111,7 | 8,953E-04 | 9,75 0,40 | -215 -20
3,90 [112,7 | 8,873E-04 | 9,85 1,00 | -222 -70
4,00 [114,0 | 8,772E-04 | 9,85 0,00 | -222 0
4,10 | 114,6 | 8,726E-04 | 9,85 0,00 | -223 -10
4,20 | 115,6 | 8,651E-04 | 9,87 0,20 | -223 0
4,30|116,0 | 8,621E-04 | 9,95 0,80 | -226 -30
4,40|116,8 | 8,562E-04 | 9,95 0,00 | -227 -10
4,50|117,5| 8,511E-04 | 9,97 0,20 | -230 -30
4,60|118,5| 8,439E-04 | 9,97 0,00 | -230 0
4,70|119,0 | 8,403E-04 | 10,07 1,00 | -235 -50
4,80|119,2 | 8,389E-04 | 10,15 0,80 | -236 -10
4,90 | 119,6 | 8,361E-04 | 10,17 0,20 | -238 -20
5,00 | 119,8 | 8,347E-04 | 10,25 0,80 | -242 -40
5,10 [ 120,0 | 8,333E-04 | 10,25 0,00 | -245 -30
5,20 | 120,0 | 8,333E-04 | 10,25 0,00 | -246 -10
5,30 | 120,1 | 8,326E-04 | 10,33 0,80 | -247 -10
5,40 | 120,2 | 8,319E-04 | 10,40 0,70 | -254 -70
5,50 | 120,0 | 8,333E-04 | 10,42 0,20 | -255 -10
5,60 | 119,8 | 8,347E-04 | 10,55 1,30 | -260 -50
5,70 [119,8 | 8,347E-04 | 10,58 0,30 | -262 -20
5,80 [119,0 | 8,403E-04 | 10,68 1,00 | -268 -60
5,90 | 118,4 | 8,446E-04 | 10,72 0,40 | -268 0
6,00 | 118,0 | 8,475E-04 | 10,74 0,20 | -268 0
6,10 | 116,4 | 8,591E-04 | 10,75 0,10 | -275 -70
6,20 | 116,0 | 8,621E-04 | 10,78 0,30 | -277 -20
6,30 | 114,8 | 8,711E-04 | 10,85 0,70 | -282 -50
6,40 | 114,0 | 8,772E-04 | 10,90 0,50 | -285 -30
6,50 | 113,0 | 8,850E-04 | 10,96 0,60 | -286 -10
6,60)112,6 | 8,881E-04 | 11,00 0,40 | -287 -10




6,70]111,0 | 9,009E-04 | 11,05 0,50 | -290 -30
6,80]110,2 | 9,074E-04 | 11,10 0,50 | -296 -60
6,90]110,0| 9,091E-04 | 11,12 0,20 | -300 -40
7,00]109,8 | 9,107E-04 | 11,20 0,80 | -304 -40
7,10]108,3 | 9,234E-04 | 11,30 1,00 | -306 -20
7,20 106,5 | 9,390E-04 | 11,35 0,50 | -307 -10
7,30 106,0 | 9,434E-04 | 11,36 0,10 | -307 0
7,40 104,8 | 9,542E-04 | 11,37 0,10 | -307 0
7,50 ] 104,0 | 9,615E-04 | 11,40 0,30 | -307 0
7,60]102,5| 9,756E-04 | 11,40 0,00 | -307 0
7,70]102,5| 9,756E-04 | 11,42 0,20 | -310 -30
7,80]101,8 | 9,823E-04 | 11,42 0,00 | -310 0
7,90 100,5 | 9,950E-04 | 11,42 0,00 | -312 -20
8,00 | 99,8| 1,002E-03 | 11,44 0,20 | -312 0
8,10 99,0| 1,010E-03 | 11,45 0,10 | -312 0
8,20 | 99,2 | 1,008E-03 | 11,46 0,10 | -312 0
8,30 | 97,5| 1,026E-03 | 11,50 0,40 | -315 -30
8,40 | 97,0| 1,031E-03 | 11,52 0,20 | -315 0
8,50 | 96,2 | 1,040E-03 | 11,55 0,30 | -317 -20
8,60 | 955 1,047E-03 | 11,55 0,00 | -317 0
8,70 | 95,0| 1,053E-03 | 11,55 0,00 | -317 0
8,80 | 94,5| 1,058E-03 | 11,55 0,00 | -317 0
8,90 | 93,7| 1,067E-03 | 11,55 0,00 | -318 -10
9,00 93,2| 1,073E-03 | 11,55 0,00 | -318 0
9,10 | 92,5| 1,081E-03 | 11,55 0,00 | -318 0
9,20| 92,0| 1,087E-03 | 11,55 0,00 | -318 0
9,30 91,5| 1,093E-03 | 11,55 0,00 | -318 0
9,40 91,2 | 1,096E-03 | 11,56 0,10 | -318 0
9,50| 90,9 1,100E-03 | 11,57 0,10 | -318 0
9,60| 90,5| 1,105E-03 | 11,60 0,30 | -318 0
9,70 90,0| 1,111E-03 | 11,60 0,00 | -318 0
9,80| 89,5| 1,117E-03 | 11,60 0,00 | -318 0
9,90| 89,0| 1,124E-03 | 11,60 0,00 | -318 0
10,00 | 88,7 | 1,127E-03 | 11,60 0,00 | -318 0
10,10 | 88,7 | 1,127E-03 | 11,65 0,50 | -320 -20
10,20 | 88,0 | 1,136E-03 | 11,70 0,50 | -320 0
10,30 | 87,9 1,138E-03 | 11,70 0,00 | -322 -20
10,40 | 87,6 | 1,142E-03 | 11,70 0,00 | -322 0
10,50 | 87,5| 1,143E-03 | 11,70 0,00 | -322 0
10,60 | 87,5| 1,143E-03 | 11,70 0,00 | -322 0
10,80 | 87,0 1,149E-03 | 11,74 0,20 | -324 -10
11,00 | 86,5 1,156E-03 | 11,75 0,05| -324 0
11,20 | 84,2 | 1,188E-03 | 11,75 0,00 | -324 0
11,40 | 83,6 | 1,196E-03 | 11,75 0,00 | -324 0
11,60 | 82,5 1,212E-03 | 11,75 0,00 | -324 0
11,80 | 81,8 1,222E-03 | 11,75 0,00 | -324 0
12,00 | 81,0 1,235E-03 | 11,75 0,00 | -324 0

Tableau 34 :bosage par la soude 2.10 ® mol.l * de

la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50 ml
d'eau, dépigmentée et décolorée par le charbon )
RL14Et(b). Prise d'essai 5 ml : troisiéme jour

vml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV

0,00| 73,0| 1,370E-03 7,15 -40

0,20| 74,0| 1,351E-03 7,25 0,50 -50

-50
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0,40| 75,5| 1,325E-03 | 7,25 0,00 -53 -15

0,60| 77,0| 1,299E-03 | 7,42 0,85 -55 -10

0,80 | 78,5| 1,274E-03 7,45 0,15 -58 -15

1,00| 80,0| 1,250E-03 | 7,55 0,50 -65 -35

1,20| 81,0| 1,235E-03 | 7,65 0,50 -68 -15

1,40 | 83,0| 1,205E-03 | 7,72 0,35 -74 -30

1,60| 84,5| 1,183E-03|7,75 0,15 -75 -5

1,80| 86,3 | 1,159E-03 | 7,82 0,35 -80 -25

2,00| 87,5| 1,143E-03 | 7,90 0,40 -85 -25

2,20 89,0 1,124E-03 | 7,95 0,25 -87 -10

2,40 90,5| 1,105E-03 | 7,98 0,15 -88 -5

2,60 92,0| 1,087E-03 | 8,05 0,35 -92 -20

2,80 93,5| 1,070E-083 | 8,10 0,25 -95 -15

3,00| 95,0 1,053E-08 | 8,20 0,50 | -100 -25

3,20 | 96,5| 1,036E-03 | 8,25 0,25| -105 -25

3,40 | 98,0| 1,020E-03 | 8,30 0,25| -107 -10

3,60 | 100,5| 9,950E-04 | 8,30 0,00 | -115 -40

3,80 [102,5| 9,756E-04 | 8,40 0,50 | -117 -10

4,00 |104,0 | 9,615E-04 | 8,45 0,25| -117 0

4,20 | 105,5| 9,479E-04 | 8,47 0,10 | -118 -5

4,40 | 107,0 | 9,346E-04 | 8,55 0,40 | -123 -25

4,60 | 108,0 | 9,259E-04 | 8,62 0,35| -126 -15

4,80]110,5| 9,050E-04 | 8,64 0,10| -126 0
5,00|111,0 | 9,009E-04 | 8,65 0,05| -127 -5
5,20 112,5| 8,889E-04 | 8,75 0,50| -135 -40
5,40 | 114,0 | 8,772E-04|8,75 0,00 -135 0
5,60 | 115,5| 8,658E-04 | 8,78 0,15| -136 -5
5,80 |118,0 | 8,475E-04 | 8,85 0,35| -138 -10
6,00 | 119,0 | 8,403E-04 | 8,85 0,00 -138 0
6,20 | 121,3 | 8,244E-04 | 8,85 0,00 | -138 0

6,40 | 122,5| 8,163E-04 | 8,86 0,05| -140 -10

6,60 | 124,0 | 8,065E-04 | 8,86 0,00 | -142 -10

6,80 126,2 | 7,924E-04 | 8,86 0,00 | -142 0
7,00]128,0| 7,813E-04 | 8,86 0,00 | -142 0
7,20]129,0 | 7,752E-04 | 8,86 0,00 | -142 0

7,40 131,0 | 7,634E-04 | 8,90 0,20 | -148 -30

7,60]132,0| 7,576E-04 | 8,95 0,25| -152 -20

7,80]133,5| 7,491E-04 | 9,00 0,25| -150 10

8,00 | 135,2 | 7,396E-04 | 9,00 0,00 | -148 10

8,20 | 136,0 | 7,353E-04 | 9,02 0,10 | -148 0

8,40 | 137,0 | 7,299E-04 | 9,02 0,00 | -148 0

8,60 | 139,0 | 7,194E-04 | 9,08 0,30 | -152 -20

8,80 | 140,5| 7,117E-04 9,08 0,00 | -155 -15

9,00 | 142,0 | 7,042E-04 | 9,10 0,10 | -155 0
9,20 ] 144,0 | 6,944E-04 | 9,20 0,50 | -155 0
9,40 145,5| 6,873E-04 | 9,10 -0,50 | -155 0

Tableau 35: Dosage par la soude 2.170mol.I" de

la solution aqueuse de RL14 Et(0,30 g dans 50

d'eau, décolorée par le charbon et dépigmentée
RL14Et(b). Prise d'essai 5 ml : troisieme jour

~

V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | EmV] | dE/dV

0,00 82,5|1,212E-03| 6,95 -30

0,20 | 82,3 | 1,215E-03| 7,40 2,25 -56 | -130

0,40 | 82,0 1,220E-03| 7,75 1,75 -75 -95




0,60 | 82,5 1,212E-03| 8,15 2,00| -103| -140
0,80| 84,0| 1,190E-03| 8,80 3,25| -140| -185
1,00| 85,8 1,166E-03 | 9,03 1,15| -150 -50
1,20| 87,0| 1,149E-03 | 9,30 1,35| -170| -100
1,40| 89,5| 1,117E-03 | 9,62 1,60 | -185 -75
1,60| 90,7| 1,103E-03 | 9,72 0,50 | -192 -35
1,80| 92,5| 1,081E-03| 9,90 0,90 | -204 -60
2,00 94,0]| 1,064E-03 | 9,97 0,35| -206 -10
2,20 | 95,0 | 1,053E-03 | 10,10 0,65| -213 -35
2,40 | 97,0 1,031E-03 | 10,30 1,00 | -222 -45
2,60 97,9 1,021E-03 | 10,33 0,15| -228 -30
2,80| 99,0 1,010E-03 | 10,45 0,60 -235 -35
3,00 99,9 1,001E-03 10,60 0,75| -245 -50
3,20 |100,3 | 9,970E-04 | 10,72 0,60 -254 -45
3,40 | 100,3 | 9,970E-04 | 10,85 0,65| -258 -20
3,60 | 100,3 | 9,970E-04 | 10,95 0,50 | -262 -20
3,80 | 100,0 | 1,000E-03 | 11,02 0,35| -272 -50
4,00 98,6 1,014E-03 | 11,25 1,15| -278 -30
4,20 98,5 1,015E-03 | 11,32 0,35| -285 -35
4,40 | 97,5| 1,026E-03 | 11,45 0,65| -292 -35
4,60 | 96,5]| 1,036E-03 | 11,47 0,10 -297 -25
4,80 95,0| 1,053E-03 | 11,60 0,65| -308 -55
5,00| 93,5]|1,070E-03 | 11,72 0,60 | -308 0
520| 92,5]| 1,081E-03 | 11,85 0,65| -312 -20
540| 91,0 1,099E-03 | 11,85 0,00| -314 -10
560| 90,0|1,111E-03 | 11,92 0,35]| -315 -5
580 | 89,0| 1,124E-03 | 11,95 0,15| -317 -10
6,00 | 87,5]| 1,143E-03 | 12,05 0,50 | -323 -30
6,20 | 87,0| 1,149E-03 | 12,05 0,00 | -323 0
6,40 | 86,7 | 1,153E-03 | 12,05 0,00 | -323 0
6,60 | 85,5]| 1,170E-03 | 12,05 0,00 | -323 0
6,80 | 84,8| 1,179E-03 | 12,05 0,00 | -323 0
7,00 | 84,0 1,190E-03 | 12,05 0,00 | -323 0
7,20 | 83,0 | 1,205E-03 | 12,10 0,25| -325 -10
7,40 | 82,0 1,220E-03 | 12,10 0,00 -325 0
7,60 | 81,5]|1,227E-03 | 12,10 0,00 -325 0
7,80| 81,3|1,230E-03|12,12 0,10 | -326 -5
8,00 | 81,0 1,235E-03 | 12,12 0,00 | -326 0
8,20 | 80,0 | 1,250E-03 | 12,12 0,00 | -327 -5
8,40 | 79,8 | 1,253E-03 | 12,15 0,15| -327 0
8,60 | 78,8 | 1,269E-03 | 12,15 0,00 | -327 0
8,80 | 78,0| 1,282E-03 | 12,20 0,25| -330 -15
9,00 77,5]| 1,290E-03 | 12,20 0,00 | -332 -10
9,20 | 77,5] 1,290E-03 | 12,20 0,00 | -332 0
9,40 | 76,5]| 1,307E-03 | 12,25 0,25| -333 -5
9,60 | 76,2 | 1,312E-03 | 12,25 0,00| -334 -5
9,80 | 76,0 1,316E-03 | 12,25 0,00 -335 -5
10,00 | 75,5] 1,325E-03 | 12,25 0,00 -335 0
10,20| 75,5] 1,325E-03 | 12,25 0,00 -335 0
10,40| 75,2 1,330E-03 | 12,25 0,00 -335 0
10,60 | 75,0 1,333E-03 | 12,25 0,00 | -335 0
10,80 | 74,7 | 1,339E-03 | 12,26 0,05| -335 0
11,00 | 74,2 | 1,348E-03 | 12,30 0,20 | -335 0
11,20| 73,8 1,355E-03 | 12,30 0,00 | -335 0
11,40| 73,8 1,355E-03 | 12,30 0,00 | -335 0
11,60| 73,5] 1,361E-03 ] 12,30 0,00 | -335 0
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11,80 | 73,0 1,370E-03 | 12,30 0,00 | -335 0

12,00| 72,8 1,374E-03| 12,40 0,50 | -335 0

Tableau 36 :posage par la soude 2.10 2 mol.l * de

la solution régénérée par H ,SO, 1,5.10°mol.I ™" (0,30 ¢
dans 50 ml d'eau, décolorée et dépigmentée)
RL14Et(b"). Prise d'essai 5 ml : troisieme jour

V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV

0,00| 51,0 1,961E-03| 2,75 185

0,20 | 51,5| 1,942E-03| 2,76 0,05 221 180

0,40 | 52,5| 1,905E-03| 2,76 0,00 213 -40

0,60 | 53,5| 1,869E-03| 2,80 0,20 210 -15

0,80 | 54,7 | 1,828E-03| 2,85 0,25 208 -10

1,00| 56,4| 1,773E-03| 2,90 0,25 205 -15

1,20 | 57,2| 1,748E-03 | 2,92 0,10 202 -15

1,40| 57,8 | 1,730E-03 | 3,00 0,40 200 -10

1,60| 59,5| 1,681E-03| 3,04 0,20 196 -20

1,80| 61,0] 1,639E-03 | 3,12 0,40 192 -20

2,00| 62,8] 1,592E-03| 3,17 0,25 190 -10

2,20 | 65,0| 1,538E-03| 3,20 0,15 197 35

240| 67,0| 1,493E-03| 3,30 0,50 193 -20

2,60| 70,0| 1,429E-03| 3,45 0,75 172 -105

2,80| 73,0| 1,370E-03| 3,60 0,75 165 -35

3,00| 76,0 1,316E-03| 3,80 1,00 155 -50

3,20 | 78,0 1,282E-03 | 4,00 1,00 178 115

340 | 79,0 1,266E-03 | 4,32 1,60 148 | -150

3,60 | 80,2 | 1,247E-03| 4,42 0,50 115] -165

3,80 | 81,0 1,235E-03| 4,85 2,15 90| -125

3,90 | 81,5|1,227E-03| 5,05 2,00 73| -170

4,00 | 81,7 | 1,224E-03| 5,45 4,00 55| -180

4,10 | 81,7 | 1,224E-03| 5,82 3,70 32| -230

4,20 | 81,7 | 1,224E-03| 6,35 5,30 0] -320

4,30 | 82,0 1,220E-03| 6,92 5,70 -32 | -320

4,40 | 82,0 1,220E-03| 7,50 5,80 -67| -350

4,50 | 82,3|1,215E-03| 7,80 3,00 -95| -280

4,60 | 83,8| 1,193E-03| 8,45 6,50 | -120| -250

4,70| 84,5|1,183E-03| 8,75 3,00 -135| -150

4,80 | 85,5 1,170E-03| 9,00 2,50 | -162| -270

490 | 86,0 1,163E-03| 9,15 1,50| -167 -50

5,00| 86,8| 1,152E-03 | 9,25 1,00 -175 -80

50| 87,5]| 1,143E-03 | 9,45 2,00| -178 -30

520| 88,1] 1,135E-03 | 9,48 0,30 | -180 -20

5,30| 89,0] 1,124E-03 | 9,50 0,20 | -187 -70

540| 90,0 1,111E-03| 9,65 1,50 | -192 -50

550| 91,0| 1,099E-03| 9,73 0,80 | -195 -30

560| 91,5|1,093E-03| 9,85 1,20 -197 -20

5,70| 91,9|1,088E-03| 9,92 0,70 | -203 -60

580 | 92,1 | 1,086E-03| 9,92 0,00 | -205 -20

590 | 92,4| 1,082E-03| 9,96 0,40 | -210 -50

6,00 | 94,0] 1,064E-03 | 10,00 0,40 | -215 -50

6,10 | 94,8 | 1,055E-03 | 10,10 1,00 -218 -30

6,20 | 95,8 | 1,044E-03 | 10,15 0,50 | -220 -20

6,30 | 96,2 | 1,040E-03 | 10,15 0,00 | -225 -50

6,40 | 96,5] 1,036E-03 | 10,30 1,50| -235] -100




6,50 | 97,8 | 1,022E-03 | 10,35 0,50 | -235 0
6,60 | 98,2 | 1,018E-03 | 10,45 1,00| -235 0
6,70 | 98,1| 1,019E-03 | 10,55 1,00 | -240 -50
6,80 | 99,0| 1,010E-03 | 10,57 0,20 | -244 -40
6,90 | 100,0 | 1,000E-03 | 10,70 1,30 | -248 -40
7,00 | 100,5 | 9,950E-04 | 10,75 0,50 | -255 -70
7,20 |100,8 | 9,921E-04 | 10,85 0,50 | -257 -10
7,40 101,0 | 9,901E-04 | 11,05 1,00 | -267 -50
7,60]101,5| 9,852E-04 | 11,12 0,35| -274 -35
7,801101,4 | 9,862E-04 | 11,25 0,65| -283 -45
8,00 | 100,2 | 9,980E-04 | 11,40 0,75] -290 -35
8,20 | 99,5]| 1,005E-03 | 11,55 0,75| -295 -25
8,40 | 98,0 | 1,020E-03 | 11,60 0,25| -302 -35
8,60 | 97,0| 1,031E-03 | 11,70 0,50 | -305 -15
8,80 | 95,8 | 1,044E-03 | 11,72 0,10 | -308 -15
9,00 | 95,0| 1,053E-03 | 11,80 0,40 | -312 -20
9,20 | 94,0| 1,064E-03 | 11,85 0,25| -312 0
9,40 | 93,0| 1,075E-03 | 11,90 0,25| -318 -30
9,60 | 92,5]| 1,081E-03 | 11,95 0,25| -320 -10
9,80 | 91,8| 1,089E-03 | 11,98 0,15| -320 0
10,00 | 91,0| 1,099E-03 | 12,02 0,20 -323 -15
10,20 90,2 | 1,109E-03 | 12,05 0,15]| -324 -5
10,40 89,9| 1,112E-03 | 12,05 0,00 | -325 -5
10,60 | 89,0 | 1,124E-03 | 12,05 0,00 -325 0
10,80 | 89,0 | 1,124E-03 | 12,05 0,00 | -328 -15
11,00| 88,5]| 1,130E-03 | 12,07 0,10 -330 -10
11,20| 88,0 1,136E-03 | 12,10 0,15| -332 -10
11,40 | 87,5 1,143E-03 | 12,10 0,00 | -332 0
11,60 | 87,0 1,149E-03 | 12,15 0,25| -334 -10
11,80| 86,5 1,156E-03 | 12,17 0,10 | -335 -5
12,00 | 85,8 1,166E-03 | 12,20 0,15| -336 -5
12,20| 85,0 1,176E-03 | 12,22 0,10 | -336 0
12,40 | 85,0| 1,176E-03 | 12,25 0,15| -338 -10
12,60 | 84,2 | 1,188E-03 | 12,30 0,25| -340 -10
12,80 | 83,5]| 1,198E-03 | 12,30 0,00 | -340 0
13,00 | 83,0| 1,205E-03 | 12,32 0,10 -345 -25
13,20 | 82,5]| 1,212E-03 | 12,35 0,15]| -345 0
13,40 | 82,0| 1,220E-03 | 12,35 0,00 -345 0
13,60 | 81,8 1,222E-03 | 12,37 0,10 | -348 -15
13,80 | 81,3 1,230E-03 | 12,37 0,00 | -342 30
14,00 | 81,0 1,235E-03 | 12,37 0,00 | -342 0
14,20 | 80,5 1,242E-03 | 12,37 0,00 | -342 0
14,40 | 80,2 | 1,247E-03 | 12,37 0,00 | -342 0

Tableau 37 :Dosage par la soude 2.10mol.I*

de la solution aqueuse de RL14Et dépigmentée
(6g/l). Prise d'essai 5 ml : RL14Et(a) : deuxieme

jour
V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00| 89,7|1,115E-03| 4,95 73
0,10| 87,5|1,143E-03| 5,10| 1,50 62| -110
0,20| 87,5|1,143E-03| 5,25| 1,50 55| -70
0,30| 86,5|1,156E-03| 5,25| 0,00 53| -20
0,40| 86,0| 1,163E-03| 5,27| 0,20 50| -30
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0,50 | 85,5 1,170E-03| 5,35 0,80 40| -100
0,60 | 855 1,170E-03| 5,55 2,00 30| -100
0,70 | 85,0 1,176E-03| 5,82 2,70 10| -200
0,80 | 84,5| 1,183E-03| 6,35 5,30 -22 | -320
0,90 | 84,2 | 1,188E-03| 7,05 7,00 -55| -330
1,00 | 84,2] 1,188E-03| 7,70 6,50 -95| -400
1,10| 84,5] 1,183E-03 | 8,05 350 | -114| -190
1,20| 85,3|1,172E-03 | 8,30 2,50 | -125| -110
1,30| 86,2| 1,160E-03 | 8,42 1,20 -135] -100
1,40| 87,3] 1,145E-03 | 8,55 1,30| -145] -100
1,50| 88,0] 1,136E-03 | 8,75 2,00| -156| -110
1,60| 89,3| 1,120E-03 | 8,82 0,70 | -157 -10
1,70| 90,5] 1,105E-03 | 8,85 0,30 | -162 -50
1,80| 92,0] 1,087E-03 | 8,92 0,70 | -164 -20
1,90| 93,0] 1,075E-03 | 9,00 0,80 | -168 -40
2,00 | 94,5]| 1,058E-03| 9,10 1,00| -174 -60
2,10| 96,5] 1,036E-03 | 9,15 0,50 | -175 -10
2,20| 96,8 | 1,033E-03 | 9,88 7,30 | -178 -30
2,30 | 97,5] 1,026E-03 | 9,22 -6,60 | -182 -40
2,40 99,0| 1,010E-03 | 9,24 0,20 | -183 -10
2,50]100,1 | 9,990E-04 | 9,28 0,40 | -186 -30
2,60]101,2 | 9,881E-04 | 9,35 0,70 | -182 40
2,70]102,5| 9,756E-04 | 9,40 0,50 | -195| -130
2,80]103,2 | 9,690E-04 | 9,45 0,50 | -196 -10
2,90]105,0 | 9,524E-04 | 9,50 0,50 | -200 -40
3,00 | 106,0 | 9,434E-04 | 9,52 0,20 | -200 0
3,10 | 107,0 | 9,346E-04 | 9,60 0,80 | -203 -30
3,20 | 108,0 | 9,259E-04 | 9,62 0,20 | -206 -30
3,30 | 109,0 | 9,174E-04 | 9,65 0,30 | -207 -10
3,40 | 110,0 | 9,091E-04 | 9,67 0,20 | -208 -10
3,50|111,0 | 9,009E-04 | 9,70 0,30 | -212 -40
3,60 112,0 | 8,929E-04 | 9,73 0,30 | -213 -10
3,70 | 113,0 | 8,850E-04 | 9,75 0,20 | -214 -10
3,80 |114,0 | 8,772E-04| 9,82 0,70 | -217 -30
3,90 | 115,2 | 8,681E-04| 9,85 0,30 | -220 -30
4,00 | 115,2 | 8,681E-04 | 9,90 0,50 | -222 -20
4,10 | 116,7 | 8,569E-04 | 9,92 0,20 | -222 0
4,20|117,0 | 8,547E-04 | 9,92 0,00 | -222 0
4,30 |118,5| 8,439E-04 | 9,95 0,30 | -224 -20
4,40 | 119,5 | 8,368E-04 | 9,97 0,20 | -225 -10
4,50 | 120,0 | 8,333E-04 | 10,00 0,30 | -227 -20
4,60 | 120,7 | 8,285E-04 | 10,10 1,00 | -232 -50
4,70 |121,2 | 8,251E-04 | 10,12 0,20 | -232 0
4,80 121,2 | 8,251E-04 | 10,15 0,30 | -237 -50
4,90 |121,2 | 8,251E-04 | 10,25 1,00 | -242 -50
5,00 |121,7 | 8,217E-04 | 10,35 1,00| -245 -30
5,10 121,7 | 8,217E-04 | 10,40 0,50 | -248 -30
5,20 |121,4 | 8,237E-04 | 10,42 0,20 | -250 -20
5,30 |121,2 | 8,251E-04 | 10,45 0,30 | -253 -30
5,40]120,8 | 8,278E-04 | 10,52 0,70 | -257 -40
5,50]120,2 | 8,319E-04 | 10,60 0,80 | -262 -50
5,60 | 120,0 | 8,333E-04 | 10,65 0,50 | -267 -50
5,70]119,8 | 8,347E-04 | 10,67 0,20 | -268 -10
5,80]119,0 | 8,403E-04 | 10,70 0,30 | -268 0
5,90]117,5] 8,511E-04 | 10,77 0,70 | -275 -70




6,00 116,0 | 8,621E-04 | 10,82 0,50 | -280 -50
6,10 115,0 | 8,696E-04 | 10,80 -0,20 | -282 -20
6,20 | 114,0 | 8,772E-04 | 10,95 1,50 | -282 0
6,30 | 113,0 | 8,850E-04 | 11,00 0,50 | -287 -50
6,40 ] 112,0 | 8,929E-04 | 11,05 0,50 | -288 -10
6,50 111,0 | 9,009E-04 | 11,20 1,50 | -290 -20
6,60 | 109,8 | 9,107E-04 | 11,20 0,00 | -292 -20
6,70]109,0 | 9,174E-04 | 11,20 0,00 | -295 -30
6,80 ] 108,7 | 9,200E-04 | 11,22 0,20 | -296 -10
6,90 | 106,8 | 9,363E-04 | 11,23 0,10 | -298 -20
7,00 ] 106,0 | 9,434E-04 | 11,30 0,70 | -300 -20
7,10 104,0 | 9,615E-04 | 11,30 0,00 | -300 0
7,20 103,2 | 9,690E-04 | 11,32 0,20 | -302 -20
7,30]102,5| 9,756E-04 | 11,40 0,80 | -304 -20
7,40]101,7 | 9,833E-04 | 11,45 0,50 | -312 -80
7,50]101,0 | 9,901E-04 | 11,45 0,00 | -312 0
7,60 100,0 | 1,000E-03 | 11,45 0,00 | -312 0
7,70 99,0| 1,010E-03 | 11,45 0,00 | -312 0
7,80 98,2| 1,018E-03 | 11,45 0,00 | -312 0
7,90| 97,2 1,029E-03 | 11,45 0,00 | -312 0
8,00| 97,0| 1,031E-03 | 11,50 0,50 | -312 0
8,10 | 96,2 | 1,040E-03 | 11,52 0,20 | -315 -30
8,20 | 96,0| 1,042E-03 | 11,52 0,00 | -316 -10
8,30 | 95,0| 1,053E-03 | 11,00 -5,20 | -315 10
8,40 | 94,0| 1,064E-03 | 11,55 550| -316 -10
8,50 | 93,5| 1,070E-03 | 11,55 0,00 | -317 -10
8,60 | 93,0| 1,075E-03 | 11,55 0,00 | -317 0
8,70 92,5| 1,081E-03 | 11,58 0,30 | -317 0
8,80 | 92,0| 1,087E-03 | 11,60 0,20 | -317 0
8,90| 91,5| 1,093E-03 | 11,60 0,00 | -317 0
9,00 | 91,0| 1,099E-03 | 11,60 0,00 | -317 0
9,10| 90,5]| 1,105E-03 | 11,61 0,10 | -318 -10
9,20 90,0| 1,111E-03 | 11,62 0,10 | -318 0
9,30 89,5| 1,117E-03 | 11,65 0,30 | -318 0
9,40 | 89,0| 1,124E-03 | 11,65 0,00 | -318 0
9,50| 88,5| 1,130E-03 | 11,65 0,00 | -318 0
9,60| 88,0| 1,136E-03 | 11,65 0,00 | -318 0
9,70 | 88,5| 1,130E-03 | 11,65 0,00 | -318 0
9,80| 88,0| 1,136E-03 | 11,65 0,00 | -318 0
9,90| 87,5| 1,143E-03 | 11,65 0,00 | -319 -10
10,00 | 86,5 1,156E-03 | 11,65 0,00 | -319 0
10,20 | 86,0 | 1,163E-03 | 11,65 0,00 | -320 -5
10,40 | 85,0 1,176E-03 | 11,65 0,00 | -320 0
10,60 | 84,0 1,190E-03 | 11,65 0,00 | -320 0
10,80 | 83,0 | 1,205E-03 | 11,65 0,00 | -322 -10
11,00 | 82,0 1,220E-03 | 11,68 0,15 | -322 0
11,20 | 81,5| 1,227E-03 | 11,70 0,10 | -323 -5
11,40 | 80,5 1,242E-03 | 11,70 0,00 | -323 0
11,60 | 80,0 | 1,250E-03 | 11,72 0,10 | -324 -5
11,80 | 79,8 | 1,253E-03 | 11,73 0,05| -325 -5
12,00 | 78,5| 1,274E-03 | 11,75 0,10 | -325 0
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Tableau 38 :bosage par la soude 2.10 2mol.* de

la solution aqueuse de RL14Et dépigmentée et

déminéralisée par le résine XAD-4 (6 g/l dans l'eau

dépigmentée) RL14Et(c). Prise d'essai 5 ml : deuxieé me
jour

V[ml] | Rx10 | G[S] pH dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00 | 44,7| 2,237E-03| 6,10 60
0,10 | 44,5| 2,247E-03| 6,30 2,00 50| -100
0,20 | 44,7 | 2,237E-03| 6,45 1,50 44 -60
0,30 | 45,0| 2,222E-03| 6,45 0,00 38 -60
0,40 | 45,5 | 2,198E-03 | 6,55 1,00 32 -60
0,50 | 45,4 | 2,203E-03 | 6,58 0,30 20| -120
0,60 | 45,3 | 2,208E-03 | 6,60 0,20 5| -150
0,70 | 45,6 | 2,193E-03 | 7,50 9,00 -25| -300
0,80 | 46,2 | 2,165E-03 | 8,15 6,50 -58 | -330
0,90 | 46,7 | 2,141E-03 | 8,50 3,50 -75| -170
1,00 | 47,0| 2,128E-03 | 8,65 1,50 -95| -200
1,10 | 47,7 | 2,096E-03 | 8,80 1,50 | -100 -50
1,20 | 47,8 | 2,092E-03| 8,85 0,50 | -100 0
1,30 | 48,0| 2,083E-03| 9,10 2,50 | -107 -70
1,40 | 48,2 | 2,075E-03| 9,20 1,00| -115 -80
1,50 | 48,5| 2,062E-03| 9,30 1,00| -124 -90
1,60 | 48,5| 2,062E-03| 9,35 0,50 | -127 -30
1,70 | 48,2 | 2,075E-03| 9,45 1,00 | -132 -50
1,80 | 48,2 | 2,075E-03| 9,54 0,90 | -135 -30
1,90 | 48,5| 2,062E-03| 9,55 0,10 | -142 -70
2,00 | 48,8| 2,049E-03| 9,60 0,50 | -143 -10
2,10 | 49,0 | 2,041E-03| 9,64 0,40 | -145 -20
2,20 | 49,5| 2,020E-03 | 9,75 1,10 | -148 -30
2,30 | 49,7 | 2,012E-03 | 9,67 -0,80 | -155 -70
2,40 | 49,7 | 2,012E-03| 9,75 0,80 | -156 -10
2,50 | 50,0 | 2,000E-03| 9,80 0,50 | -156 0
2,60 | 50,3| 1,988E-03| 9,85 0,50 | -157 -10
2,70 | 50,5| 1,980E-03| 9,90 0,50 | -158 -10
2,80 | 50,5| 1,980E-03| 9,90 0,00 | -164 -60
2,90 | 51,0| 1,961E-03| 9,93 0,30 | -164 0
3,00| 51,0 | 1,961E-03 | 10,05 1,20 | -165 -10
3,10 | 51,2 | 1,953E-03 | 10,05 0,00| -170 -50
3,20 | 51,2 | 1,953E-03 | 10,10 0,50 | -170 0
3,30 | 51,4| 1,946E-03 | 10,15 0,50 | -175 -50
3,40 | 51,4 | 1,946E-03 | 10,18 0,30| -176 -10
3,50 51,8 | 1,931E-03 | 10,20 0,20 | -182 -60
3,60 51,8 | 1,931E-03 | 10,20 0,00 | -183 -10
3,70 | 51,8 1,931E-03 | 10,22 0,20 | -183 0
3,80 | 52,2 | 1,916E-03 | 10,30 0,80 | -185 -20
3,90 | 52,5 1,905E-03 | 10,35 0,50 | -188 -30
4,00| 52,6 | 1,901E-03|10,32| -0,30| -188 0
4,10 | 52,7 | 1,898E-03 | 10,35 0,30 | -188 0
4,20 | 52,8 | 1,894E-03 | 10,35 0,00 | -195 -70
4,30 | 53,0| 1,887E-03 | 10,48 1,30 | -195 0
4,40 | 53,2 | 1,880E-03 | 10,45 -0,30 | -198 -30
4,50| 53,5]| 1,869E-03 | 10,55 1,00 | -200 -20
4,60| 53,7 | 1,862E-03 | 10,62 0,70 | -205 -50
4,70 | 53,8 | 1,859E-03 | 10,67 0,50 | -210 -50
4,80| 54,2 | 1,845E-03 | 10,78 1,10| -215 -50




4,90 | 54,5]| 1,835E-03 | 10,83 0,50 | -216 -10
5,00 | 54,7 | 1,828E-03 | 11,00 1,70 -217 -10
5,10 | 55,1 1,815E-03 | 11,01 0,10 | -225 -80
5,20 | 55,4 | 1,805E-03 | 11,05 0,40 | -226 -10
5,30 | 55,6 | 1,799E-03 | 11,12 0,70 | -230 -40
5,40 | 55,7 | 1,795E-03 | 11,15 0,30 | -234 -40
5,50 | 56,3 | 1,776E-03 | 11,25 1,00 | -235 -10
5,60| 56,4 | 1,773E-03 | 11,30 0,50 | -242 -70
5,70| 56,4 | 1,773E-03 | 11,32 0,20 | -244 -20
5,80| 56,7 | 1,764E-03 | 11,36 0,40 | -244 0
590| 57,0 1,754E-03 | 11,42 0,60 | -247 -30
6,00 | 57,4 | 1,742E-03 | 11,45 0,30 | -252 -50
6,10 | 57,5| 1,739E-03 | 11,47 0,20 | -254 -20
6,20 | 57,5]| 1,739E-03 | 11,50 0,30 | -254 0
6,30 | 58,0 | 1,724E-03 | 11,53 0,30 | -256 -20
6,40 | 58,2 | 1,718E-03 | 11,55 0,20 | -260 -40
6,50 | 58,4 1,712E-03 | 11,56 0,10 | -262 -20
6,60 | 59,0 | 1,695E-03 | 11,60 0,40 | -263 -10
6,70 | 59,5| 1,681E-03 | 11,62 0,20 | -263 0
6,80 | 59,8 | 1,672E-03 | 11,64 0,20 | -264 -10
6,90 | 59,5]| 1,681E-03 | 11,64 0,00 | -267 -30
7,00 | 60,4 | 1,656E-03 | 11,65 0,10 | -272 -50
7,10| 60,0 | 1,667E-03 | 11,67 0,20 | -272 0
7,20| 60,3 | 1,658E-03 | 11,70 0,30 | -272 0
7,30 | 60,5]| 1,653E-03 | 11,72 0,20 | -272 0
7,40 | 60,9 | 1,642E-03 | 11,72 0,00 | -270 20
7,50| 61,1| 1,637E-03 | 11,74 0,20 | -270 0
7,60| 61,0 | 1,639E-03 | 11,75 0,10 | -270 0
7,70 60,9 | 1,642E-03 | 11,75 0,00 | -270 0
7,80| 61,0 | 1,639E-03 | 11,82 0,70 | -273 -30
7,90| 61,5]| 1,626E-03 | 11,82 0,00 | -275 -20
8,00| 61,7 | 1,621E-03|11,82 0,00 | -275 0
8,20| 61,5]| 1,626E-03 | 11,82 0,00 | -275 0
8,40 | 61,3 | 1,631E-03 | 11,85 0,15 | -275 0
8,60 | 61,7 | 1,621E-03 | 11,90 0,25 | -278 -15
8,80 | 62,5| 1,600E-03 | 11,90 0,00 | -278 0
9,00 | 62,5]| 1,600E-03 | 11,95 0,25 | -280 -10
9,20 | 62,5| 1,600E-03 | 11,95 0,00 | -280 0
9,40 | 62,5| 1,600E-03 | 11,95 0,00 | -280 0
9,60 | 62,5]| 1,600E-03 | 11,95 0,00 | -280 0
9,80| 63,5| 1,575E-03 | 11,95 0,00 | -280 0
10,00 | 63,5| 1,575E-03 | 11,97 0,10 | -282 -10
10,20 | 63,5| 1,575E-03 | 11,97 0,00 | -282 0
10,40 | 63,5| 1,575E-03 | 12,00 0,15| -283 -5
10,60 | 63,6 | 1,572E-03 | 12,00 0,00 | -283 0
10,80 | 63,5| 1,575E-03 | 12,00 0,00 | -283 0
11,00 | 63,5| 1,575E-03 | 12,02 0,10 | -285 -10
11,20 | 63,5 | 1,575E-03 | 12,02 0,00 | -285 0
11,40 | 64,0 | 1,563E-03 | 12,02 0,00 | -285 0
11,60 | 64,0 | 1,563E-03 | 12,03 0,05| -285 0
11,80 | 64,1 | 1,560E-03 | 12,03 0,00 | -285 0
12,00 | 64,0 | 1,563E-03 | 12,03 0,00 | -285 0
12,20 | 64,5 | 1,550E-03 | 12,04 0,05| -285 0
12,40 | 64,0 | 1,563E-03 | 12,05 0,05| -285 0
12,60 | 64,5| 1,550E-03 | 12,05 0,00 | -286 -5
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12,80 | 64,2 | 1,558E-03 | 12,05 0,00 | -287 -5

13,00 | 64,5]| 1,550E-03 | 12,05 0,00 | -287

13,20 | 64,3 | 1,555E-03 | 12,05 0,00 | -287

13,40 | 64,5| 1,550E-03 | 12,05 0,00 | -287

13,60 | 64,2 | 1,558E-03 | 12,05 0,00 | -287

o |0 |O |O (o

13,80 | 65,5| 1,527E-03 | 12,07 0,10 | -287

14,00 | 64,5| 1,550E-03 | 12,08 0,05| -290 -1

(&)]

14,20 | 64,5| 1,550E-03 | 12,08 0,00 | -290

14,40 | 64,6 | 1,548E-03 | 12,08 0,00 | -290

14,60 | 64,5| 1,550E-03 12,10 0,10 | -290

14,80 | 64,5| 1,550E-03 | 12,10 0,00 | -290

15,00 | 65,0 | 1,538E-03 12,15 0,25| -290

15,20 | 65,0 | 1,538E-03 | 12,15 0,00 | -290

O |0 |0 |o |o (o |o

15,40 | 65,0 | 1,538E-03 | 12,15 0,00 | -290

15,60 | 65,4 | 1,529E-03 | 12,15 0,00 | -292 -10

15,80 | 65,8 | 1,520E-03 | 12,15 0,00 | -292 0

16,00 | 66,0 | 1,515E-03 | 12,15 0,00 | -290 10

Tableau 39 :posage par la soude 2.10 2mol.* de
la solution aqueuse régénérée du résine XAD-4 par
I'acide sulfurique & 2.10 2 mol.| *de RL14Et
dépigmentée. Prise d'essai 5 ml : deuxieme jour :

RL14Et(c)
V[ml] | Rx10 | G[S] pH | dpH/dV | E[mV] | dE/dV
0,00 | 47,0| 2,128E-03 | 2,00 290

0,20 | 47,0| 2,128E-03 | 2,12 0,60 288 -10

0,40 | 47,0| 2,128E-03| 2,15 0,15 285 -15

0,60 | 47,0| 2,128E-03 | 2,16 0,05 284 -5
0,80 | 47,0| 2,128E-03| 2,18 0,10 284 0
1,00| 47,0 2,128E-03 | 2,18 0,00 280 -20
1,20| 47,5| 2,105E-03 | 2,20 0,10 279 -5

1,40 | 47,7 | 2,096E-03 | 2,30 0,50 275 -20

1,60 | 48,1 | 2,079E-03 | 2,40 0,50 278 15

1,80| 48,3 | 2,073E-03 | 2,30 -0,50 275 -15

2,00 | 48,5| 2,062E-03 | 2,32 0,10 275 0
2,20 | 49,5| 2,020E-03 | 2,34 0,10 274 -5
2,40 | 49,9 | 2,004E-03 | 2,35 0,05 273 -5
2,60| 50,2 | 1,992E-03 | 2,35 0,00 273 0
2,80| 50,5 | 1,980E-03 | 2,35 0,00 272 -5
3,00 | 51,5| 1,942E-03| 2,35 0,00 271 -5

3,20 | 52,3 | 1,914E-03 | 2,40 0,25 268 -15

3,40 | 53,0 1,887E-03 | 2,45 0,25 265 -15

3,60 | 53,8 | 1,859E-03 | 2,50 0,25 263 -10

3,80 | 54,7 | 1,828E-03 | 2,50 0,00 262 -5

4,00 | 55,6 | 1,799E-03 | 2,55 0,25 260 -10

4,20 | 56,5| 1,770E-03 | 2,60 0,25 257 -15

4,40 | 57,5| 1,739E-03 | 2,60 0,00 254 -15

4,60 | 58,5| 1,709E-03 | 2,70 0,50 250 -20

4,80 | 60,0| 1,667E-03| 2,70 0,00 248 -10

5,00| 61,5| 1,626E-03 | 2,75 0,25 245 -15

5,20 | 63,0 | 1,587E-03 | 2,78 0,15 242 -15

5,40 | 65,0 | 1,538E-03 | 2,90 0,60 238 -20

5,60 | 67,0 | 1,493E-03| 2,90 0,00 232 -30

5,80 | 68,5| 1,460E-03| 3,15 1,25 228 -20

6,00| 70,8| 1,412E-03| 3,15 0,00 226 -10




6,20 | 73,0| 1,370E-03 | 3,15 0,00 225 -5
6,40 | 75,5| 1,325E-03 | 3,18 0,15 215 -50
6,60 | 78,0 1,282E-03 | 3,35 0,85 210 -25
6,80 | 79,0 1,266E-03 | 3,45 0,50 200 -50
7,00| 81,0 1,235E-03 | 3,65 1,00 180 | -100
7,20 | 84,0 1,190E-03 | 3,95 1,50 140 | -200
7,40 | 85,0 1,176E-03 | 4,65 3,50 60| -400
7,60 | 83,5 1,198E-03 | 5,90 6,25 -35| -475
7,80 | 83,0| 1,205E-03 | 7,85 9,75 | -124| -445
8,00 | 83,0| 1,205E-03 | 9,15 6,50 | -175| -255
8,20 | 82,5| 1,212E-03 | 9,95 4,00| -200| -125
8,40 | 82,5| 1,212E-03 | 10,50 2,75 | -224| -120
8,60 | 82,0| 1,220E-03 | 10,90 2,00 | -232 -40
8,80 | 81,0| 1,235E-03 | 11,05 0,75| -244 -60
9,00 | 80,0 1,250E-03 | 11,34 1,45 | -248 -20
9,20 | 79,5| 1,258E-03 | 11,36 0,10 | -255 -35
9,40 | 78,0 1,282E-03 | 11,50 0,70 | -255 0
9,60 | 78,0 1,282E-03 | 11,50 0,00 | -256 -5
9,80 | 77,0 1,299E-03 | 11,50 0,00 | -257 -5
10,00 | 76,5]| 1,307E-03 | 11,52 0,10 | -262 -25
10,20 | 76,0 | 1,316E-03 | 11,80 1,40 | -265 -15
10,40 | 75,0 | 1,333E-03 | 11,82 0,10 -270 -25
10,60 | 74,5| 1,342E-03 | 11,82 0,00 -274 -20
10,80 | 74,0 | 1,351E-03 | 11,85 0,15| -274 0
11,00 73,5| 1,361E-03 | 11,90 0,25| -275 -5
11,20 73,0 1,370E-03 | 11,90 0,00 -275 0
11,40 | 72,3 | 1,384E-03 | 11,90 0,00 | -275 0
11,60| 72,0| 1,389E-03 | 11,95 0,25 | -276 -5
11,80| 71,5] 1,399E-03 | 11,95 0,00 | -277 -5
12,00| 71,0| 1,408E-03 | 11,95 0,00 | -277 0
12,20| 70,5]| 1,418E-03 | 11,95 0,00 | -278 -5
12,40 | 70,3 | 1,423E-03 | 11,95 0,00 | -280 -10
12,60 | 70,0 | 1,429E-03 | 12,00 0,25| -285 -25
12,80 | 69,9 | 1,431E-03 | 12,00 0,00 | -285 0
13,00 | 69,5]| 1,439E-03 | 12,00 0,00 | -285 0
13,20 | 69,0 | 1,449E-03 | 12,00 0,00 | -285 0
13,40 | 69,0 | 1,449E-03 | 12,00 0,00 | -285 0
13,60 | 69,5]| 1,439E-03 | 12,02 0,10 | -290 -25
13,80 | 68,5| 1,460E-03 | 12,05 0,15| -290 0
14,00 | 68,0 | 1,471E-03 | 12,05 0,00 | -290 0
14,20 | 67,8 | 1,475E-03 | 12,05 0,00 | -290 0
14,40 | 68,0 | 1,471E-03 | 12,05 0,00 | -290 0
14,60 | 67,5| 1,481E-03 | 12,05 0,00 -290 0
14,80 | 67,0 | 1,493E-03 | 12,06 0,05] -290 0
15,00 | 67,0 | 1,493E-03 | 12,06 0,00 -290 0
15,20 | 66,6 | 1,502E-03 | 12,06 0,00 -290 0
15,40 | 66,5| 1,504E-03 | 12,07 0,05| -290 0
15,60 | 66,2 | 1,511E-03 | 12,07 0,00 | -295 -25
15,80 | 66,0 | 1,515E-03 | 12,10 0,15| -295 0
16,00 | 65,8 | 1,520E-03 | 12,18 0,40 | -295 0
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Tableau 40 titrage par la soude 26.10 Zmol.I ™ de
RL14AL : Prise d’essai 16,2 mg dans 5 ml de méthano |
acidifié par HCl 40,7 mol. | *

V[mi] | Rx10 | G(S) pH | dpH/dV | EmV) | dE/dV
0,00| 6,60 1,515E-04| 1,50 308

0,20| 6,58 1,520E-04| 1,60| 050| 308 0
0,40 | 6,64|1,506E-04| 1,65| 025| 300| -40
0,60| 6,80|1471E-04| 1,70| 025| 298| -10
0,80| 6,57 |1522E-04| 1,70| 0,00| 298 0
1,00| 7,10| 1,408E-04| 1,72| o010| 296| -10
1,20| 7,10 1,408E-04 | 1,72| 0,00| 296 0
1,40| 7,15 1,399E-04| 1,72| 0,00| 296 0
1,60| 7,30 1,370E-04| 1,75| 05| 295 5
1,80| 7,40 1,351E-04| 1,75| 000| 294 5
2,00| 7,60 1,316E-04| 1,80| 025| 292| -10
2,20| 7,35|1,361E-04| 1,80| 0,00| 290| -10
240| 7,95|1,258E-04| 1,90| 050| 290 0
2,60| 815|1,227E-04| 1,90| o000| 287| -15
280 | 830|1,205E-04| 1,90| o000| 284| -15
3,00| 845|1,183E-04| 1,95 025| 283 5
3,20| 870|1,149E-04| 2,10 075| 280| -15
3,40| 895|1,117E-04| 2,10 000| 275| -25
3,60| 9,05|1,105E-04| 2,10| 000| 270| -25
3,80| 9,30| 1,075E-04| 220| 050| 265| -25
4,00| 9,50 | 1,053E-04| 225| 025| 260| -25
420| 9,75|1,026E-04| 2,40| 075| 255| -25
4,40|10,20 | 9,804E-05| 2,75| 1,75| 250| -25
4,60|10,25 | 9,756E-05| 3,10| 1,75| 215| -175
4,80|10,40 | 9,615E-05| 3,40| 150 206| -45
5,00 | 10,40 | 9,615E-05 | 3,40| 0,00| 200| -30
520|10,30 | 9,709E-05 | 355| 075| 195| -25
5,40|10,40 | 9,615E-05| 370| 075| 182| -65
5,60|10,30 | 9,709E-05 | 373| 015 170| -60
5,80 | 10,20 | 9,804E-05 | 4,30| 2,85| 142| -140
6,00| 9,90 1,010E-04| 545| 575 55| -435
6,20| 9,90 1,010E-04| 7,40| 975| -50| -525
6,40 | 9,80 | 1,020E-04| 9,40| 10,00| -140| -450
6,60 | 9,80 1,020E-04| 995| 2,75| -186| -230
6,80 | 9,90 | 1,010E-04 [10,40| 2,25| -205| -95
7,00| 9,90 1,010E-04 |10,70| 1,50| -212| -35
7,20| 9,80 | 1,020E-04 |10,82| 0,60| -220| -40
740 | 9,90 1,010E-04 |10,90| 040| -225| -25
7,60| 9,85| 1,015E-04|10,95| 0,25| -226 5
780 | 9,90 1,010E-04|11,05| 050| -232| -30
8,00| 9,90 1,010E-04|11,05| 0,00| -233 5
8,20| 9,85|1,015E-04|11,12| 0,35| -235| -10
8,40| 9,90 | 1,010E-04|11,15| 015| -240| -25
8,60| 9,85 1,015E-04|11,20| 0,25| -240 0
8,80 | 9,80 1,020E-04|11,22| 010| -243| -15
9,00| 9,80 1,020E-04 11,22 0,00| -245| -10
9,20| 9,85/ 1,015E-04 |11,30| 0,40| -245 0
9,40| 9,90 1,010E-04 [ 11,30 0,00| -245 0
9,60| 9,90 1,010E-04 |11,30| 0,00| -245 0
9,80 | 9,90 1,010E-04|11,37| 035| -248| -15




10,00 | 9,85]| 1,015E-04 | 11,37 0,00 -250 -10
10,20 9,75]| 1,026E-04 | 11,37 0,00| -251 -5
10,40 | 9,80 | 1,020E-04 | 11,37 0,00 | -252 -5
10,60 | 9,75 1,026E-04 | 11,37 0,00 | -252 0
10,80 | 9,90 | 1,010E-04 | 11,37 0,00 | -252 0
11,00| 9,70 | 1,031E-04 | 11,37 0,00 | -252 0
11,20| 9,85 1,015E-04 | 11,37 0,00 | -252 0
11,40| 9,80 | 1,020E-04 | 11,37 0,00 | -255 -15
11,60 | 9,75]| 1,026E-04 | 11,37 0,00 | -255 0
11,80 9,75]| 1,026E-04 | 11,37 0,00 | -255 0
12,00 9,75] 1,026E-04 | 11,37 0,00 -255 0
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Titre : CONTRIBUTION A L’'ETUDE PHYSICO-CHIMIQUE DE DEUX MELANGES COMPLEXES
BIOLOGIQUEMENT ACTIFS
Résumé :
Ce mémoire porte sur I'analyse de deux échantillons

Le premier échantillon est un mélange commerciaimés forme de poudre seche traditionnellemeris@tdontre I'ulcére
d’estomac, la dysenterie et pour cicatriser lesigda En nous basant sur la spectrophotométriesrauons déterminé le taux q
phosphore. Les taux d’azote de I'échantillon brutde ses résidus d’extraits aqueux sont évahagda méthode d’'analyse d
Kledjal. A partir de la spectrométrie d’absorptiortomique, nous avons estimé les taux de certainmegits minéraux d
I'échantillon brut et des différents extraits aguelParallélement a ces analyses quantitatives, t@ets phytochimiques d
principales familles chimiques de produits natumahs été effectués sur I'échantillon brut. et lealéé. Nos résultats ont permis
confirmer que le mélange peut étre utilisé souminde décocté, de macérat ou d’'infusé.

Le deuxiéme échantillon est constitué des feudliese plante biologiquement active, le principéifaest soupgonné étre u
(ou des) alcaloide(s) analgésique(s) narcotiqud(ss extractions des alcaloides sont basées suexteactions solide-liquide
liquide-liquide. Des tests d'activité analgésiquarcotique en paralléle a des tests d’alcaloides diéfrents extraits nous or
permis d’avancer que les produits recherchés sootigblement groupés dans I'extrait éthanolique. Nawsns effectué des lavag
a I'éther de pétrole suivis de traitement par leadfon de bois ou par la résine de cet extrait : didgerses études des extra
obtenus montrent que la chlorophylle et une pad@s stéroides sont éliminées ainsi que certainmefiés minéraux et lef
constituants acides.

Mots clés. ulcere, dysenterie, plaie,
alcaloide, analgésique, naticue

Title : CONTRIBUTION TO THE PHYSICO-CHEMICAL STUDY OF TWOBIOLOGICALLY
ACTIVE COMPLEX MIXTURES
Absract :
This study deals with the analysis of two samples :

The first sample is a mixture marketed as a drydmwraditionally used against stomach ulcer, dysgnand
to heal wounds. By using spectrophotometry, wermi@ted the rate of phosphorus. The nitrogen cont#ntrude
sample and its residues aqueous extracts are axbdns the method of analysis Kledjal. Starting frthra atomic
absorption spectrometry, we estimated the rateseofain mineral elements in the crude sample arel vhrious
aqueous extracts. Alongside these quantitative$/aes, phytochemical tests of the major chemicailies of natural
products were realized on crude sample and on degodOur results have confirmed that the mixtuaa de used a$
on decoction, maceration, or infusion.

The second sample is made of leaves of a biollbgiaetive plant, the active substences is suggktii be ong
(or more) alkaloid (s) analgesic(s) narcotic (sheTextractions of alkaloids are based on solidiligextraction and
liquid-liquid extraction. Analgesic narcotic actiyitests in parallel alkaloids testing of differemxtracts enabled us §§
advance that the products are probably groupethéethanol extract : we carried out washings vgigtiroleum ethe;
followed by treatment with charcoal or resin thigract. The various studies of the extracts obtdishow that thd
chlorophyll and some steroids were eliminated all as some mineral elements and acid constituents.

Keys words ulcer, dysentery, wound,
alkaloid, analgesic, narcotic
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