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Le modèle de référence OSI
Introduction
Afin de maîtriser la complexité d’un système de communication et de

permettre un maximum de souplesse dans son exploitation ,il est nécessaire d’assurer la plus grande indépendance possible entre les différents éléments logiciels et matériels qui entrent dans sa conception .

ISO :International Standart Organization

Il définit une architecture stratifiée pour les systèmes ouverts appelée .

OSI :Open System Interconnection

C’est un modèle de référence qui reparti les fonctions d’un système de

communication sous forme de couches ou niveaux .

Modèle général simplifié d’une architecture de communication
Nœud 1

Nœud n

Interface

Interface

Lien de communication
Nœud 1


Nœud n
AP1(processeur

d’application)


AP n

Interface A/C

Interface A/C

CP1 (processeur de communication)


CP n


Interface                                                              Interface
Lien de communication

Modèle général en couche d’une architecture de communication
AP1

CP1



virtuel

Réel

AP2

CP2


APn

CPn


Couche Haute

Couche Basse

Lien de communication


Couche Basse
Principe ayant conduit au découpage en plusieurs couche du modèle de référence OSI
1.  Une couche doit être créée lorsqu’un nouveau niveau d’abstraction est nécéssaire.

2.  Chaque couche exerce une fonction bien définie

3.  Les fonctions de chaque couche doivent être choisies en pensant à la définition des protocoles normalisés internationaux .

4.  Le choix des frontières entre couches doit minimiser le flux d’information aux

interfaces .

5.  Le nombre de couches doit être suffisament grand pour éviter la cohabitation de fonctions très différentes et suffisament petit pour que l’architecture ne devienne difficile à maitriser .

Fonctionnalité des 7 couches du modèle de référence OSI
	N°
	Fonctions

	7
	Point d’entrée de l’utilisateur :offrir un accès standart aux fonctions de

communication.

	6
	Définir la forme des informations échangées

(converssion,compression,structure,codage )

	5
	Fournir des outils de synchronisation et de gestion du dialogue entre

entités communicantes .

	4
	Transport de l’Information entre 2 entitées indépendament des

caractéristiques du réseau.

	3
	Acheminement des informations à travers les multiples réseaux

(routage…) .

	2
	Transmission des trames point à point ou multipoint sans connaissance

du trajet global.

	1
	Description des interfaces mécaniques et électriques pour l’échange

des signaux porteurs d’informations .


Le modèle OSI en quelques mots
	APPLICATION
	Queles sont les données à envoyer ?

	PRESENTATION
	Sous quelle forme ?

	SESSION
	Qui est le destinataire ?

	TRANSPORT
	Où est le destinataire ?

	RESEAU
	Quel route faut–il prendre ?

	LIAISON
	Quelles sont les caractéristiques du réseau ?

	PHYSIQUE
	Quel est le support physique ?


L’implémentation du modèle en couches .

Processus d’application                                              Processus de communication
Processus

d’application 1


Processus

d’application n

Couche de communication 3


Couche de communication 7

Système d’exploitation
Logiciel
Matériel

Unité centrale                                                             Couche de communication 2
Couche Physique
La communication dans un environnement multitâche
Application processus 1



Application processus N


(7)Couche application
Interface 6/7
Boites aux lettres 6/7-1                   Boites aux lettres 6/7-N
Dans un système multitâche ,plusieurs applications peuvent se dérouler sur le même

nœud .

Chacune peut communiquer avec d’autre processus sur d’autre nœuds.

De plus ,un même processus peut communiquer simultanément avec plusieurs autres

processus sur d’autre nœuds .

Les différentes couches doivent pouvoir être en mesure de gérer tous les échanges . Terminologie OSI :définition d’une couche

Le protocole :

Ce sont des règles de dialogue entre les entités communicantes paires ,pour les préoccupations affectés à cette couche uniquement. Le dialogue est qualifié

d’horizontale   .

Le service :

Ce sont des règles de dialogue entre les entités communicantes de la couche considérée et la couche adjacente supérieur sur un même site ,le dialogue définit peut-être qualifié de verticale .

Les points d’accès aux services :

Endroits où la couche adjacente supérieure peut accéder aux services offerts

,chaque SAP (Service Access Point ) possède une adresse .

Site A                                                         Site B
NSDU


SAP                                                          SAP

NSDU

Entité(N)=élement actif de la couche


Protocole NPDU niveau N



Procédure ou composant électronique

Les unités de données :protocole Data Unit (PDU) Service Data Unit (SDU)

Les procédures d’un même niveau s’échangent des unités d’informations appelé PDU suivant les règles du protocole de ces niveaux .Au niveau N ,les unités d’informations sont les (N)PDU

Les procédures de 2 niveaux consécutifs s’échangent des unités d’informations appelé SDU suivant les règles du service .Le niveau N offre ses services au niveau N+1 au moyen des (N)SDU.

Remarque :Pour échanger (N+1)PDU entre 2 sites ,la couche (N) fait appel à 1 ou plus (N)SDU.

Service et qualité de service :généralité
Service avec connexion (orienté connexion )

Le service utilisateur établit au préalable une connexion puis la relâche .
	Services
	Exemples

	Transfert fiable de messages
	Suites de pages

	Transfert fiable de données
	Transfert de fichier

	Transfert sans contrôle d’erreur
	Voix numérisée


Service sans connexion

Chaque message porte l’adresse de destination complète et est acheminé à

travers le système de communication indépendamment de tous les autres .
	Service
	Exemples

	Transfert de datagramme sans ACK
	Messagerie électronique

	Transfert de datagramme avec ACK
	Messagerie électronique avec ACK

	Requêtes/réponses
	Consultation de base de données


Les primitives de service
Un service est défini par un ensemble de primitives (ou opérations )disponible pour un utilisateur .

Ces primitives disent au service de réaliser telle action ou de rendre compte d’une action prise par l’entité paire .Les primitives de service sont regroupées en 4 classes .

	service
	Signification

	Request
	Requête :sollicite un service pour une action

	Indication
	Indication :une entité est informée d’un événement

	Response
	Réponse :répond à un événement

	Confirm
	Confirmation :entité informé de sa demande de service


Les services
1.  Etablir une connexion :CONNECT

2.  Relâcher une connexion :DISCONNECT

3.  Transmission de donnée :DATA

Les services peuvent être confirmé ou non.
Notation OSI des primitives :CONNECT.request
Ces primitives peuvent comporter des paramètres (la machine de destination ,le

type de service ,taille message …) qui sont des éléments du protocole .

Exemple de service pour une connexion simple
	
	1.
	CONNECT.request
	demande d’établissement d’une connexion

	
	2.
	CONNECT.indication
	signalisation à l’entité paire

	
	3.
	CONNECT.response
	appelé pour accepter/refuser

	
	4.
	CONNECT.confirm
	appel accepté

	
	5.
	DATA.request
	demande d’envoi de données

	
	6.
	DATA.indication
	signale l’arrivée des données

	
	7.
	DISCONNECT.request
	demande de relâchement

	
	8.
	DISCONNECT.indication
	signale la demande à l’entité paire

	Couche

(N+1)
	
	
	

	Couche N
	
	
	

	Couche
	
	
	


(N+1)

Couche N
Ce modèle a été réalisé à partir du premier exemple et non de celui de Mamie Nova .

Encapsulation :voir photocopie

Fragmentation :voir photocopie

Service et protocole sont deux concepts différents
Service :

Ensemble de primitives (opérations )qu’une couche fournit à la couche immédiatement supérieur ou directement à l’utilisateur .

Le service définit les opérations que la couche est prête à effectuer pour le compte de ces utilisateurs mais ne dit rien sur la façon dont ces opérations sont réalisées .(analogie avec langage de programmation :un service est équivalent à un type abstrait de données ,il définit les opérations que l’on veut effectuer mais pas la

manière de les réaliser )

Protocole :

Un protocole est un ensemble de règles s ‘appliquant au format et à la signification de trames ,paquets ou messages échangés entre entités paires au sein d’une même couche .

Les entités utilisent des protocoles afin de mettre en œuvre leurs spécifications de service .Il est possible de changer de protocole sans pour autant changer la visibilité du service pour l’utilisateur .Ainsi service et protocole sont totalement découplés .

IDU
N+1

Interface

ICI        SDU

SAP


Entête

N
ICI            SDU


SDU

Les entités de couche N échangent des N-PDU par des protocoles de couches N ICI :Interface control Information

SAP :Service Access point

PCI :protocol control Information

Découpage des couches
Niveau Applicatif                   Niveau Applicatif
NIVEAU Réseau                                        NIVEAU Réseau
Support de transmission
Fonctionnalité des 7 couches
Les couches hautes concernent globalement l’interface d’utilisateur et plus généralement ce qui se passe au niveau des stations émettrices et réceptrices

Couche intermédiaires :s’occupent de la recherche de chemin émetteur vers récepteur et de la fiabilité de ce chemin ,au centre des problèmes d’interconnexion réseau.

Les couches basses traitent des réseaux locaux et des connexions physiques .
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Couche 7

Application
Terminal virtuel (telnet)



message



Transfert de fichiers

FTP


Interface utilisateur pour les fonctions communications
Couche 6

Présentation

S’occupe du mode de
représentation des données
Représentation

des données                        Compression                               Sécurité et
confidentialité
Etablir une communication
Couche 5

session


formelle avec son homologue de la station de destination
Ouverture session



Transfert de donnée

Couche 4

Transport



Fermeture de session



Reprise de communication

Assure le transport des données de bout à bout de l’émetteur vers le récepteur indépendamment des relais intermédiaire
Transport de

l’information

(bout à bout )          Fragmentation

/assemblage de

paquets



5 classes de protocoles en fonction de la qualité du réseau .



Mise ne œuvre du

mode connecté

/non connecté

Couche 3

Réseau


Fournir les moyens d’établir ,de maintenir et de libérer les connexions de réseau ainsi que de gérer  les différents réseaux
Contrôle de flux



Routage



Adressage




Gestion entre les différents réseaux

Détection

/correction

d’erreurs



Gestions


Couche 2 liaison


Sous couche LLC:
Assumer un fonctionnement homogène vis à vis de la
couche 3 quelque soit la
technologie du réseau local
des liaisons logiques



Offrir le service orienté connexion et le mode sans connexion


Contrôle du flux

Couche 2 liaison

Gérer et attribuer

le droit de parole                  Gestion des trames


Sous couche MAC
Partage de la voie de transmission entre les différentes stations
Gestion des adresses

Couche 1 physique



Concerne la connexion physique d’un équipement sur le réseau ainsi que la constitution des signaux
Forme des signaux



codage




Raccordement au média



Media et topologie
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